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���F�F���F�h�F~��N�6�	���h�F� �=���2�z�F��~ Î ���=�h�����1Ö%~h�h�1�)�N�6�	�����F��~h�F~ÏÆ���6�=���F�F�v��~z�h�F� �F���6©��
Æ��=�6~hÅV�h�F�n�2�=�F�=�=�F�6�F�N�6�	�/�2�=�n�=�v�V�h�F�5�6�	�@�F��~Eª��F�6�6�F~h�F�6©��6�F�	��~��h�F�����2���F��~h� Î ���=�F~hÅV�h©n�2�	�
�h�6©n�2�6®S�±�C�F�6�h�FÈ ¡�FLF ¨ �

¬	�6���n���F�=�6���	���=���2�E�1��h�5�h����¯v�F�h�F�	�2�h~h���X�6©��6�F~h�h��«��1Ö%~h�n�2���6~�°
«���� 79��U����S������� ���+�@�h�����=�n�2�h�-�2���6~h�=�6�h�@��6~h�6�n�6� � �h�=�=�6�6�v�F��~h�F���C�F~h�6�����6~�¾Í�6�+�2�F~��

�h���5���6~��h�F~�¾Í�6�+�2�F~��=�F©��h�+�)�6�h�F�Ç¾R���=�=�F~��h�F�5¬	�F~h�h�F�=���h~h���h�F�NÉv���	�=��6~h�6�F�=�N�h~h���h�F�
¯v�F�F���F�V�h~h���h�F�5¾Í�6�+�2���F�h�F��~h�6~h�h�F�v�6�h�@��6~h�-�)®

«�����¯v�F�h�F�	�2�h~h���=�h���F©n�5��~��h�F�v¾R���=�=�F~h�+���F�=�6�=���F�n�2�h~	���=���F�F���F©�©h�6�	�@�h�F� ���F�h���1�5�h�F�
¬	�h�=�6�2�h�F�=Å6�F~h~V�h~h�	�6�h�F�v�6�	�2�6���-�2���=���F�+�2�F~�Ê	�=�F���h�=�h�=�6�2�h�F~N��h���F�+�=�1�2�F�h~	���h~h����~��h�F�5}7~ �
�X�6�=���-�2���6~h�5ÉN¿V�2�=�6�1�2���6~E�F��~h��ª��6©�©��6®
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Wissen

Informationserarbeitung

Informationsverwaltung

Information

Handeln

� �h�h��©��h�	~h�Ï¨V®'¨V°�Æ��=�F���=©��6�	�����6~d¾R���=�=�F~Ç�h~h�Ç}7~	�X�6�=���-�2���6~���~h�6�2�Çª��6��~h�F�KÆ��h�h©��F~�®
�±ª��6�h�2� ¡�FLF I �
ÒYÑN1lÑ10 2Cr@s('�)+*(,ÿw�r@s  r�ó9#�{r%h{Nñ&#3.&ñ&#3, {0'�'Vr�#+'*.5r@shtNs:/�r�{r%:)+#�.
}7~��h�F�@Á@�n�2�F�=�-�2�h���6���	���F�@Å6�F��~h�v�6~h�F�=Å-�6~h~��2�N«��1Ö%~h�n�2���6~����6~�¾R���=�=�F~h�+���F�=�6�=���F�n�2�h~	�	®1���
�F��~h� Î �6�=�+�2�F©�©��h~h����h���F�N�h�F~�¯v�F�6�=�nÃe�F���F�=�h�6©n�2�F~��-�=�6©�©	�h���F�N�h�F� Î �F�=�=�h�2���h~��2�F�=~h�6�����F~
È5�F�=�h�F~��V¾R���=�=�F~h�+���F�=�6�=���F�n�2�h~h���F�K�h�1Ö%~h���F�=�F~�®

� �h�h��©��h�	~h��¨V®'¨��F�F���-�v�h�F~�Æ��=�F���=©��6�	�h�h�F�N�@�=�6~h�+�X�6�=���-�2���6~����6~�¾R���=�=�F~���~�}7~	�X�6�=��� �
�2���6~Â�h~h�Í�h���6�FÅ6�F�h�+�)®�«��6�=��~Í�+�2�F����4 A(��U����� �1��h���h�F~hÅ6�F~��@©��6�6���=�2�h�F���=�2�h���F6�F~Â�h~h�
Å6�6�����h~h���F���F�=�F~��5�h�h�=�2���h�6�eÈ����C}7~	�X�6�=���-�2���6~h�F~R�6�h�C�h~h�=�F�=�F�e�����6�F�h�h~h�À�6�	�X~h�F� �
���F~�®h³��6~h�h�F©�~e�+�2�F�����6���F���6�h�2�e�1��h���h�6� Î �F�=�h�6©n�2�F~e��~K�h�=�6�h©��F���-�2���=�2�h�F~��V�h~V���FÅ-�6~h~ �
�2�F~Í¬	�n�2�h�-�2���6~h�F~��h��~C�h�F~h�F~��F��~�¬V§	�+�2�F� � �C�F~h�=�2�����5�6���h�	�2�F�F���h�+È�®'��}7~	�X�6�=���-�2���6~h�F~
���F~@��-�2���-�)�V�h� �=��~h~����6©�©%�F�e�h�6~h�h�F©�~�®

}7� ² �=�6�F�FE�h�F� [���Pr`:5LabA���
�`S��?�@(�65(5�A:��������� È5�F�=�h�F~C�h����}7~	�X�6�=���-�2���6~h�F~E�1��h���h���
�h�6�h�F�=�h�-�/�2��¬	���F���2�h�F�=�h~h���6�	�X���F�=�F�n�2�1�)®6«��F��¬	���F���2�h�F�NÅ-�6~h~��F��~h�F�=�=�F�n�2�v�F��~��h�F�=Å���6����©�� �
�2�h�F��¾R���=�=�F~h�=�=���F���2�h�F��È������F��~h��¯v���h©����-�2�h�FÅ��=�F��~����6���F���6�h�2���h�6�����F~h�=�2�h©����2�h��³����=~��
�F��~h��«��-�2�F~V�h�6~hÅ��V�h�F�5�h����¾R���=�=�F~h�=�h�6�=���5�F��~h�F���5�6���h�	�2�F�=�+§	�+�2�F�����±ª��6�h�2� ¡�FLF I � ®

}7� ² �=�6�F�F��h�F� [���Pr`:5LabA���
�`S��?��65�A�5�BC��
�������� È����=�E�6�h���h�6�h�F�=�h�-�/�5�6�F�=���F���2�h�F�+�2�F~
¾R���=�=�F~����h�����1��h���h����¬	�n�2�h�-�2���6~C~@��-�2���6���h�6~h�h©��h~h�6�=�=�F©n�1�6�6~��2��}7~	�X�6�=���-�2���6~��6�1È5�6~h~h�F~�®
«��6���n�5���F�=�h�h~h�h�F~����+���h�6�5¾R���F�h�F�=�6��K�~h�h�F~����h�6� Î �F�=�+�2�F�h�F~E�h~h�E�h�6��}7~��2�F�=�h�=�1�2���F�=�F~
�h�F���6�F�=���F���2�h�F�+�2�F~�¾R���=�=�F~h�+�±ª��6�h�2� ¡�FLF I � ®

34�76C��
���
�`S�"<>
�?�?�����?�@(�65�A�5�BC��
���������/
¯v�F���h�F� <>
�?�?�����?�@(�65�A�5�BC��
�������� �h�6~h�h�F©n���F�@�=���2���h�T�+�F~h��¾R���=�=�F~h�=�2�h�-�/�)�F�h�����=���2�����n�
�h�F��¯v�F�=�2�h©��F�h~h���6�h~h�	�V�h�F��ª��-�2���6~h�6©����=���F�=�h~	���h~h� � �	�2�6���-�2���=���F�=�h~	���h�F���@�=�6~h�+�X�6�=��� �
�2���6~E���6~e¾R���=�=�F~K��~K}7~	�X�6�=���-�2���6~e�h~h�E�h���6�FÅ6�F�h�+�)�h���1�X�6-�)®h«��6���F�%È5�F�=�h�F~K�F��~h�F�=�=�F�n�2�
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Sender Empfänger
Kanal

Nachricht

� �h�h��©��	�h~h��¨V® � °@�n�'¬	�F~h�h�F� � Æ��6~h�6© � Év���	�=��6~h�6�F�=Ø�¬	�2�h�F���8�±ª��6�h�2� ¡�FLFL�L�

}7~	�X�6�=���-�2���6~h�F~C�6�h���h�F�������6�F�h�h~h�E�1¿	�F�F�=�h���F�+���h~h���6©���¾R���=�=�F~��6�F�=���F���2�h�F�+�)���6~h�h� �
�=�F�=�=�F�n�2�@È5�F�=�h�F~��6�h�N�6�F�=���F���2�h�F�+�2�F~�¾R���=�=�F~�}7~	�X�6�=���-�2���6~h�F~��6�1È5�6~h~h�F~��6�h� �=��~h~����6©�©��F�
�h�6~h�h�F©�~��h~h�E�F~��2�=�2�h�F���h�F~E�F�e�F�=�K��6�6©����2�h�F~�®

���Ä�h���F�v�F�E�F�=�=�F���2�h�F~����F�h���F~��N�=���2���h����¾R���=�=�F~h�+���F�=�6�=���F�n�2�h~h���h�F�v�C�1�2�h�V�h�F~��h�F�
Å@��h~h�+�2©����2�h�F~Ï}7~��2�F©�©����6�F~h�6�N�h�F�E³��F�h�=���+�2��ÅÂ�h~h�z�h�F� � �	�2�6���-�2���=���F�=�F~ÏÉv�=Å6�F~h~h�F~h�F®v«����
Å@��h~h�+�2©����2�h��}7~��2�F©�©����6�F~h� � Æ�}������1�X�6-���=���2�Â���n���h�F��¬	�����h©��-�2���6~C���F~h�=�2�h©����2�h�F��}7~��2�F©�©�� �
�6�F~h�6®�Év��~h�F~��6�F~h�6�h�F�=�F~�«��1Ö%~h�n�2���6~	�+���F�=�=�h�2���h~h���F��~h��Év��~	�1��h�h�=�h~	����~��h���5È����2���2���6�+�2�F~
�@�F�2�h~h��Å6�F~�Ö%~h�h�1�N�=���2���h~��2�F��Æ��6�h�n�2�F© � ®���~��2�F�N³��F�h�=���+�2��Å����F�=�+�2�F���v���6~��h�F~ Î �F�=�=�h�2���
�@�F�2�h~h��Å6�F~e�h�F�����F~h�=�2�h©����2�h�F~ ² �=�6�h©��F��©���6�=�F~h�v��~e�h�F� ² �=�6�6�=�6�������F�=�h~h���h���F�h�=�1�2�F�F~�®
}7~ � �h�=�2�h~h�n�=�XG	®'¨ÀÈ5�F�=�h�F~Ç�h�F�h�=���+�2���=�2�h��¬	�h�2�h���1�2�h�V�h�F~R��~Ç���=�6�h�h�F~d���F�=�h�=�V�2�h�F~�®
«��6���6�	�2�6���-�2���=���F�+�2�EÉv�=Å6�F~h~h�F~Ï���1�X�6-�E�=���2�Ï���n���h�F�E¯v��©�� � �h~h�z¬	�h�=�6�2�h�F�=Å6�F~h~V�h~h�	®
�±Æ��h�hÅ-� ¡�FLF6E��

Ì~��Ì 8 �F»�»�Ï�¼K»��vÏ�· Ñ ·lÏ��1Óv¶C¼K½

«�����¾R���=�=�F~h�+���F�=�h�=�F�n�2�h~	�5�F�+�X�6©��-�@�h�h�=�2���F��~h�F~�Æ��6�����h~h��Å-�-�2���6~h�=�h�+�6�F�F5�1È����=�2�h�F~��h�F�
}7~	�X�6�=���-�2���6~h�=�h�=�V�h�h�F�F~6�2�F~��	�h�F�y¬	�F~h�h�F�F�h�h~h�K�h�F�ÿ}7~	�X�6�=���-�2���6~h�=�F���	�=��6~h�6�F�F®	«����F�=�F�
² �=�6�F�FÏÅ-�6~h~R�F~���È5�F�h�F�K�h���=�FÅ��e�V�h�F�Â��h���F�E�h�F~R����È5�F�z�F��~h�F�e¬	���F���2�h�F�=�E�F�+�X�6©��6�F~�®
�±ª��6�h�2� ¡�FLFL�L�

ÒYÑ�ÒYÑN1 9%9;:�r�#�w�r@s=<?>dtl#�tvu@<?AÇòCB�|EDtl#�.vr@s�F�:�*(,�r�òÄt
¯v�F�h�h���F�=�F� � �+�v�h�F��Æ��6�����h~h��Å-�-�2���6~�����h�=�=�F~�¬	�F~h�h�F���h~h��Év���	�=��6~h�6�F�N�F�F�n�2�6©��F���2�����n� �
�F��~h�6~h�h�F����~ Î �F�=�h��~h�h�h~h�e�+�2�F�h�F~ � �=���F�h� � �h�h��©��h�	~h�K¨V® � �1®v¯v�F���h�F� Æ��6~h�6©5Å-�6~h~À�F�
�=���2���h�Ç�F��~��h���=�FÅ��2�F�����F�=�h�)��6�2���6�F��~��@�F©��1�X�6~h�-�)�6�F��~��5�h�-�=�)�6�F��~h� Î ���h�F�6Å6�6~	�X�F�=�F~h�v�V�h�F�
��6�h~h©����2�h�F���h�6~h�h�F©�~�®)«����F�=� � �+�N�h�F��Æ��6�����h~h��Å-�-�2�n�6~��1È����=�2�h�F~��h�F�Ç}7~	�X�6�=���-�2���6~h�=�h�=� �
�h�h�F�F~��2�F~��h~h���h�F�ÄÉv���	�=��6~h�6�F��È����=�����6~���~��h�F� ² �=�-¿	���N�=�F�2���5�=�F©n�2�F~��6~��2�=�1Ã��F~�® Î ���F©
�@��6�	Ö%�6�F�v�2�=�n�=���h�6���n�'¬	�F~h�h�F� � ¬	���F���2�h�F� � Év���	�=��6~h�6�F�=Ø�¬	�2�h�F�����6�	�+®S�±ª��6�h�2� ¡�FLFL�L�
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Empfänger

Sender Sender

Empfänger

Netze SpeicherSpeicher

� �h�h��©��h�h~	��¨V®HG	°@�n�'¬	�F~h�h�F� � ¬	���F���2�h�F� � Év���	�=��6~h�6�F�=Ø�¬	�2�h�F���	�S�±ª��6�h�2� ¡�FLFL�L�
ÒYÑ�ÒYÑ�Ò 9%9;:�r�#�w�r@s=<G:HB�r�{0*(,�r@sG<?AÇòCB�|EDtl#�.vr@s�F3:�*(,�r�òÄt
«����F�=�F��¬	�2�h�F�����F�=©��6�h�	���F�F�v�h�6Í¬	�F~h�h�F���h~h�ÀÉv���	�=��6~h�6�F��~h���2�����F�F�n�2�6©��F���2�Â�h�)��6�=�F~��
�=�F��~K����h�=�=�F~��L�+���F��~h�6~h�h�F��~h���2�������F�h���F�CÅ6�F~h~h�F~K�h�=�6�h�2�h�F~ � �=���F�h� � �h�h��©��h�	~h��¨V®HG��1®
«��F�N¬	�F~h�h�F�@�h�=�V�h�h�F���F�+�@�=�F��~h�5«��6ÅV�h���F~��2� Ð �1��h���F��~h�F~�¬	���F���2�h�F�F® � �h���h���F�=�F�Ç¬	���F���2�h�F�
Å���6~h~h�F~�~V�h~Í�F��~��V�h�F�����F�h�=�F�=��Év���	�=��6~h�6�F�F���+��~h�6�2�Â¯v�F�h�6�+�+�@«��6ÅV�h���F~��2���6�h�=�	�X�F~�®
«�����«��6ÅV�h���F~��2���+�2�F©�©��F~��=�6���n���h����ÅV©��F��~h�+�2�F~CÉv��~h�h�F�n�2�F~K�h�F��¾R���=�=�F~h�=�=���F���2�h�F�=���h�6�F®
«����F�=��¬	���F���2�h�F�v����h�=�=�F~e�h�����F��~h�F�F©�~h�F~�«��6ÅV�h���F~��2����~E�F��~h�F��Ê	�6�=� �6�	�X���1È5�6�h�=�F~��V�h���
�F��~h��¬	���F���2�h�F�=�h~h�e��h���F�5�F��~h�F~e�6�)��66�F�=�F~CË��F�n�2�=�6�h� �6�F�+�2�-�=�2�1���h~h�e�À��6�6©����2�hÅ6�F�n�2�F~E�F�h�
Î �F�+�1��h�6�h~h���+�2�F©�©��F~��6�6�F�F���F©n�5~h�6�2�E���F�+�2�������2�F~�«��6ÅV�h���F~��2�F~��F���=�h�2�h�F~�®	¯v�F���=�h���F©��5�1��h�
�=�6©��2�h��¬	���F���2�h�F���=��~h��¯v���h©����-�2�h�FÅ6�F~��)�h�6�5}7~��2�F�=~h�1�)�6�h���5�C�6�=�=�F~h���F�h���F~��-�h�F�v¯v�h�2�h�h�6~ �
�h�F©7�)�h�+È�®-«����vÆ��6�����h~h��Å-�-�2�n�6~��h�F��¬	�F~h�h�F�=�@�h�1È�®-�h�F�@Év���	�=��6~h�6�F�=�@���n�@�h�F�Ç¬	���F���2�h�F�
�F�+�X�6©��-����h���F��Ì��1�2�F�6®�¯v�F�N�h�F~KÌ��1�2�F�F~CÅ-�6~h~C�F���=���2�K�h�y�F��~C�F©��FÅ��2�=�6~h���=�2�h�F��Ì��1�2��È����
�h�6��}7~��2�F�=~h�1���h�6~h�h�F©�~��h�6���F���6�h�2���h�ÿ�h�F�=Å���6����©����2�h��Ì��1�2�F��È������h�6� Î �F�+�2�=���F�h�=~h�1�2�
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¸ ÌEÖ�Ó*Ó Ö7ÆQÆJØ�Ã¡¯�¯(ÈMÈMÈ�Á ÿ7ÌEÖ�Ó*Ó�ÁvÕ�ÓEÊk¯× É�¹�Áv¼�É Ö7ÆQÆJØ�Ã¡¯�¯(ÈMÈMÈ�Á È[É�¹�Áv¼�ÉM¯à�º�¾�Ó�ÁvÓE¾�»�º�¾�É Ö7ÆQÆJØ�Ã¡¯�¯(ÈMÈMÈ�Áv¼�º�¾�Ó"ì�ÓE¾�»�º�¾�ÉEÁv¼�ÉM¯ú�É�¾�áEÉ�» Ö7ÆQÆJØ�Ã¡¯�¯(ÈMÈMÈ�ÁvÖ�É�¾�áEÉ�»;ÁvÕ�Ó�ÁvÌ"Æ�¯"Ö�É�¾�áEÉ�»/¯"Ö�Ì ÈMÈMÈ �EÁvÖ7ÆJÊ�»
t õVÉ�ÆJÌEÅQ½�ÕJÖ�¼�º�É�¾�Å%Æ[½�¾�¼�Î�ÓEÊ¹�º�¾�Ì"ÆJº�ÓE¾�É�¾

¬ õVÉ�ÆJÌEÅQ½�ÕJÖ�¼�º�É�¾�Å%Æ[¼�½�ÍQÕJÖby�½�ÆJÇ�½�¾�¿Ê�É�Ö�ÍQÉ�ÍQÉ�ÍMÔ�½�ÕJÖ�¼�º�É�¾�Å%ÆJÉõVÉ�ÆJÌ7þ[ÍQÌ�ÈH»�É�Í Ö7ÆQÆJØ�Ã¡¯�¯"Ê�É�ÆJÌEÕ�ÍQÌ�ÈH»�É�Í�ÁvÕ�Å�Á È[ÌEÅQÖ�º�¾�¿"ÆJÓE¾�ÁvÉ�¼�½�Ã £ ¥ £ ¥U¯ñ ô õ º�¾�Ï	ÓEõVÌEÍQáEÉ�Æ Ö7ÆQÆJØ�Ã¡¯�¯"º�¾�Ï	ÓEÊ�ÌEÍQáEÉ�Æ(Ávº�¹�Ê©ÁvÕ�ÓEÊk¯ñ;¾�Ï	É�ÍQÉ�¾�Õ�É�û�º�¾�¼ Ö7ÆQÆJØ�Ã¡¯�¯(ÈMÈMÈ�Ávº�¾�Ï	É�ÍQÉ�¾�Õ�ÉEÁvÕ�ÓEÊ©Ã £ ¥ £ ¥U¯
¬ î ½�ÅQÌEÊ�Ê�É�¾�Ï	ÌEÅQÅQ½�¾�¿Ê�É�Ö�ÍQÉ�ÍQÉ�Í[Î�Ì"ÆJÌE»�ÓE¿EÅQ½�ÕJÖ�¼�º�É�¾�Å%ÆJÉõVÉ�ÆJÌEº�¾�¼�É�[�Ä�½�ÍQÓEØzÉ�ÌE¾ × É�¹ Ö7ÆQÆJØ�Ã¡¯�¯(ÈMÈMÈ�ÁvÖ�l�ÁvÅQÉM¯"Ö�Åw¯"¹�º�¹�»/¯"Ê�º�É�ÈMÈMÈ%¯
¬ Î�ÓEÊ¹�º�¾�Ì"ÆJº�ÓE¾�Ò7ÓE¾íñ;¾�¼�É�[*ì�½�¾�¼�Î�Ì"ÆJÌE»�ÓE¿EÅQ½�ÕJÖ�¼�º�É�¾�Å%ÆJÉ�¾

` ÿ�Õ�ÓEÅ Ö7ÆQÆJØ�Ã¡¯�¯(ÈMÈMÈ�Áv»wÿ�Õ�ÓEÅ�ÁvÕ�ÓEÊk¯
I�LoeHX�dHV1¹WAS�]4IHdHN�OHf>L/]AeH^�JM]
ô É�ºzÅQº�¾�¿E½�»�ÐÌEÍQÉ�¾ïÔ�½�ÕJÖ�¼�º�É�¾�Å%ÆJÉ�¾@á"ÌE¾�¾ïÊ�ÌE¾�Ç�È[É�ºz¸�Í%ÆJÉ�¾ï½�¾7ÆJÉ�ÍQÅQÕJÖ�É�º�¼�É�¾�ÙE¼�º�ÉHº�¾�¼�É�[�º�É�ÍQÉ�¾*ì¼�É�¾�½�¾�¼@¼�º�É[á*»�ÌEÅQÅQºwö�Ç�º�É�ÍQÉ�¾�¼�É�¾@Ô�½�ÕJÖ�¼�º�É�¾�Å%ÆJÉEÁ ô É�º�¼�ÉM½�¾7ÆJÉ�ÍQÅQÕJÖ�É�º�¼�É�¾ÅQº�ÕJÖ�¿EÍQ½�¾�¼�Å(ÐÌ"ÆJÇ�»�º�ÕJÖº�¾�¼�É�Í�¸�Í%Æ(ÙEº�¾�¼�É�Í�ÅQº�ÉM¼�É�¾ × º�ÅQÅQÉ�¾�ÅQÅQØzÉ�º�ÕJÖ�É�Ífñ;¾7ÆJÉ�ÍQ¾�É�Æ�É�ÍQÅQÕJÖ�»�º�É�ËEÉ�¾�Á"à�º�ÉMº�¾�¼�É�[�º�É�ÍQÉ�¾�¼�É�¾Ô�½�ÕJÖ�Ê�ÌEÅQÕJÖ�º�¾�É�¾�¹zÉ�¼�º�É�¾�É�¾�ÅQº�ÕJÖ�¼�É�Ízú�º�»wÏ	ÉfÉ�º�¾�É�Å × É�¹�ì%þ[ÍQÌ�ÈH»�É�ÍQÅ�Ù�É�º�¾�É�Ê Û�ÍQÓE¿EÍQÌEÊ�Ê©Ù�¼�ÌEÅ
l%É�¼�É�Í�¼�É�Ê Ô*ÿ�Å%ÆJÉ�Ê ¹zÉ�á"ÌE¾�¾7ÆJÉ�¾@ñ;¾7ÆJÉ�ÍQ¾�É�ÆQì�¸�¼�ÍQÉ�ÅQÅQÉ�Ï	ÓE»�¿"Æ(Ù7¼�º�ÉMÔ�É�ºwÆJÉ[»�ÐÌE¼�Æ(Ù"¼�É�¾�¼�ÌEÍQº�¾@É�¾7ÆQìÖ�ÌE»wÆJÉ�¾�É�¾RC�É�[*Æ�Ò7ÓE»�»wÆJÉ�[*ÆJº�¾�¼�É�[�ºwÉ�Í%Æf½�¾�¼@¾�ÌEÕJÖ�È[É�ºwÆJÉ�ÍQÉ�¾ïñ;¾7ÆJÉ�ÍQ¾�É�ÆQì�¸�¼�ÍQÉ�ÅQÅQÉ�¾¼�½�ÍQÕJÖ�ÅQ½�ÕJÖ7Æ(Á¸�½�Ïf¼�º�É�ÅQÉ × É�º�ÅQÉ�É�ÍQÅ%ÆJÉ�»�»wÆM¼�º�É�Ô�½�ÕJÖ�Ê�ÌEÅQÕJÖ�º�¾�ÉHÉ�º�¾�É�¾©ñ;¾�¼�É�[zÙ�¼�É�Í[Ò7ÓE¾íº�Ö�Í[½�¾7ÆJÉ�ÍQÅQ½�ÕJÖ7ÆJÉ�¾× É�¹�ì%Ô�É�ºwÆJÉ�¾�ÁfõVÌE¾�ÕJÖ�ÉVÔ�½�ÕJÖ�¼�º�É�¾�Å%ÆJÉ�¹zÉ�ÍEÐ½�ÕJá*ÅQº�ÕJÖ7ÆJº�¿EÉ�¾=¼�ÌE¹zÉ�ºHÌE½�ÕJÖ-õVÉ�ÆJÌ"ì�à�Ì"ÆJÉ�¾K½�¾�¼Ô*ÆJÍQ½�á*½�ÍQº�¾*Ï	ÓEÍQÊ�Ì"ÆJºwÓE¾�É�¾�Ù�¼�º�É[º�¾@¼�É�¾�ú%CMõ ` ì%Ô�É�ºwÆJÉ�¾�É�¾7ÆJÖ�ÌE»wÆJÉ�¾ÅQº�¾�¼�Á ô É�º�É�º�¾�É�Í�Ô�½�ÕJÖ�ÌE¾�ìÏ	ÍQÌE¿EÉMÈHº�ÍQ¼�Ê�ºwÆ�ú�º�»wÏ	É[¼�É�Å[ñ;¾�¼�É�[zÙEÉ�º�¾�É ` º�Å%ÆJÉMÊ�ºwÆ�¼�É�¾�ÍQÉ�»�É�ÒEÌE¾7ÆJÉ�¾�Ô�É�ºwÆJÉ�¾@¿EÉ�¾�É�ÍQº�É�Í%Æ�½�¾�¼ÌE¾�¼�É�¾ ô É�¾*½�ÆJÇ�É�Í�Ð½�¹zÉ�ÍQÊ�ºwÆQÆJÉ�»wÆ�Á ô É�º�ÅQØ�º�É�»�É[Ï�Ð½�Í�ÅQÓE»�ÕJÖ�É�Ô�½�ÕJÖ�Ê�ÌEÅQÕJÖ�º�¾�É�¾@ÅQº�¾�¼�¸�»wÆJÌ�u�º�Å%ÆJÌ�Ùú�Ó"ÆJ¹zÓ"Æ(Ù�½�Å%È�Á

Î�Ì"ÆJÌE»�ÓE¿E¼�º�É�¾�Å%ÆJÉ¹�ÌE½�É�¾óÌE½�ÏMÉ�º�¾�É@Î�»�ÌEÅQÅQÉ�¾�Ö�º�É�ÍQÌEÍQÕJÖ�º�ÉÌE½�Ï%Á>¦EÉ�¼�É�Å�¾�É�½�É�à�ÓEá*½�Ê�É�¾7ÆÈHº�ÍQ¼=¼�½�ÍQÕJÖ=á*»�ÌEÅQÅQºwö�Ç�º�É�ÍQÉ�¾zÙ�ÈHº�É�º�¾=¸�¹�ÅQÕJÖ�¾�ºwÆQÆ�À*Ávã�ÁG�í¹zÉ�ÅQÕJÖ�ÍQº�É�¹zÉ�¾�Ù�É�º�¾�É�Í@Î�»�ÌEÅQÅQÉïÒ7ÓE¾à�ÓEá*½�Ê�É�¾7ÆJÉ�¾V¿E»�É�º�ÕJÖ�É�¾?ñ;¾�Ö�ÌE»wÆJÅ�Ç�½�¿EÉ�ÓEÍQ¼�¾�É�Æ(Ázà�º�É@Ô�½�ÕJÖ�É@º�¾V¼�º�É�ÅQÉ�¾óÔ*ÿ�Å%ÆJÉ�Ê�É�¾VÉ�Í%Ï	ÓE»�¿"Æ¼�½�ÍQÕJÖ_y�Ì�Ò�º�¿EÌ"ÆJº�ÓE¾íº�¾í¼�É�ÍHÎ�»�ÌEÅQÅQÉ�¾�Ö�º�É�ÍQÌEÍQÕJÖ�ºwÉEÁ*Ä�º�¾ ô É�º�ÅQØ�º�É�»zÏ�Ð½�ÍHÉ�º�¾�É�ÅQÓE»�ÕJÖ�É@Ô�½�ÕJÖ�Ê�Ì"ìÅQÕJÖ�º�¾�É�º�Å%Æ ¸ ÌEÖ�Ó*Ó�Á
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Ô�½�ÕJÖ�¼�º�É�¾�Å%Æ ¸�¹z¼�É�ÕJá*½�¾�¿
y�ÓEÍ%ÆJÖ�É�ÍQ¾ ` º�¿EÖ7Æ(Ã ��ðUº¸�»wÆJÌ�u�º�Å%ÆJÌ�Ã �(Â*Á Â�ºñ;¾�á7ÆJÓEÊ�º â Ô�¾�ÌEØ�ä�Ã �(Â*Á Â�ºñ;¾�á7ÆJÓEÊ�º â ú�Ó"Æ ô Ó"Æ�ä�Ã ���EÁ + ºñ;¾�á7ÆJÓEÊ�º â õ?ÔAyüÔ�É�ÌEÍQÕJÖ�ä�Ã £ Á Â�ºñ;¾�Ï	ÓEÅQÉ�É�á�Ã £ Á�¥Uºù�Ó*ÓE¿E»�ÉEÃ � Á £ ºñ;¾�á7ÆJÓEÊ�º â ¸ ÌEÖ�Ó*Ó7ä�Ã � ÁvãUºÄ'[�Õ�ºwÆJÉEÃ Â*ÁvðUº
` ÿ�Õ�ÓEÅ�Ã À*Á Â�ºÄ�½�ÍQÓEÅQÉ�É�á�Ã À*Á À�º

C�ÌE¹zÉ�»�»�É[À*ÁG�EÃ7Ô�½�ÕJÖ�¼�º�É�¾�Å%ÆJÉ�¼�É�ÕJáEÉ�¾@¾*½�Í�É�º�¾�É�¾¿EÉ�ÍQº�¾�¿EÉ�¾Û�ÍQÓEÇ�É�¾7ÆJÅQÌ"ÆJÇ[¼�É�Í�ñ;¾7ÆJÉ�ÍQ¾�É�ÆJÅQÉ�ºwÆJÉ�¾ÌE¹�Á�ý Ô�Ä × ���������

» ]UJMWA¼�IHdHN�OHf>L/]AeH^�JM]
î ½�Ê î É�ºwÆJØ�½�¾�á7Æf¼�É�Å�Ä�ÍQÅ%ÆJÉ�»�»�É�¾�Å�¼�É�Í�Ò7ÓEÍQ»�º�É�¿EÉ�¾�¼�É�¾¸�ÍQ¹zÉ�ºwÆ�É�[�º�Å%ÆJº�É�ÍQÉ�¾VÐ½�¹zÉ�Í���ã�¥�¥�Ô�½�ÕJÖ�ì¼�º�É�¾�Å%ÆJÉ�º�Ê�ñ;¾7ÆJÉ�ÍQ¾�É�ÆM½�É�º�¾�É�¸�½A��º�Å%ÆJ½�¾�¿�ö�¾�¼�É�ÆHÊ�ÌE¾í¹zÉ�º�Ê�Ô�½�ÕJÖ�¼�º�É�¾�Å%Æ ¸ ÌEÖ�Ó*Ó�mo¾(Á�à�º�É�ÅQÉÔ�½�ÕJÖ�¼�º�É�¾�Å%ÆJÉ[Ö�ÌE¹zÉ�¾ï¼�º�ÉH¸�½�Ï	¿EÌE¹zÉEÙ7¼�É�¾©ñ;¾�Ö�ÌE»wÆ�Ò7ÓE¾GÐ½�¹zÉ�Í £ ¥�¥@õVº�»�»�º�ÓE¾�É�¾º�¾�¼�º�Ç�º�É�ÍQ¹�ÌEÍQÉ�¾ñ;¾7ÆJÉ�ÍQ¾�É�ÆJÅQÉ�ºwÆJÉ�¾�Ç�½@É�ÍQÅQÕJÖ�»�º�É�ËEÉ�¾�Á�à�Ó*ÕJÖ�ÈHº�É[É�º�¾�É�Ô*ÆJ½�¼�º�ÉfÒ7ÓE¾Ry�Ä[þ�ì%û�ÓEÍQÅQÕJÖ*½�¾�¿EÅQº�¾�Å%ÆJºwÆJ½*Æ�mo¿º�¾�Û�ÍQº�Å%ÆJÓE¾�Ç�É�º�¿"Æ(Ù�É�ÍQÅQÕJÖ�»�º�É�Ë"Æ>l%É�¼�É�Ô�½�ÕJÖ�Ê�ÌEÅQÕJÖ�º�¾�É�¾*½�Í[É�º�¾�É�¾ ô ÍQ½�ÕJÖ7ÆJÉ�º�»z¼�É�Å[Ò7ÓEÍQÖ�ÌE¾�¼�É�ì¾�É�¾=ñ;¾�Ï	ÓEÍQÊ�Ì"ÆJº�ÓE¾�ÅQÌE¾�¿EÉ�¹zÓ"ÆJÅ�Á�Ñ�½�ÌE¾7ÆJºwÆJÌ"ÆJºwÒ7É�¸�¾�¿EÌE¹zÉ�¾ó¼�ÌEÍEÐ½�¹zÉ�Í�ÙzÈHº�É�Ò�º�É�»�Û�ÍQÓEÇ�É�¾7Æ�¼�É�Íñ;¾7ÆJÉ�ÍQ¾�É�ÆJÅQÉ�ºwÆJÉ�¾ïÉ�º�¾íÔ�½�ÕJÖ�¼�º�É�¾�Å%Æ�É�Í%Ï	ÌEË"Æ(Ù�º�Å%ÆHÌE½�Å(C�ÌE¹zÉ�»�»�É�À*ÁG�É�ÍQÅQº�ÕJÖ7ÆJ»�º�ÕJÖ�Á × º�»�»zÊ�ÌE¾©ÅQÓ"ìÊ�ºwÆÉ�º�¾�É�¾?½�Ê@Ï	ÌEÅQÅQÉ�¾�¼�É�¾ Ð÷ ¹zÉ�ÍQ¹�»�º�ÕJáGÐ½�¹zÉ�Í�É�º�¾�CMÖ�É�Ê�É�¾�¿EÉ�¹�º�É�Æ�º�Ê ñ;¾7ÆJÉ�ÍQ¾�É�ÆÉ�ÍQÖ�ÌE»wÆJÉ�¾�ÙÍQÉ�º�ÕJÖ7ÆHÉ�ÅM¾�º�ÕJÖ7ÆHÌE½�Å�Ù�¾*½�ÍMÉ�º�¾�É�¾©Ô�½�ÕJÖ�¼�º�É�¾�Å%Æ�Ç�½�Ò7É�Í%È[É�¾�¼�É�¾�Ázý Ô�Ä × ���������

¸�¾ó¼�º�É�ÅQÉ�Í�Ô*ÆJÉ�»�»�ÉÖ�ÌEáEÉ�¾ó¼�º�É�õVÉ�ÆJÌ"ì%Ô�½�ÕJÖ�¼�º�É�¾�Å%ÆJÉÉ�º�¾�Ázà�ÌEÊ�ºwÆ�¼�É�Í ô É�¾*½�ÆJÇ�É�Í�¾�º�ÕJÖ7ÆÊ�É�Ö�ÍQÉ�ÍQÉ�Ô�½�ÕJÖ�¼�º�É�¾�Å%ÆJÉzÒ7ÓE¾�ú�ÌE¾�¼�¼�½�ÍQÕJÖ�ÅQ½�ÕJÖ�É�¾�Ê½�Ë�Ù�É�ÍQ»�É�¼�º�¿"Æz¼�ÌEÅ�É�º�¾�õVÉ�ÆJÌ"ì%Ô�½�ÕJÖ�¼�º�É�¾�Å%ÆÏ�Ð½�ÍMº�Ö�¾�Á*à�É�Í ô É�¾*½�ÆJÇ�É�ÍM¿Eº�¹�ÆM¼�º�É�Ô�½�ÕJÖ*¹zÉ�¿EÍQºGFzÉ�º�¾�¼�º�É�õVÉ�ÆJÌ"ì�õVÌEÅQÕJÖ�º�¾�ÉHÉ�º�¾�Á�à�º�É�ÅQÉ�¿Eº�¹�Æ¼�º�É ô É�¿EÍQºGFzÉ�Ø�ÌEÍQÌE»�»�É�»�ÌE¾íÊ�É�Ö�ÍQÉ�ÍQÉ�ÅQº�¾�¿E½�»�ÐÌEÍQÉ�Ô�½�ÕJÖ�¼�º�É�¾�Å%ÆJÉMÈ[É�ºwÆJÉ�Í�Á�¸�½�ÅM¼�É�¾�Ä�ÍQ¿EÉ�¹�¾�º�Å%ìÅQÉ�¾�È[É�ÍQ¼�É�¾�¼�ÓEØ�ØzÉ�»wÆJÉ>C�ÍQÉ�FzÉ�ÍfÉ�»�º�Ê�º�¾�ºwÉ�Í%Æ�½�¾�¼�¼�º�ÉfÒ7É�ÍQ¹�»�É�º�¹zÉ�¾�¼�É�¾Hº�¾�É�º�¾�É�Í�É�º�¾�Ö�É�ºwÆJ»wº�ÕJÖ�É�¾û�ÓEÍQÊ3ÌE¾V¼�É�¾ ô É�¾*½�ÆJÇ�É�ÍMÈ[É�ºwÆJÉ�ÍQ¿EÉ�¿EÉ�¹zÉ�¾�Á ô É�º�ÅQØ�º�É�»�É�Ï�Ð½�ÍHÅQÓE»�ÕJÖ�ÉÔ�½�ÕJÖ�¼�º�É�¾�Å%ÆJÉ�ÅQº�¾�¼©õVÉ�ìÆJÌ7þ[ÍQÌ�ÈH»�É�Í�Ù�ú�º�¿EÖ7È[Ì�ÿ�ðA�EÙ�½�Å%È ý Ô�ÌE¾�¼�É�Í������ £ �;Á
zoÀ1Á�Â�Â�Ã�ÄoÅ�Å�Æ�Ç8È�ÉiÊ�ËwÁ�Ì�Ì#ÉoÍ�Ì8Î�Å�ÏMÌ8ÎMÃ�ÐMÂ�ÑwÈ�Ò�Ó�Ë�ÔMÆMÓMÕ8Ô�Â�Ñ�È�Ô�ÑwÂ�ÅMÕ8ÔMÂ�ÑwÈ�Ô�ÑwÂ�ÅwÖ�ÌwÈ�×�ÆMÓ�Ö�ÇwÆMÑ�ÓwÖ�ÑwØ�Å

Ù Ñ�ËwÈ�ÍwÁ�Ç8Ô�Ú�ÓwÂ�Á�Ñ�ÓwÖ�ÑwØ�ÅzoÛ1Á�Â�Â�Ã�ÄoÅ�ÅwÜ�Ü�Ü�ÉiÔ�Ñ�ÍMÇAÉiÔMÝKÉiÔ�Ñ�Í#ÉoÍ�Ì8ÎUÅ
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à�º�É�¹�º�ÅQÖ�É�Í�Ò7ÓEÍQ¿EÉ�Å%ÆJÉ�»�»wÆJÉ�¾GÔ�½�ÕJÖ�¼�º�É�¾�Å%ÆJÉázÐÓE¾�¾�É�¾G¼�É�Ê ô É�¾*½�ÆJÇ�É�Í¹zÉ�º�Ê ¸�½Aï¾�¼�É�¾?¿EÉ�ìÅQ½�ÕJÖ7ÆJÉ�Í�C�É�[*ÆJÅ%ÆJÉ�»�»�É�¾Ö�É�»wÏ	É�¾�Á ô É�º�Ê ñ;¾7ÆJÉ�ÍQ¾�É�ÆfÖ�ÌE¾�¼�É�»wÆfÉ�Å�ÅQº�ÕJÖ@ÌE¹zÉ�Í�½�Ê�É�º�¾@Ê½�»wÆJº�Ê�É�¼�ºwÌ"ì»�É�Å�õVÉ�¼�º�½�Ê©ÁEñ;¾ï¼�É�¾�à�ÓEá*½�Ê�É�¾7ÆJÉ�¾�ázÐÓE¾�¾�É�¾@¾�É�¹zÉ�¾EC�É�[*Æ[ÌE½�ÕJÖ ô º�»�¼�É�Í�ÙEõV½�ÅQº�á�Ù�u�º�¼�É�ÓEÅ�Ù
+ à�ì�õVÓ*¼�É�»�»�ÉEÙ*½�Å%È�ÁzÉ�¾7ÆJÖ�ÌE»wÆJÉ�¾©ÅQÉ�º�¾�Á�Ô�½�ÕJÖ7Æ�Ê�ÌE¾VÇEÁ ô Áz¾�ÌEÕJÖíÉ�º�¾�É�Ê ô º�»�¼í¼�É�Í�û�ÍQÌE¾�Ç7ÐÓEÅQºwìÅQÕJÖ�É�¾?û�ÌEÖ�¾�ÉEÙ�ÅQÓ�ÈHº�ÍQ¼íÊ�ÌE¾í¼�º�É�ÅQÉ�Ê�ºwÆ�¼�É�¾íÓE¹�º�¿EÉ�¾VÔ�½�ÕJÖ�¼�º�É�¾�Å%ÆJÉ�¾�½�¾7ÆJÉ�ÍH¼�É�Ê ô É�¿EÍQºGFÙwÙ�C�ÍQº�áEÓE»�ÓEÍQÉ�vM¾*½�Íz¼�ÌE¾�¾�ö�¾�¼�É�¾�ÙJÈ[É�¾�¾�¼�É�Í ô É�¿EÍQºGF@º�Ê û�º�»�É�¾�ÌEÊ�É�¾�¼�É�Í�ù�ÍQÌ"ö�áMÒ7ÓEÍQáEÓEÊ�Ê�Æ(ÙÌE½�Ï[¼�É�Í�Ô�É�ºwÆJÉÌE½�Ï	ÅQÕJÖ�É�º�¾7Æ(Ù�ÌE½�Ï[¼�É�Í�¼�ÌEÅ ô º�»�¼íÌE¹�¿EÉ�¹�º�»�¼�É�Æ�º�Å%Æ�Ó*¼�É�Í�º�Ê ` º�¾�á7ì�C�É�[*Æ�É�¾7ÆQìÖ�ÌE»wÆJÉ�¾íº�Å%Æ(Ù�¼�É�ÍHÌE½�Ï�¼�º�É@ù�ÍQÌ"ö�áïÒ7É�Í%È[É�º�Å%Æ(Á × Ð½�¾�ÅQÕJÖ�É�¾7È[É�Í%ÆHÈÐÌEÍQÉ@ÌE»�ÅQÓïÉ�º�¾?Ô�½�ÕJÖ�¼�º�É�¾�Å%Æ(Ù¹zÉ�º�¼�É�ÍMÊ�ÌE¾�¼�º�É�Ô�½�ÕJÖ�É�¾�º�ÕJÖ7ÆMÌE»�Å(C�É�[*ÆHÉ�º�¾�¿Eº�¹�Æ(Ù7ÅQÓE¾�¼�É�ÍQ¾ïÅQá*º�Ç�Ç�º�É�Í%Æ(Ù7ÈHº�É�¼�ÌEÅM¿EÉ�ÅQ½�ÕJÖ7ÆJÉô º�»�¼�ÌE½�ÅQÅQÉ�Ö�É�¾©ÅQÓE»�»fý Ô*ÆJºG[������ £ ¹��;Á
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Ä�º�¾�ÉïÔ�½�ÕJÖ�É�Ê�ºwÆ × É�¹�Ô�Ä�Ä�Î�á"ÌE¾�¾?ÈHº�É�Ï	ÓE»�¿"Æ@ÌE½�ÅQÅQÉ�Ö�É�¾�Ãfñ;¾G¼�º�É�ÅQÉ�Ê ô É�º�ÅQØ�º�É�»�ÅQÓE»�»¾�ÌEÕJÖ=É�º�¾�É�Ê û�Ó"ÆJÓó¿EÉ�ÅQ½�ÕJÖ7Æ@È[É�ÍQ¼�É�¾�ÙfÌE½�Ï�¼�É�Ê É�º�¾�ÉïÅQÕJÖ7È[ÌEÍQÇ�ÉíÎ�Ì"ÆJÇ�É�ÌE¹�¿EÉ�¹�º�»�¼�É�Æº�Å%Æ(Áî ½�É�ÍQÅ%ÆfÈHº�ÍQ¼@Ê�ÌE¾�¼�º�É�Î�»�ÌEÅQÅQÉ�ÙwÙv¸�¾�º�Ê�ÌE»iv�Ù(È[É�ºwÆJÉ�ÍQÅf¼�º�É[Î�»�ÌEÅQÅQÉ�ÙwÙ þ[Ì"ÆwvÌE½�Å%ÈÐÌEÖ�»�É�¾�Á × É�¹�ìÔ�Ä�Ä�Î=Ø�Í(ÐÌEÅQÉ�¾7ÆJº�É�Í%Æ�¼�ÌE¾�¾�É�º�¾�Éf¸�½�Å%È[ÌEÖ�»7ÌE¾ ô º�»�¼�É�ÍQ¾�Ê�ºwÆ�Î�Ì"ÆJÇ�É�¾�Á�à�ÌMÈHº�Í�É�º�¾ ô º�»�¼�É�º�¾�É�ÍÅQÕJÖ7È[ÌEÍQÇ�É�¾©Î�Ì"ÆJÇ�ÉHÅQ½�ÕJÖ�É�¾�ÙEÈÐÌEÖ�»�É�¾�ÈHº�Í�É�º�¾�ñ;áEÓE¾�Ù*ÌE½�Ï�¼�É�ÊCÉ�º�¾�ÉHÅQÓE»�ÕJÖ�ÉHÌE¹�¿EÉ�¹�º�»�¼�É�Æ�º�Å%Æ(Áà�ÌEÊ�ºwÆ�É�¾�¿EÉ�¾?ÈHº�Í�¼�º�ÉïÔ�½�ÕJÖ�É@ÌE½�Ï ô º�»�¼�É�Í�É�º�¾�Ù�¼�º�É�É�º�¾�É©ÐÌEÖ�¾�»�º�ÕJÖ�É�Å�û�ÌEÍQ¹�Ø�ÍQÓ"ö�»�Ö�ÌE¹zÉ�¾�ÁÔ�ÓEÊ�ºwÆ�È[É�ÍQ¼�É�¾?Ï	ÌEÅ%Æ¾*½�Í�Ê�É�Ö�Í�ÅQÕJÖ7È[ÌEÍQÇ�ÉïÎ�Ì"ÆJÇ�É�¾?ÌE¾�¿EÉ�Ç�É�º�¿"Æ(ÁzÄ�Å�º�Å%Æ(l%É�¼�Ó*ÕJÖ?ÊíÐÓE¿E»�º�ÕJÖ�Ù¼�ÌEË�ÇEÁ ô Á"É�º�¾�ÅQÕJÖ7È[ÌEÍQÇ�É�ÍfÛfÓE»�Å%ÆJÉ�Í�ÌE¾�¿EÉ�Ç�É�º�¿"Æ�ÈHº�ÍQ¼�Á(à�É�Í ô É�¾*½�ÆJÇ�É�Í�á"ÌE¾�¾¼�º�É�Ô�½�ÕJÖ�É�È[É�ºwÆJÉ�ÍÒ7É�Í%Ï	É�º�¾�É�ÍQ¾�Ù(º�¾�¼�É�ÊüÉ�Í�º�Ê Ô�½�ÕJÖ�Ê½�Å%ÆJÉ�Í�¹zÉ�Å%ÆJº�Ê�Ê�ÆJÉ[û�ÌEÍQ¹zÉ�¾ÌE½�ÅQÅQÕJÖ�»�º�É�Ë"Æ�Ó*¼�É�ÍfÖ�º�¾�Ç�½�Ï�Ð½�¿"Æý Ô*ÆJºG[������ £ ¹��;Á
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à�É�Í ô É�¿Eº�¾�¾?¼�É�Å�Î�ÌEØ�ºwÆJÉ�»�Å�¹zÉ�ÅQÕJÖ�ÐÌ"Ï1ÆJº�¿"ÆJÉÅQº�ÕJÖó¼�ÌEÊ�ºwÆ(Ù�È[ÌEÅ × º�ÅQÅQÉ�¾?º�Å%Æ(Ù�ÅQØ�ÐÌ"ÆJÉ�Í�ÈHº�É�É�ÅÒ7É�ÍQ¹�ÍQÉ�ºwÆJÉ�Æï½�¾�¼-¿EÉ�ÅQØzÉ�º�ÕJÖ�É�Í%ÆïÈ[É�ÍQ¼�É�¾-á"ÌE¾�¾�Á[¸�¾-¼�º�É�ÅQÉ�Í�Ô*ÆJÉ�»�»�É©ÅQÓE»�»�ÌE¾�Ö�ÌE¾�¼-¼�É�Í ô ºwì¹�»�º�Ó"ÆJÖ�É�áEÉ�¾K½�¾�¼-¼�É�Åíñ;¾7ÆJÉ�ÍQ¾�É�ÆJÅ�¹zÉ�»�É�½�ÕJÖ7ÆJÉ�Æ�È[É�ÍQ¼�É�¾�Ù[ÈHº�ÉVÅQÕJÖ�¾�É�»�»�¼�ÌEÅVÙwÙ × º�ÅQÅQÉ�¾ ¼�É�ÍõVÉ�¾�ÅQÕJÖ�Ö�É�ºwÆwv�ÈÐÌEÕJÖ�Å%Æ(Á

ñ;¾ ô º�¹�»�º�Ó"ÆJÖ�É�áEÉ�¾@º�Å%Æ�¾�º�ÕJÖ7Æ[¾*½�Í�¼�ÌEÅ × º�ÅQÅQÉ�¾�½�¾�ÅQÉ�ÍQÉ�Í[ù�É�¾�É�ÍQÌ"ÆJº�ÓE¾�¿EÉ�ÅQØzÉ�º�ÕJÖ�É�Í%Æ(ÙEÅQÓE¾�ì¼�É�ÍQ¾@ÌE½�ÕJÖ�¼�ÌEÅ × º�ÅQÅQÉ�¾@ÌE»�»�É�Í�ù�É�¾�É�ÍQÌ"ÆJº�ÓE¾�É�¾�Ò7ÓEÍ�½�¾�Å�ÙEÅQÓ"Ï	É�ÍQ¾�¼�º�É�ÅQÉ�ÅfÌE½�Ï	¿EÉ�Ç�É�º�ÕJÖ�¾�É�Æf½�¾�¼¾�º�ÕJÖ7Æ�¼�½�ÍQÕJÖ7u�É�Í%Ï	ÌE»�»;Ù"Î�ÍQº�É�¿�Ó*¼�É�Í î É�¾�ÅQ½�Í�Ò7É�ÍQ¾�º�ÕJÖ7ÆJÉ�ÆfÈH½�ÍQ¼�ÉEÁ"à�º�É�ÅQÉ�Åf¿EÉ�ÅQØzÉ�º�ÕJÖ�É�Í%ÆJÉ × º�Å%ìÅQÉ�¾ïÈÐÌEÕJÖ�Å%Æ[ÈHº�É�Î�ÌEØ�ºwÆJÌE»;ÙEÊ�ºwÆ î º�¾�Å�½�¾�¼ î º�¾�ÅQÉ�ÅQÇ�º�¾�ÅQÉ�¾@É�[�ØzÓE¾�É�¾7ÆJº�É�»�»;ÁEÔ�Ó»�É�¹zÉ�¾�ÇEÁ ô ÁA��¥Û�ÍQÓEÇ�É�¾7Æ�ÌE»�»�É�Í × º�ÅQÅQÉ�¾�ÅQÕJÖ�Ì"Ï1ÆJ»�É�Í�Ù*¼�º�É�l%É�Ê�ÌE»�ÅH¿EÉ�»�É�¹�ÆHÖ�ÌE¹zÉ�¾�Ù�Ö�É�½�ÆJÉEÁ�à�º�É�¸�½�ÅQÅQÌE¿EÉ�ÆJÍQºGF�Æ¾�º�ÕJÖ7Æ�¾*½�Í�ÌE½�ÏM¼�º�É@Ö�É�½�ÆJº�¿EÉ@Ô�ºwÆJ½�Ì"ÆJº�ÓE¾VÇ�½�Ù�ÅQÓE¾�¼�É�ÍQ¾V¿EÌE»wÆÌE½�ÕJÖóÅQÕJÖ�ÓE¾?Ò7ÓEÍ�É�º�¾�Ö*½�¾�¼�É�Í%ÆÓ*¼�É�Í�Ç�È[É�º�Ö*½�¾�¼�É�Í%Æ7¦EÌEÖ�ÍQÉ�¾GývÚHÌE½�ÕJÖH�����EãU�;Á�à�º�É�ÅQÉ�Å�ÍQÌEÅQÌE¾7ÆJÉ × ÌEÕJÖ�Å%ÆJ½�Ê�ÈHº�ÍQ¼VÌE½�ÕJÖóÌE½�ì¿EÉ�¾�ÅQÕJÖ�É�º�¾�»�º�ÕJÖ�ÙzÈ[É�¾�¾KÊ�ÌE¾=¼�º�ÉVÙwÙxu�É�ÍQ¼�ÓEØ�ØzÉ�»�½�¾�¿EÅQÇ�É�ºwÆ8ví¼�É�Å × º�ÅQÅQÉ�¾�Å@¹zÉ�ÆJÍQÌEÕJÖ7ÆJÉ�Æ(Áfà�º�É
u�É�ÍQ¼�ÓEØ�ØzÉ�»�½�¾�¿EÅQÇ�É�º�Æ�¼�É�Å × º�ÅQÅQÉ�¾�Å�¹zÉ�ÆJÍ(ÐÌE¿"Æ%��¥R¦EÌEÖ�ÍQÉEÙ7¹zÉ�ÍEÐ½�ÕJá*ÅQº�ÕJÖ7ÆJº�¿"Æ�Ê�ÌE¾�ÌE»�»�É[ÈHº�ÅQÅQÉ�¾�ìÅQÕJÖ�Ì"Ï1ÆJ»�º�ÕJÖ�É�¾ïÛ�½�¹�»�º�á"Ì"ÆJº�ÓE¾�É�¾�Ù#�(ÂE¦EÌEÖ�ÍQÉEÙ�¹zÉ�ºzÉ�º�¾�É�Í[É�¾�¿EÉ�ÍQÉ�¾©¸�½�ÅQ»�É�¿E½�¾�¿½�¾�¼©À�¥k¦EÌEÖ�ÍQÉEÙ
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¸�¹�¹�º�»�¼�½�¾�¿@À*Á � ÃzÑ ô ñ�þ É�ÍQÊíÐÓE¿E»�º�ÕJÖ7ÆH¼�º�É�Ô�½�ÕJÖ�É�¾�ÌEÕJÖ©Ò7ÓEÍQ¿EÉ�¿EÉ�¹zÉ�¾�É�¾Vû�ÌEÍQ¹7Ò7É�Í%ÆJÉ�º�»�½�¾�¿EÉ�¾º�¾�É�º�¾�É�Í ô º�»�¼�ì�à�Ì"ÆJÉ�¾*¹�ÌE¾�á�Á�ý Ô*ÆJºG[������ £ ¹��
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¸�¹�¹�º�»�¼�½�¾�¿À*Á £ Ã × ÌEÕJÖ�Å%ÆJ½�Ê�ÅQá*½�Í%Ò7É�Í[¼�É�ÍHñ;¾7ÆJÉ�ÍQ¾�É�ÆQì�ú�ÓEÅ%ÆJÅ�È[É�»wÆ�È[É�ºwÆ(Ázý ñ�Ô�þMÀ�¥�¥�¥��
È[É�¾�¾íÊ�ÌE¾í¾*½�ÍMÛ�½�¹�»�º�á"Ì"ÆJºwÓE¾�É�¾ïÖ�ÐÓEÕJÖ�Å%ÆJÉ�ÍHÑ�½�ÌE»�ºwÆ"ÐÌ"ÆM¹zÉ�ÍEÐ½�ÕJá*ÅQº�ÕJÖ7ÆJº�¿"Æ�ývÚHÌE½�ÕJÖH�����Eã��;Á�à�ÌEÅ¹zÉ�¼�É�½�ÆJÉ�ÆM¼�º�É�u�É�ÍQ¼�ÓEØ�ØzÉ�»�½�¾�¿EÅQÇ�É�º�Æ[¼�É�Å × º�ÅQÅQÉ�¾�ÅM»�º�É�¿"ÆM½�¾7ÆJÉ�ÍM¼�É�ÍMÖ�ÌE»�¹zÉ�¾©Ô�ÕJÖ�Ì�FzÉ�¾�ÅQÇ�É�ºwÆÉ�º�¾�É�Í × º�ÅQÅQÉ�¾�ÅQÕJÖ�Ì"Ï1ÆJ»�É�Í%ì%ù�É�¾�É�ÍQÌ"ÆJºwÓE¾©ý�C�Í(ÐÓE¿EÉ�Í������ £ �;Á

¸�½�ÕJÖï¼�ÌEÅMñ;¾7ÆJÉ�ÍQ¾�É�Æ[ÌE»�Å[Ê�Ó*¼�É�ÍQ¾�ÉHõVÉ�ÆJÖ�Ó*¼�É × º�ÅQÅQÉ�¾�Ç�½�ÅQØzÉ�º�ÕJÖ�É�ÍQ¾@½�¾�¼ïÇ�½ïÒ7É�ÍQ¹�ÍQÉ�ºwìÆJÉ�¾�Ù*È[É�º�Å%ÆHÉ�¾�ÓEÍQÊ�É × ÌEÕJÖ�Å%ÆJ½�Ê�ÅQÍQÌ"ÆJÉ�¾�ÌE½�Ï%Á�à�º�É�Å[º�Å%Æ'l%É�¼�Ó*ÕJÖ�¾�º�ÕJÖ7ÆM¾*½�ÍMÌE½�Ïf¼�º�ÉHÈHº�ÅQÅQÉ�¾�ìÅQÕJÖ�Ì"Ï1ÆJ»�º�ÕJÖ�É(C�ÐÌ"ÆJº�¿EáEÉ�ºwÆM¼�É�Å[õVÉ�¾�ÅQÕJÖ�É�¾�Ç�½�ÍEÐ½�ÕJá*Ç�½�Ï�Ð½�Ö�ÍQÉ�¾�ÙEÅQÓE¾�¼�É�ÍQ¾�¹zÉ�ÍQ½�Ö7Æ[ÌE½�ÕJÖ�¼�ÌEÍQÌE½�Ï%Ù¼�ÌEËH¼�º�É × º�Í%ÆJÅQÕJÖ�Ì"Ï1Æ�¼�ÌEÅfñ;¾7ÆJÉ�ÍQ¾�É�Æ�ÌE»�Å × É�ÍQ¹zÉ�ÆJÍ(ÐÌE¿EÉ�Í�½�¾�¼	u�É�Í%ÆJÍQº�É�¹�ÅQÊíÐÓE¿E»�º�ÕJÖ�áEÉ�º�ÆzÉ�ÍQá"ÌE¾�¾7ÆÖ�Ì"Æ(Á ` ÌE½�ÆÉ�º�¾�É�Í ÷ ¾7ÆJÉ�ÍQÅQ½�ÕJÖ*½�¾�¿ïÒ7ÓE¾G¸�»�É�[�Ì©ñ;¾7ÆJÉ�ÍQ¾�É�Æwß8mHÈÐÌEÕJÖ�Å%Æ@¼�ÌEÅñ;¾7ÆJÉ�ÍQ¾�É�Æ�Æ"ÐÌE¿E»�º�ÕJÖ½�Ê �EÙ ÂVõVº�»�»�ºwÓE¾�É�¾óÔ�É�ºwÆJÉ�¾=ýv¸�»�É�[�ÌA����� £ �;Áfà�º�É�ÅÅQØ�º�É�¿EÉ�»wÆÅQº�ÕJÖGÌE½�ÕJÖ=º�¾G¼�É�Í�È[É�»wÆ�È[É�ºwÆJÉ�¾Ä�¾7Æ�ÈHº�ÕJá*»�½�¾�¿�¼�É�ÍM¸�¾�Ç�ÌEÖ�»�¼�É�Í[ú�ÓEÅ%ÆJÅ[ÈHº�É�¼�É�Í�Á*¸�¹�¹�º�»�¼�½�¾�¿À*Á £ Ç�É�º�¿"ÆH¼�º�É�ÅQÉ�Å[É�[�ØzÓE¾�É�¾7ÆJºwìÉ�»�»�É × ÌEÕJÖ�Å%ÆJ½�Ê©Á
y�Ó*ÕJÖ�Ò7ÓEÍ + ¥�¥	¦EÌEÖ�ÍQÉ�¾�Ù(ÌE»�Å�ÇEÁ ô ÁEù�Ó"ÆQÆQÏ	ÍQº�É�¼ × º�»�Ö�É�»�Ê ` É�º�¹�¾�º�Ç�ÌE»�Å�Û�Ö�º�»�ÓEÅQÓEØ�Ö�Ù ô º�¹�»�º�Ó"ìÆJÖ�É�á"ÌEÍ�½�¾�¼ ÷ ¾�ºwÒ7É�ÍQÅQÌE»�¿EÉ�»�É�Ö�Í%ÆJÉ�Í�Æ"ÐÌ"ÆJº�¿MÈ[ÌEÍ�Ù"¹�ÌEÅQº�É�Í%ÆJÉ�¼�É�Í�ÈHº�ÅQÅQÉ�¾�ÅQÕJÖ�Ì"Ï1ÆJ»�º�ÕJÖ�É�ù�É�¼�ÌE¾�áEÉ�¾�ìÌE½�Å%ÆJÌE½�ÅQÕJÖ©ÌE½�ÅMÉ�º�¾�É�ÊøÍQÉ�¿EÉ�¾©¼�º�ÍQÉ�á7ÆJÉ�¾ ô ÍQº�É�Ï1È[É�ÕJÖ�ÅQÉ�»�½�¾7ÆJÉ�Í[¼�É�¾ × º�ÅQÅQÉ�¾�ÅQÕJÖ�Ì"Ï1ÆJ»�É�ÍQ¾�Ù7ÌE¾¼�É�Ê ÅQº�ÕJÖ�Ï	ÌEÅ%ÆHÌE»�»�É�ù�É�»�É�Ö�Í%ÆJÉ�¾ïÄ�½�ÍQÓEØ�ÌEÅM¹zÉ�ÆJÉ�º�»�ºw¿"ÆJÉ�¾�ÁEà�º�É�¿EÉ�ÓEÊ�É�ÆJÍQº�ÅQÕJÖ�É î ½�¾�ÌEÖ�Ê�É�¼�É�Íî ÌEÖ�»f¼�É�Í × º�ÅQÅQÉ�¾�ÅQÕJÖ�Ì"Ï1ÆJ»�É�ÍH½�¾�¼Vù�É�»�É�Ö�Í%ÆJÉ�¾í½�¾�¼Vº�Ö�Í�ñ;¾7ÆJÉ�ÍQÉ�ÅQÅQÉ@ÌE¾VÉ�º�¾�É�Ê ÐÓ�FzÉ�¾7ÆJ»�º�ÕJÖ�É�¾ù�É�¼�ÌE¾�áEÉ�¾�ÌE½�Å%ÆJÌE½�ÅQÕJÖ©Ï�Ð½�Ö�Í%ÆJÉ�Ä�¾�¼�É�¼�É�Å*� � ÁH¦EÌEÖ�ÍQÖ*½�¾�¼�É�Í%ÆJÅMÇ�½�Í�ù�ÍEÐ½�¾�¼�½�¾�¿@¼�É�Í�É�ÍQÅ%ÆJÉ�¾ÈHº�ÅQÅQÉ�¾�ÅQÕJÖ�Ì"Ï1ÆJ»�º�ÕJÖ�É�¾ î É�ºwÆJÅQÕJÖ�ÍQºwÏ1ÆJÉ�¾Vývú�ÌE½AFzÉ������ � �;Á�à�º�É�¸�¾�Ç�ÌEÖ�»�¼�º�É�ÅQÉ�Í î É�ºwÆJÅQÕJÖ�ÍQºwÏ1ÆJÉ�¾�º�Å%Æ
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¹�º�Å@Ö�É�½�ÆJÉïÌE½�ÏïÐ½�¹zÉ�Í*��¥�¥�Á�¥�¥�¥ î É�ºwÆJÅQÕJÖ�ÍQºwÏ1ÆJÉ�¾7ÆJº�ÆJÉ�»w¾�Ù�¼�º�Éïº�¾=¼�É�Í@à�É�½�ÆJÅQÕJÖ�É�¾ î É�ºwÆJÅQÕJÖ�ÍQºwÏ1ìÆJÉ�¾�¼�Ì"ÆJÉ�¾*¹�ÌE¾�á�É�Í%Ï	ÌEË"Æ�ÅQº�¾�¼�Ù*ÌE¾�¿EÉ�È[ÌEÕJÖ�ÅQÉ�¾óý î à ô ����� £ �;Á × É�¾�¾©Ê�ÌE¾©¹zÉ�¼�É�¾�á7Æ(Ù*¼�ÌEË�É�º�¾× º�ÅQÅQÉ�¾�ÅQÕJÖ�Ì"Ï1ÆJ»�É�Ífº�Ê à�½�ÍQÕJÖ�ÅQÕJÖ�¾�ºwÆQÆ���¥�¥Ñ�½�É�»�»�É�¾¼�½�ÍQÕJÖ�Ï	ÓEÍQÅ%ÆJÉ�¾@Ê½�Ë�Ù7¹zÉ�Ò7ÓEÍ�É�Í�É�º�¾�É[Ï�Ð½�Íº�Ö�¾GÍQÉ�»�É�ÒEÌE¾7ÆJÉïö�¾�¼�É�Æ(ÙfÅQÓ?áEÓEÊ�Ê�ÆïÊ�ÌE¾KÌE½�Ï�É�º�¾�É î ÌEÖ�»[Ò7ÓE¾���¥D¥�¥�¥óÑ�½�É�»�»�É�¾ó¼�º�É�É�º�¾× º�ÅQÅQÉ�¾�ÅQÕJÖ�Ì"Ï1ÆJ»�É�Í�º�¾óÉ�º�¾�É�Ê ¦EÌEÖ�Í�ÅQº�ÕJÖ7ÆJÉ�Æ(Ù�È[É�º�»�ÅQº�É�º�Ö�Ê�ÍQÉ�»�É�ÒEÌE¾7ÆÉ�ÍQÅQÕJÖ�É�º�¾�É�¾�Ùz½�Ê ¼�º�É
��¥�¥�¸�ÍQ¹zÉ�ºwÆJÉ�¾ïÇ�½�ö�¾�¼�É�¾�Ù*¼�º�É�É�ÍHÉ�º�¾�¿EÉ�Ö�É�¾�¼�É�Í�Å%ÆJ½�¼�º�É�Í%Æ�ý ÷ Ê�Å%Æ"ÐÌ"ÆQÆJÉ�Í������ £ �;Á

à�º�ÉïÓE¹�º�¿EÉ�¾ ô É�º�ÅQØ�º�É�»�É�ÅQÓE»�»�É�¾=ÌE½�Ï	Ç�É�º�¿EÉ�¾�Ù�È[É�»�ÕJÖ�É©Û�ÍQÓE¹�»�É�Ê�Éï¼�½�ÍQÕJÖG¼�º�É�Å%ÆJÉ�º�¿EÉ�¾�¼�Éñ;¾�Ï	ÓEÍQÊ�Ì"ÆJº�ÓE¾�ÅQÊ�É�¾�¿EÉïÌE½�Ï�¼�º�É�õVÉ�¾�ÅQÕJÖ�É�¾=Ç�½�áEÓEÊ�Ê�É�¾�Á�õVÌE¾*½�É�»�»[º�Å%Æï¼�º�É�ÅQÉ�¿EÉ�È[ÌE»wÆJº�¿EÉ�¾à�Ì"ÆJÉ�¾�Ê�É�¾�¿EÉ�¾�º�ÕJÖ7Æ[Ê�É�Ö�Í[Ç�½�¹zÉ�ÈÐÌE»wÆJº�¿EÉ�¾�Ù7¼�ÌEÖ�É�Í�ÈHº�ÍQ¼�Ç�½�¾�É�Ö�Ê�É�¾�¼�ÌE¾_C�É�ÕJÖ�¾�º�áEÉ�¾ï¿EÉ�ìÌEÍQ¹zÉ�ºwÆJÉ�Æ(Ù�¼�º�ÉïÉ�Å@É�ÍQ»�ÌE½�¹zÉ�¾�Ùz¼�É�¾=þ[ÓEÊ�Ø�½�ÆJÉ�Í�Ï�Ð½�Í¼�º�É�ÅQÉï¸�½�Ï	¿EÌE¹zÉ�Ö�É�ÍQÌE¾�Ç�½�Ç�º�É�Ö�É�¾�Á ÷ Ê¼�º�É�Å[¹zÉ�ÈÐÌE»wÆJº�¿EÉ�¾ïÇ�½©ázÐÓE¾�¾�É�¾�Ê?Ð½�ÅQÅQÉ�¾©ÅQº�ÕJÖíþ[ÓEÊ�Ø�½�ÆJÉ�Í[º�¾7ÆJÉ�»�»�º�¿EÉ�¾EÆ�Ò7É�ÍQÖ�ÌE»wÆJÉ�¾�Á × º�É�¼�º�É�ìÅQÉ�Å©º�¾7ÆJÉ�»�»�º�¿EÉ�¾7ÆJÉku�É�ÍQÖ�ÌE»wÆJÉ�¾-¼�É�ö�¾�º�É�Í%Æ�º�Å%Æ(Ù[½�¾�¼-Ê�ºwÆ©ú�º�»wÏ	É©È[É�»�ÕJÖ�É�ÍbC�É�ÕJÖ�¾�º�áEÉ�¾�¼�º�É�ÅQÉÙwÙvá�Ð½�¾�Å%ÆJ»�º�ÕJÖ�É�ñ;¾7ÆJÉ�»�»�º�¿EÉ�¾�Ç�v@ÌEÊ3þ[ÓEÊ�Ø�½�ÆJÉ�ÍH½�Ê�¿EÉ�ÅQÉ�ÆJÇ�ÆHÈHº�ÍQ¼�Ù�ÅQÓE»�»�º�Ê�¾�ÐÌEÕJÖ�Å%ÆJÉ�¾©Î�ÌEØ�ºwÆJÉ�»¹zÉ�ÅQØ�ÍQÓ*ÕJÖ�É�¾�È[É�ÍQ¼�É�¾�Á
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î ½ ô É�¿Eº�¾�¾K¼�º�É�ÅQÉ�Å�Î�ÌEØ�ºwÆJÉ�»�Å@ÅQÓE»�»H¼�É�ÍRu�É�ÍQÅQ½�ÕJÖK½�¾7ÆJÉ�ÍQ¾�ÓEÊ�Ê�É�¾GÈ[É�ÍQ¼�É�¾�Ù�¼�É�¾ ô É�¿EÍQºGFá�Ð½�¾�Å%ÆJ»�º�ÕJÖ�É�ñ;¾7ÆJÉ�»�»�º�¿EÉ�¾�Ç â Îñ�äMÇ�½V¼�É�ö�¾�º�É�ÍQÉ�¾�Á × É�ºwÆJÉ�ÍQÅMÈ[É�ÍQ¼�É�¾V¼�º�É�¸�¾�Ï	ÓEÍQ¼�É�ÍQ½�¾�¿EÉ�¾�¹zÉ�ìÅQØ�ÍQÓ*ÕJÖ�É�¾�ÙfÈ[É�»�ÕJÖ�Éí¼�º�ÉíÎñ�ÌE¾�É�º�¾�É�¾ × º�ÅQÅQÉ�¾�ÅQÅQØzÉ�º�ÕJÖ�É�Í@Å%ÆJÉ�»�»wÆ(Á�à�É�Í�ú�ÌE½�Ø�ÆQÆJÉ�º�»M¼�º�É�ÅQÉ�ÅÎ�ÌEØ�ºwÆJÉ�»�ÅMÅ%ÆJÉ�»�»wÆ�Ô�ØzÉ�º�ÕJÖ�É�ÍQÊ�É�ÆJÖ�Ó*¼�É�¾ïÒ7ÓEÍ�Ùz¼�º�É�¼�º�É�ÅQÉ�¸�¾�Ï	ÓEÍQ¼�É�ÍQ½�¾�¿EÉ�¾©É�Í%Ï�Ð½�»�»�É�¾�Á�Ô�ØzÉ�Ç�º�É�»�»ÈHº�ÍQ¼©¼�ÌE¹zÉ�º�ÌE½�Ï�»�ÓE¿Eº�áEÓEÍQº�É�¾7ÆJº�É�Í%ÆJÉH½�¾�¼©Ø�ÍQÓEÇ�É�¼�½�ÍQÌE»�É�õVÉ�ÆJÖ�Ó*¼�É�¾�É�º�¾�¿EÉ�¿EÌE¾�¿EÉ�¾�Ù�û�ÍQÌEÊ�É�Å�ÙÔ�É�Ê�ÌE¾7ÆJº�ÅQÕJÖ�É�¾�y�É�ÆJÇ�É�½�¾�¼óþ[ÓE¾�Å%ÆJÍQÌEº�¾7ÆJÅ�È[É�ÍQ¼�É�¾VÒ7ÓEÍQ¿EÉ�Å%ÆJÉ�»�»wÆ(Áz¸�Ê Ô�ÕJÖ�»�½�Ë�¼�º�É�ÅQÉ�Å�Î�Ì"ìØ�ºwÆJÉ�»�ÅÈHº�ÍQ¼KÌE½�Ï�¼�º�É_y�Ó"Æ�È[É�¾�¼�º�¿EáEÉ�ºwÆïÉ�º�¾�¿EÉ�¿EÌE¾�¿EÉ�¾�Ù�½�¾�ÅQº�ÕJÖ�É�ÍQÉ�Å × º�ÅQÅQÉ�¾-º�¾ × º�ÅQÅQÉ�¾�Å%ìÅQØzÉ�º�ÕJÖ�É�ÍQ¾�¼�É�ÍHÎñ�ÌE¹�Ç�½�¹�º�»�¼�É�¾ï½�¾�¼©É�¾7ÆJÅQØ�ÍQÉ�ÕJÖ�É�¾�¼�É%C�É�ÕJÖ�¾�º�áEÉ�¾í¼�É�Í�ñ;Ê�Ø�»�É�Ê�É�¾7ÆJº�É�ÍQ½�¾�¿Ò7ÓEÍQ¿EÉ�Å%ÆJÉ�»�»wÆ(Á
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× º�É�ÌE½�ÕJÖ�¹zÉ�º�¼�É�Í[à�É�ö�¾�ºwÆJº�ÓE¾@Ò7ÓE¾ × º�ÅQÅQÉ�¾�Å%Ò7É�ÍQÌEÍQ¹zÉ�ºwÆJ½�¾�¿�¿Eº�¹�Æ[É�ÅMÌE½�ÕJÖïÏ�Ð½�Í[¼�º�É�á�Ð½�¾�Å%ÆQì»�º�ÕJÖ�Éñ;¾7ÆJÉ�»�»�º�¿EÉ�¾�Ç�áEÉ�º�¾�ÉÉ�º�¾�Ö�É�ºwÆJ»wº�ÕJÖ�É�à�É�ö�¾�ºwÆJº�ÓE¾�º�¾V¼�É�Í ` ºwÆJÉ�ÍQÌ"ÆJ½�Í�Á ÷ Ê�¼�É�¾�¾�Ó*ÕJÖíÉ�º�¾�É
u�ÓEÍQÅ%ÆJÉ�»�»�½�¾�¿-Ð½�¹zÉ�Í�¼�º�É_CMÖ�É�Ê�Ì"ÆJº�áG¼�É�Í�ÎñÇ�½-É�ÍQ»�ÌE¾�¿EÉ�¾�ÙfÈHº�ÍQ¼Kº�¾K¼�º�É�ÅQÉ�Êò¸�¹�ÅQÕJÖ�¾�ºwÆQÆÇ�½�¾�ÐÌEÕJÖ�Å%Æ�¼�É�Í�C�½�ÍQº�¾�¿"ì�C�É�Å%ÆHÌE»�ÅHÄ�º�¾�Å%ÆJº�É�¿@º�¾©¼�º�É7CMÖ�É�Ê�Ì"ÆJº�á�Ò7ÓEÍQ¿EÉ�Å%ÆJÉ�»�»wÆ(Á�¸�¾�ÅQÕJÖ�»�º�É�ËEÉ�¾�¼ÈHº�ÍQ¼VÌE½�¿EÉ�Ö�É�¾�¼VÒ7ÓE¾óà�É�ö�¾�ºwÆJº�ÓE¾�É�¾í¼�½�ÍQÕJÖVÍQÉ�¾�ÓEÊ�Ê�º�É�Í%ÆJÉ ô ½�ÕJÖ�ÌE½�ÆJÓEÍQÉ�¾VÉ�º�¾�É@à�É�½�ÆJ½�¾�¿¼�É�Å ô É�¿EÍQºGFzÉ�Å�á�Ð½�¾�Å%ÆJ»�º�ÕJÖ�É�Ífñ;¾7ÆJÉ�»�»�º�¿EÉ�¾�Ç�Ö�É�ÍQ¿EÉ�»�É�ºwÆJÉ�Æ(Á × É�ºwÆJÉ�ÍQÅfÈ[É�ÍQ¼�É�¾�¼�º�ÉM¸�¾7È[É�¾�¼�½�¾�¿EÅ%ì¿EÉ�¹�º�É�ÆJÉ�ÌE¾�¿EÉ�Ï�Ð½�Ö�Í%Æ(Ù�¼�º�É�É�ÍQÅ%ÆH¼�½�ÍQÕJÖ©¼�º�É%u�É�Í%È[É�¾�¼�½�¾�¿Ò7ÓE¾íá�Ð½�¾�Å%ÆJ»�º�ÕJÖ�É�Í[ñ;¾7ÆJÉ�»�»�º�¿EÉ�¾�ÇHÏ�Ð½�Í¼�É�¾íþ[ÓEÊ�Ø�½�ÆJÉ�Í[É�ÍQÅQÕJÖ�ÓEÅQÅQÉ�¾�ÈH½�ÍQ¼�É�¾�Á
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I ]USKJ(d�S�LoeHX#¼LJ�]�^�J
Ä�º�¾�É©¼�É�Í�É�ÍQÅ%ÆJÉ�¾K¸�ÍQ¹zÉ�ºwÆJÉ�¾�Ù�¼�º�É©ÅQº�ÕJÖKÊ�ºwÆïÊ�ÌEÅQÕJÖ�º�¾�É�»�»�É�Í@ñ;¾7ÆJÉ�»�»�º�¿EÉ�¾�Çï¹zÉ�ÅQÕJÖ�ÐÌ"Ï1ÆJº�¿"Æ(Ù�º�Å%ÆÙwÙ þ[ÓEÊ�Ø�½�ÆJº�¾�¿HÊ�ÌEÕJÖ�º�¾�É�Í%ÿ�ÌE¾�¼@º�¾7ÆJÉ�»�»�ºw¿EÉ�¾�Õ�É�v[Ò7ÓE¾@¼�É�Ê�É�¾�¿E»�º�ÅQÕJÖ�É�¾�õVÌ"ÆJÖ�É�Ê�Ì"ÆJº�áEÉ�Í�¸�»�ÌE¾
C�½�ÍQº�¾�¿�ÙU���7Â�¥�Á7ñ;¾@¼�º�É�ÅQÉ�Í�¸�ÍQ¹zÉ�ºwÆ�¹zÉ�»�É�½�ÕJÖ7ÆJÉ�ÆHC�½�ÍQº�¾�¿H¼�º�É[û�ÍQÌE¿EÉEÙEÓE¹@õVÌEÅQÕJÖ�º�¾�É�¾(l%É[º�¾¼�É�Í
` ÌE¿EÉHÅQÉ�º�¾È[É�ÍQ¼�É�¾ïÇ�½�¼�É�¾�áEÉ�¾�ÁEà�ÌE¹zÉ�º�¿EÉ�Ö7Æ[É�Í�º�ÊCÔ�ØzÉ�Ç�º�É�»�»wÉ�¾¾�º�ÕJÖ7Æ�¼�ÌEÍQÌE½�ÏzÉ�º�¾�Ù"È[ÓEÍQ½�ÊÉ�Å@ÅQº�ÕJÖó¹zÉ�º[ñ;¾7ÆJÉ�»�»�º�¿EÉ�¾�Ç@Ó*¼�É�Íà�É�¾�áEÉ�¾óÖ�ÌE¾�¼�É�»wÆ(Ù�ÅQÓE¾�¼�É�ÍQ¾óÅQÕJÖ�»�ÐÌE¿"Æ@É�º�¾�É�¾óÉ�Ê�Ø�º�ÍQº�ÅQÕJÖ�É�¾
C�É�Å%Æ(Ù�¼�É�¾_C�½�ÍQº�¾�¿"ì�C�É�Å%Æ(Ù7Ò7ÓEÍ�Á�ý ` ½�¿EÉ�Í������ � �

à�É�Í*C�É�Å%Æ�»�ÐÌE½�Ï1Æ¾�ÌEÕJÖGÏ	ÓE»�¿EÉ�¾�¼�É�Ê Î�ÓE¾�Ç�É�Ø�ÆÌE¹�ÁfÄ�º�¾óÊ�É�¾�ÅQÕJÖ�»�º�ÕJÖ�É�Í�ÚHº�ÕJÖ7ÆJÉ�Í�Å%ÆJÉ�Ö7Æº�¾�u�É�ÍQ¹�º�¾�¼�½�¾�¿ïÊ�ºwÆÉ�º�¾�É�Ê þ[ÓEÊ�Ø�½�ÆJÉ�Í�½�¾�¼óÉ�º�¾�É�Ê�õVÉ�¾�ÅQÕJÖ�É�¾�Ázà�ÌEÊ�ºwÆ¼�É�Í7C�É�Å%ÆÏ	ÌEº�Í½�¾�¼í½�¾7Ò7ÓEÍQÉ�º�¾�¿EÉ�¾�ÓEÊ�Ê�É�¾�¿EÉ�¿EÉ�¾�Ð½�¹zÉ�ÍH¼�É�Ê�þ[ÓEÊ�Ø�½�ÆJÉ�ÍHÌE¹�»�ÌE½�Ï	É�¾©á"ÌE¾�¾�Ù�È[É�ÍQ¼�É�¾V¹zÉ�º�¼�Éà�º�ÌE»�ÓE¿EÉ�ÌE½�ÅQÅQÕJÖ�»�º�É�ËE»�º�ÕJÖóÐ½�¹zÉ�Í(C�É�ÍQÊ�º�¾�ÌE»�Å[¿EÉ�Ï�Ð½�Ö�Í%Æ(Á�à�É�ÍHÚHº�ÕJÖ7ÆJÉ�ÍHÖ�Ì"Æ�¾*½�¾©¼�º�É�¸�½�Ï	¿EÌE¹zÉÖ�É�ÍQÌE½�ÅQÇ�½�ö�¾�¼�É�¾�ÙJÈ[É�»�ÕJÖ�É�Íf¼�É�Íf¹zÉ�º�¼�É�¾�Î�ÓEÊ�Ê½�¾�º�á"Ì"ÆJº�ÓE¾�ÅQØ�ÌEÍ%ÆJ¾�É�Í�¼�É�Í�õVÉ�¾�ÅQÕJÖ@½�¾�¼�È[É�»wìÕJÖ�É�Í�¼�É�Í[þ[ÓEÊ�Ø�½�ÆJÉ�Í�º�Å%Æ(Á Ð÷ ¹zÉ�Í�¼�º�ÉM¸�½�Ï	¿EÌE¹zÉH¼�É�Å�ÚHº�ÕJÖ7ÆJÉ�ÍQÅ�ÅQº�¾�¼�ÅQÓ�È[ÓEÖ�»z¼�É�Í[þ[ÓEÊ�Ø�½�ÆJÉ�ÍÌE»�Å@ÌE½�ÕJÖG¼�É�ÍõVÉ�¾�ÅQÕJÖGº�¾�Ï	ÓEÍQÊ�º�É�Í%Æ(Á�à�É�Í@þ[ÓEÊ�Ø�½�ÆJÉ�ÍÊ½�ËVÅQÓEÊ�ºwÆÒ7É�ÍQÅQ½�ÕJÖ�É�¾�Ù�ÅQº�ÕJÖóÈHº�ÉÉ�º�¾GõVÉ�¾�ÅQÕJÖ=Ç�½GÒ7É�ÍQÖ�ÌE»wÆJÉ�¾�Á�¸�Ê Ä�¾�¼�É�¼�É�ÅRC�É�Å%ÆJÅ�Ê½�ËV¼�É�Í@ÚHº�ÕJÖ7ÆJÉ�Í@ÌE½�Ï�ù�ÍQ½�¾�¼G¼�É�Í¿EÉ�Ï�Ð½�Ö�Í%ÆJÉ�¾Gà�º�ÌE»�ÓE¿EÉ�É�¾7ÆJÅQÕJÖ�É�º�¼�É�¾�ÙzÈ[É�»�ÕJÖ�É�Í�¼�É�Í@¹zÉ�º�¼�É�¾óÛfÌEÍ%ÆJ¾�É�Í@¼�É�Í�þ[ÓEÊ�Ø�½�ÆJÉ�Í�È[ÌEÍ�ÁÎ�ÌE¾�¾?¼�É�Í�ÚHº�ÕJÖ7ÆJÉ�Í�ÅQÕJÖ�»�½�ËEÉ�¾�¼�»�ºwÕJÖVáEÉ�º�¾�É@Ä�¾7ÆJÅQÕJÖ�É�º�¼�½�¾�¿�ÆJÍQÉ�FzÉ�¾�ÙzÓ*¼�É�Í�É�¾7ÆJÅQÕJÖ�É�º�¼�É�Æ�É�ÍÅQº�ÕJÖóÏ	ÌE»�ÅQÕJÖ�Ù�ÅQÓVá"ÌE¾�¾ó¼�º�É�õVÌEÅQÕJÖ�º�¾�É�¾�ÌEÕJÖ4C�½�ÍQº�¾�¿©ÌE»�Åº�¾7ÆJÉ�»�»�º�¿EÉ�¾EÆ�ÌE½�Ï	¿EÉ�Ï	ÌEË"ÆÈ[É�ÍQ¼�É�¾�Áý ` ½�¿EÉ�Í������ � �
I ]Uh'e#JML/Q�eH]Ae(MKQ�e(N(¹d>eH^�JMV/L/N�OH]US p e#JM]�V/V/L/XK]AeHj
¸�½�ÅQ¿EÉ�Ö�É�¾�¼íÒ7ÓE¾ó¼�É�Í�¸�½�ÅQ»�É�¿E½�¾�¿�Ò7ÓE¾óá�Ð½�¾�Å%ÆJ»�º�ÕJÖ�É�Í�ñ;¾7ÆJÉ�»�»�º�¿EÉ�¾�Ç�Ò7ÓE¾ó¸�»�ÌE¾�C�½�ÍQº�¾�¿�ÅQÓE»wì»�É�¾GÌE¾G¼�º�É�ÅQÉ�Í@Ô*ÆJÉ�»�»�É@à�É�ö�¾�ºwÆJº�ÓE¾�É�¾VÌE½�Å@¼�É�Í ` ºwÆJÉ�ÍQÌ"ÆJ½�Í�Ò7ÓEÍQ¿EÉ�Å%ÆJÉ�»�»wÆ½�¾�¼óº�¾7ÆJÉ�ÍQØ�ÍQÉ�ÆJº�É�Í%ÆÈ[É�ÍQ¼�É�¾�Á

OPOPQ;R�SPTVU�W<TYX[Z
\L]^SY_<ZPZ`Tbac_<]dWG_eTbfgSbhi_ef�SPjik[l�m�n�TYkc_GX6feo/hpTYWGh(_<]dXcq<Zb_gWGm[r@s^jtSY_<RGfSYmgkcmeSbhpTP]ta6fGOuSbhiXvS
rKX6wc_�si_GmGs^Zb_@f6_G_<rxTP]^SY_<ZPZ`Tbac_<]^SYy^z�yPyPy {K|dhi_}WG_<]^SPRGX[Z^acm6X[Z~fm�n
Q;R�SPTVU�W<TYX[Zp\L]^SY_<ZPZ`Tbac_<]dWG_�X[RG_�SYm@rKX6wc_;WGm[r@s^jtSY_<RGf�rKm[RG_�jcf6_�nGjpZiX[]dk�SYm@jp]^�kc_<RGf�SYX[]dk@Sbhi_�s^R<TP]dW<T~s^Zb_Gf
o/hpTYWGh�rKX6wc_
TP]^SY_<ZPZ`Tbac_<]dWG_�sim6fGf<TYq<Zb_6y�� ý × º�¾�Å%ÆJÓE¾H����� + �
ñ;¾©¼�º�É�ÅQÉ�Í�à�É�ö�¾�ºwÆJº�ÓE¾�¿EÉ�Ö7ÆHÉ�ÅHÉ�º�¾�É�ÍQÅQÉ�ºwÆJÅ�½�Ê ¼�ÌEÅHÔ*ÆJ½�¼�º�½�Ê ¼�É�Í�y�Ì"ÆJ½�Í[Ò7ÓE¾ × º�ÅQÅQÉ�¾½�¾�¼�¼�É�ÍMõVÉ�ÕJÖ�ÌE¾�º�ÅQÊ�É�¾ïº�¾7ÆJÉ�»�»�º�¿EÉ�¾7ÆJÉ�¾Ru�É�ÍQÖ�ÌE»wÆJÉ�¾�Å[½�¾�¼�ÌE¾�¼�É�ÍQÉ�ÍQÅQÉ�ºwÆJÅ�½�Êø¼�º�É�Ä�Í%È[É�ºwÆJÉ�ìÍQ½�¾�¿�¼�É�Í[¸�¾7È[É�¾�¼�¹�ÌEÍQáEÉ�ºwÆ�Ò7ÓE¾íþ[ÓEÊ�Ø�½�ÆJÉ�ÍQ¾�Ç�½�Í�u�É�ÍQÉ�º�¾�Ï	ÌEÕJÖ*½�¾�¿�¹�º�ÅQÖ�É�ÍQº�¿EÉ�Í�u�ÓEÍQ¿EÌE¾�¿EÅ%ìÈ[É�º�ÅQÉ�¾©ÅQÓ�ÈHº�É�Ç�½�ÊøÄ�º�¾�ÅQÌ"ÆJÇHÏ�Ð½�ÍM¾�É�½�ÉEÙ*ÌE¾�ÅQØ�ÍQ½�ÕJÖ�Å%Ò7ÓE»�»�É�ÍQÉH¸�½�Ï	¿EÌE¹zÉ�¾�Á
OPOPQ;R�SPTVU�W<TYX[Z�\L]^SY_<ZPZ`Tbac_<]dWG_�Tbf-Sbhi_�f�SPjik[l�m�n1him[o�SYm�rKX6wc_(WGm[r@s^jtSY_<RGf(kcmSbhpTP]ta6f�XvS
o/hpTYWGhcO�XvSuSbhi_�rKm[rK_<]^SbO�si_GmGs^Zb_}X[RG_}qG_�S�SY_<R6y�z�yPyPy {c� ývÚHº�ÕJÖH��� £ ð��
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y�ÌEÕJÖK¼�º�É�ÅQÉ�Í�à�É�ö�¾�ºwÆJº�ÓE¾óº�Å%Æïá�Ð½�¾�Å%ÆJ»�º�ÕJÖ�É�ñ;¾7ÆJÉ�»�»�º�¿EÉ�¾�ÇïáEÉ�º�¾�É©Ä�º�¿EÉ�¾�ÅQÕJÖ�Ì"Ï1Æ(ÙfÅQÓE¾�¼�É�ÍQ¾É�º�¾íû�ÓEÍQÅQÕJÖ*½�¾�¿EÅQ¿EÉ�¹�º�É�Æ(Á�¸�½�ÅQ¿EÉ�Ö�É�¾�¼�Ò7ÓE¾í¼�É�¾í¹zÉ�º�¼�É�¾�ÓE¹�º�¿EÉ�¾©à�É�ö�¾�ºwÆJº�ÓE¾�É�¾ï½�¾�¼©¼�É�ÍQÉ�¾à�É�½�ÆJ½�¾�¿EÉ�¾©á"ÌE¾�¾VÊ�ÌE¾VÇ�È[É�º�ù�ÍQ½�¾�¼�ÍQº�ÕJÖ7ÆJ½�¾�¿EÉ�¾�º�¾V¼�É�ÍHÎñMû�ÓEÍQÅQÕJÖ*½�¾�¿�½�¾7ÆJÉ�ÍQÅQÕJÖ�É�º�¼�É�¾ývÛ�½�Ø�ØzÉ������A�w�;ý ù�Ó"ÆQÆJ»�ÓE¹H������¥��;Ã
�EÁMà�º�É�Ä�Í%Ï	ÓEÍQÅQÕJÖ*½�¾�¿V½�¾�¼GÊíÐÓE¿E»�º�ÕJÖ�Å%Æ�É�[�ÌEá7ÆJÉ©Ô�º�Ê½�»�Ì"ÆJº�ÓE¾?Ò7ÓE¾K¾�Ì"Æ7Ð½�ÍQ»�º�ÕJÖ�É�Ê�º�¾7ÆJÉ�»wì»�º�¿EÉ�¾7ÆJÉ�¾�u�É�ÍQÖ�ÌE»wÆJÉ�¾�Á�à�ÌEÇ�½-º�Å%Æ�É�Åï¾�Ó"Æ�È[É�¾�¼�º�¿�Ù�¼�ÌEÅku�É�ÍQÖ�ÌE»wÆJÉ�¾=Ò7ÓE¾-õVÉ�¾�ÅQÕJÖ�É�¾ÊíÐÓE¿E»�º�ÕJÖ�Å%Æ�¿EÉ�¾�ÌE½?Ç�½V¹zÉ�ÓE¹�ÌEÕJÖ7ÆJÉ�¾V½�¾�¼VÇ�½VÒ7É�ÍQÅ%ÆJÉ�Ö�É�¾�Ázñ;¾?¼�º�É�ÅQÉ�ÍHÚHº�ÕJÖ7ÆJ½�¾�¿ï¿Eº�¹�ÆÉ�ÅHÅ%ÆJÌEÍQáEÉ Ð÷ ¹zÉ�ÍQÅQÕJÖ�¾�É�º�¼�½�¾�¿EÉ�¾�Ê�ºwÆM¼�É�ÍMÛ�Å%ÿ�ÕJÖ�ÓE»�ÓE¿Eº�É�½�¾�¼�¼�É�Í(y�É�½�ÍQÓE»�ÓE¿Eº�ÉEÁ
À*ÁMà�º�É[Ä�¾7Æ�ÈHº�ÕJá*»�½�¾�¿MÒ7ÓE¾ïÔ*ÿ�Å%ÆJÉ�Ê�É�¾�Ù"¼�É�ÍQÉ�¾º�¾7ÆJÉ�»�»�º�¿EÉ�¾7ÆJÉ�Å�u�É�ÍQÖ�ÌE»wÆJÉ�¾ÌE½�Ï�õVÉ�ÆJÖ�Ó*¼�É�¾¹zÉ�ÍQ½�Ö7Æ(Ù"¼�º�É�½�¾7ÆJÉ�ÍQÅQÕJÖ�º�É�¼�»�º�ÕJÖ�Ç�½@¼�É�¾Ò7ÓE¾�õVÉ�¾�ÅQÕJÖ�É�¾@¹zÉ�¾*½�ÆJÇ�ÆJÉ�¾õVÉ�ÆJÖ�Ó*¼�É�¾�ÅQº�¾�¼�Áà�º�É�ÅQÉ(u�ÓEÍQ¿EÉ�Ö�É�¾�Å%ÈHº�É�ÅQÉMáEÓEÊ�Ê�ÆMº�¾�¼�É�Í[ñ;¾�¿EÉ�¾�º�É�½�ÍQÅ%ÈHº�ÅQÅQÉ�¾�ÅQÕJÖ�Ì"Ï1Æ�Ö�ÐÌE½�ö�¿�Ò7ÓEÍ�Ù*ÇEÁ ô Á
��º�É�¿EÉ�¾?û�»�½�¿EÇ�É�½�¿EÉ¾�ÌEÕJÖV¼�É�¾VÅQÉ�»�¹zÉ�¾íÌEÉ�ÍQÓ*¼�ÿ�¾�ÌEÊ�º�ÅQÕJÖ�É�¾íÛ�ÍQº�¾�Ç�º�Ø�ºwÉ�¾�ÈHº�É7u�ÐÓE¿EÉ�»;ÙÓEÖ�¾�É�l%É�¼�Ó*ÕJÖ©Ê�ºwÆM¼�É�¾íû�»QÐ½�¿EÉ�»�¾ïÇ�½©ÅQÕJÖ�»�ÌE¿EÉ�¾�Á

ô É�º7¼�É�¾�¸�¾7È[É�¾�¼�½�¾�¿EÅQ¿EÉ�¹�º�É�ÆJÉ�¾�¼�É�ÍzÎñ�Ö�ÌE¾�¼�É�»wÆzÉ�Å�ÅQº�ÕJÖ�¾�Ì"ÆJ½�ÍQ¿EÉ�ÊíÐÌEËM½�Ê ¹zÉ�ÅQÓE¾�¼�É�ÍQÅáEÓEÊ�Ø�»�É�[�É%CMÖ�É�Ê�É�¾�¿EÉ�¹�º�É�ÆJÉEÙE¼�º�É�Ê�ºwÆ[¼�É�¾ïõVÉ�ÆJÖ�Ó*¼�É�¾ï¼�É�Í�ÙwÙvÖ�É�ÍQázÐÓEÊ�Ê�»�º�ÕJÖ�É�¾#v�ñ;¾�Ï	ÓEÍQÊ�Ì"ìÆJº�á�¾�º�ÕJÖ7ÆH¹zÉ�ÈÐÌE»wÆJº�¿"Æ�È[É�ÍQ¼�É�¾©áEÓE¾�¾7ÆJÉ�¾?ý ù�Ó"ÆQÆJ»�ÓE¹H������¥��;Á
abWK��] � V/Wc�HLoeHX>T ô ÍQÉ�ÆQÆJÅQØ�º�É�»�ÉMÈHº�É�à�ÌEÊ�É�Ó*¼�É�ÍMÔ�ÕJÖ�ÌEÕJÖ©¿EÉ�Ö�ÐÓEÍ%ÆJÉ�¾�Ç�½©¼�É�¾�É�ÍQÅ%ÆJÉ�¾�¸�¾�ìÈ[É�¾�¼�½�¾�¿EÉ�¾�¼�É�ÍMá�Ð½�¾�Å%ÆJ»�º�ÕJÖ�É�¾ïñ;¾7ÆJÉ�»�»�º�¿EÉ�¾�ÇEÁ m
I��HS�W#N�OiMK]US�^�JM]AOH]Ae'T@Ô�Ø�ÍQÌEÕJÖ7Ò7É�ÍQÅ%ÆJÉ�Ö�É�¾�¼�É@Ô*ÿ�Å%ÆJÉ�Ê�É@ÅQÓE»�»�É�¾?É�Å�¼�É�Ê ô É�¾*½�ÆJÇ�É�Í�É�ÍQÊíÐÓE¿"ì»�º�ÕJÖ�É�¾�Ù"º�¾@ÅQÉ�º�¾�É�Íf¾�Ì"Æ7Ð½�ÍQ»�º�ÕJÖ�É�¾Ô�Ø�ÍQÌEÕJÖ�É[Ê�ºwÆ�¼�É�ÊCþ[ÓEÊ�Ø�½�ÆJÉ�ÍfÇ�½@áEÓEÊ�Ê½�¾�º�Ç�º�É�ÍQÉ�¾�Á
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ìtÓ�ÔUø�í#÷#ðcÕ[Ö�øt×A÷�ø�ØKùvÙ öA÷cÙÛÚ#ó�étÙKð[ÜA÷�øUõtÖKô�é�ðMêKôAð6ÝAó�é�ðUùMø�ÓUì
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cù6ý��iõiò! �ô�ñLòiô�õ l ô�õ��vûGüüôuô�ò��vñ"��ô�õcùGó ö ñLô�ûGüiô�õiò!�võiúvô ì
 #�võiòtù$�&%uó� ;ðbñLò1ø' ;ðbóLûGüiô�õ1òiô�
 ÷ �vñ	�[ùGð(�cô�ÿ)�iõiò ö ñLþvø�ô�ò��iñ	� ÷ ô�ÿxïäðbóLóLô�õ*�iõcùGô�ñLóLûGüiðbô�òiô�õý ù þ[ùLù ÷ þ�� ������¥��,+

I ]cNHV/WAS�WAJMLbM'T %uó- ;ðbñLò.�dô�óLûGüiñLðbô��dô�õ�ý/ðbõ. �ô ÷ ûGüiô�ÿ u ô�ñLü �� ÷ ùGõiðbó�òiðbô�dô<ùGñ	�vûGücùGô<ùGô�õ
%uðbõiüiô�ð ùGô�õgðbõ1òiô�ñ@ñLô�� ÷ ô�õ ï�ô ÷ ù�ø��iô�ðbõ��võiòiô�ñ�ó�ùGô�üiô�õ�� ñ õ1þ��iðbúvô�õ?ôuô�ðbó ö ðbô ÷ 
��võiõ1òiðbô/�iñ ìó ö ñ ��iõiú ÷ ðbûGüiô õ �[ùGñLð [�0,132 �iõiò òiðbô�ðbõ��cô�ñ�ùGðbô�ñ�ùGô õ �[ùGñLð [�0,134 m 2 ðbõVôuô�ø�ðbô�ü5�iõiú�ÿeð ù@òiô�ñ
%uðbõiüiô�ð ùGóLÿ��[ùGñLð [60,7�2 úvô�óLô<ùGø<ù� �ô�ñLòiô�õ +

1 ® 1 4 m ë 7
%uðbõiô�úvô<ùGñLô�õiõcùGôvý���
cùGð(�cô/8�þvÿ ö þvõiô�õcùGô�ÿ���9eò��võiõ òiðbô�óLô�ó�ïäðbóLóLô�õ6�cô�ñ" �ô�õiòiô�õ�ý��iÿòiðbô7` �þvó	�iõiúeø��*�dô�ñLô�ûGüiõiô�õ���:�ô�ñ u þvñ�ùGô�ð ÷�÷ ðbô�ú[ù;ðbõòiô�ñ��dô�óLóLô�ñLô�õ u ô�ñLó�ù ��võiò ÷ ðbûGü�
vô�ð`ù��iõiò
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`�ô�ó	���vñ	
vô�ð ù
òiðbô�óLô õ ô<ùGüiþpòiô���:�ô�ñ<�����= #�võiò�ý��iÿ§ô�ðbõiô#
vþvõ�
pñLô<ùGô�` �þvó	�iõiú�ø����dô�ñLô�ûGüiõiô�õ�ýðbó�ù����dô�ñ�ô�õcùGóLûGüiô�ðbòiô�õiòKúvñ �þ�9vô�ñ��

� S�QKjU]�f�d�S�W#V�T %uó� ;ðbñLò��tûGüiñLð ùLù�� ��iñ��tûGüiñLð ùLù��võiúvô�úvô��dô�õ�ý� ;ðbô�òiðbô�������ú����dô}úvô ÷��þvó�ù
 �ô�ñLòiô�õ�ÿ���9��>:�ô�ñ�÷@õcùGô�ñLóLûGüiðbô�ò�ø���ðbÿ öi÷ ðbø�ð`ùGô�ÿxïäðbóLóLô�õ�ðbó�ù l ô�òiþpûGü�ý�ò���9òiô�ñ/������ñ	���õiðbûGücù�ðbÿ öi÷ ðbø�ð`ù@ðbÿ þ þpòiô��cô�ñLÿeô�ñ	
cù�ðbó�ù6ýdóLþvõiòiô�ñLõ1ò��vó/� ÿ ó�ùGô�ÿ�óLô ÷ �ió�ù�ô�ñ	
vô�õiõcù6ýdò���9gô�óø��iñ	` �þvó	�iõiúKòiô�ó/�uñLþ�� ÷ ô�ÿeó@òiðbô�óLô�ó;ïäðbóLóLô�õ��dô�õ �þ[ùGðbú[ù$��:�ðbô�ô [töi÷ ðbø�ð ùGô ö ñLþvø�ô�ò��iñ	� ÷ ô��@ñ�ùïäðbóLóLô�õeø��Kó ö ô�ðbûGüiô�ñLõ�ðbó�ùuõiðbûGücùuóLþ ÷ ô�ðbûGücù ÷ ô�ó	���vñ�ý����dô�ñ
ô  ø�ðbô�õcùGô�ñ
ðbõ�òiô�ñ<�����vñ	�dô�ð ù?�iõtú��

¨�-s,(-o¨ « 38?A?�<��	?�5	@�?A31<>@A:A< ©�A%?U:A</¨ <

Problemlösungs-

strategie

Wissen

DatenDaten

Algorithmus

Wissensbasierte Systemekonventionelle Programme

�����ið ÷ ò��tõiú +�� ��+Mù ñ	�iõiòió ��[ùGø ÷ ðbûGüiô�ñ/�����B�����C�cþvõ!
vþvõ��cô�õcùGðbþvõiô ÷b÷ ô�õC�uñLþvúvñ	�vÿeÿeô�õ.�iõiòïäðbóLóLô�õió	���vóLðbô�ñ�ùGô�õD� ÿ ó�ùGô�ÿeô�õ��
� ÿ ó�ùGô�ÿeôvýcòiðbô;ïäðbóLóLô�õKô [töi÷ ðbø�ð ù
ó ö ô�ðbûGüiô�ñLõ�ý� �ô�ñLòiô�õD���iûGü- ;ðbóLóLô�õió	���vóLðbô�ñ�ùGô�� ÿ ó�ùGô�ÿeôúvô�õ��võiõcù$��:�ô�ñ[÷@õcùGô�ñLóLûGüiðbô�òeø��Küiô�ñ	
 �þvÿeÿ ÷ ðbûGüiô�õ�ý�
vþvõ��cô�õcùGðbþvõiô ÷b÷ ô�õ��uñLþvúvñ	�vÿeÿeô�õKðbó�ù�ðbõ

�����ið ÷ ò��tõiúE+�� � �cô�ñ	�võióLûGü���� ÷ ðbûGücù$�E8�þvõ��cô�õcùGðbþvõiô ÷b÷ ô/�uñLþvúvñ	�vÿeÿeôvýdòiðbô}ïäðbóLóLô�õ�ðbÿ öi÷ ðbø�ð`ùó ö ô�ðbûGüiô�ñLõ�ýpô�ñLóLûGü� �ô�ñLô�õô�ó�ýiïäðbóLóLô�õ õ��vûGücùGñ ��vú ÷ ðbûGü ø��6�cô�ñ ��võiòiô�ñLõ���:��vø��D ��vñLô}ô�ðbõ6%uðbõ�FúvñLð F ðbõKòiô�õD� ÷ úvþvñLð ùGüiÿ��ió
õiþ[ù� �ô�õiòiðbú���Guô�ðE ;ðbóLóLô�õió	���vóLðbô�ñ�ùGô�õ-� ÿ ó�ùGô�ÿeô�õKô [ ðbó�ùGðbô�ñ�ùuô�ðbõiô

 ÷ �vñLô��tûGüiõið ùLùGó�ùGô ÷b÷ ô�ø' ;ðbóLûGüiô�õ-�võ� �ô�õiò��iõiúvóLó ö ô�ø�ð ö óLûGüiô�õ�ïäðbóLóLô�õ-�iõiòKòiô�ñ<� ÷b÷ úvô�ÿeô�ðbõiô�õ
�uñLþ�� ÷ ô�ÿ ÷��þvó	�iõiúvóLó�ùGñ	�[ùGô�úvðbô��5:�ðbô/8�þvÿ ö þvõiô�õcùGô�òiô�ñ�� ÷b÷ úvô�ÿeô�ðbõiô�õD�uñLþ�� ÷ ô�ÿ ÷��þvó	�iõiúvóLó�ùGñ	��FùGô�úvðbô� ;ðbñLò*���iûGü ñ õ���ô�ñLô�õiø�ÿ��vóLûGüiðbõiô�úvô�õ��võiõcù$�&:�ô�ñ u þvñ�ùGô�ð ÷ òiðbô�óLô�ó�8�þvõiø�ô ö ùGó@ðbó�ù6ýdò���9ÿ��võäô�ðbõiô*�uñLþ�� ÷ ô�ÿ ÷��þvó	�iõiúvóLó�ùGñ	�[ùGô�úvð ôD� ��iñgÿeô�üiñLô�ñLô�@õ� �ô�õiò��iõiúvóLúvô��iðbô<ùGô6�cô�ñ" �ô�õiòiô�õ

��võiõ���%uó�ÿ���9eõ5�iñ�òiðbô�ô�õcùGó ö ñLô�ûGüiô�õiòiô�ïäðbóLóLô�õió	���vóLðbó#���ióLúvô<ù?���ióLûGücù� �ô�ñLòiô�õ��

�tþvÿeð ù
ðbó�ù
ô�ó#�tþ��Pù� #�vñLô�üiô�ñLó�ùGô ÷b÷ ô�ñLõ�ÿ �þvú ÷ ðbûGü�ýtý ý ÷ ô�ô�ñLô v ïäðbóLóLô�õió	���vóLðbô�ñ�ùGô#� ÿ ó�ùGô�ÿeô��võ�Fø����iðbô<ùGô�õ�ýpòiðbô@ò��iñLûGü ô�ðbõiô��võ� �ô�õiò��iõiúvóLó ö ô�ø�ð ö óLûGüiô�ïäðbóLóLô�õió	���vóLðbó��võ òiðbô�ô�ðbúvô�õiô�õD�@õ�F
��þvñLòiô�ñ	�iõiúvô�õ.�võiúvô ö ��9[ùD �ô�ñLòiô�õH
 �þvõiõiô�õ��<%uðbõHGuô�ðbó ö ðbô ÷ � ��iñKô�ðbõÛóLþ ÷ ûGüiô�ó6� ÿ ó�ùGô�ÿ ðbó�ùòiðbô#% [tö ô�ñ�ùGô�õió ÿ ó�ùGô�ÿeóLüiô ÷ ÷ :	+�I6ý� �ô ÷ ûGüiô����ió
ô�ðbõiô�ñ/úvñ	� ö óLûGüiô�õ-Guô�õ5�tùGø�ô�ñLþ��dô�ñ �J��vûGüiô<�iõiò
K1|M}o}o~������w·�LM� �¡ M¶G���s���w}o�NM�� ´� ��~�G�H´�¢1�oµ1²�´��o���x·M¢w�
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D%����$R����>�>�w����$@H ;�O
ô�ðbõiô�ñ<�uñLþ�� ÷ ô�ÿ ÷��þvó	�iõiúvó	
vþvÿ ö þvõiô�õcùGô#�dô�ó�ùGô�ücù$�5:��iñLûGü u ô�ñ" �ô�õiò��iõiú��cþvõ6�iõcùGô�ñLóLûGüiðbô�ò ÷ ðPFûGüiô�õeïäðbóLóLô�õió	���vóLô�õ�
��võiõKò��vó#� ÿ ó�ùGô�ÿ§ô�ðbõ��B�vûGü��võ��cô�ñLóLûGüiðbô�òiô�õiô#�@õ� �ô�õiò��iõiúvóLúvô��iðbô<ùGô
�võiúvô ö ��9[ù� �ô�ñLòiô�õ�� õ ð ù�:	+� ��iñLòiô�õ1ø��NG��dô�ðbõ*% [tö ô�ñ�ùGô�õió ÿ ó�ùGô�ÿxø��iñ�� � �võiø�ô�õ5�dô�ó�ùGðbÿ�Fÿ��iõiútý����dô�ñQ���iûGüeô�ðbõ-�tô�ñ"�tðbû�ô<F"� ÿ ó�ùGô�ÿ3� ��iñJ:�ñ	�iû?
pÿ��vóLûGüiðbõiô�õ}ô�õcù� ;ðbû?
vô ÷ ù ý %uñLõió�ù ������R�� �
¨�-s,(-/. S ��T�9<@K�%<>@Kª	�%B�<�� @�� �	31<£« 38?A?�<��	?5@#<�©�@>U@�?�<���:A@�:#319��%<��
ñ õeòiô�ñJ
 ��iõió�ù ÷ ðbûGüiô�õ ñ õcùGô ÷b÷ ðbúvô�õiø
ÿ���9�ô�ðbõiôuïäðbóLóLô�õióLñLô ö ñ ��vóLô�õcù?�[ùGðbþvõ�üiþvüiô�õ��@õió ö ñ ��iûGüiô�õúvô�ñLô�ûGücùJ �ô�ñLòiô�õ����tðbôuÿ���9@ô�ó/ô�ñLÿ �þvú ÷ ðbûGüiô�õ�ý�ïäðbóLóLô�õ}ðbõ}ÿ �þvú ÷ ðbûGüió�ù/ô�ðbõ��B�vûGüiô�ñ�ý ����dô�ñLóLðbûGücù	F÷ ðbûGüiô�ñ û þvñLÿ9óLûGüiõiô ÷b÷ �iõiò�ô F ô�
cùGð(�1ø����cô�ñ	�vñ	�dô�ð ùGô�õ��&:����dô�ð
óLðbõiò�õiðbûGücù}õ5�iñ/8�ñLð ùGô�ñLðbô�õø��-�dô�ñ ��iû?
póLðbûGücùGðbúvô�õ�ý6òiðbô#� ��iñuò��vó<���tùGþvÿ��[ùGðbóLðbô�ñ�ùGô u ô�ñ	�vñ	�dô�ð ùGô�õ/�cþvõKïäðbóLóLô�õeõiþ[ù� �ô�õiòiðbúóLðbõiò�ý[ô�ó
ÿ ��ióLóLô�õ����iûGüeòiðbô ñ õcùGô�ñLô�óLóLô�õ�òiô�óJ8�õiþ� ÷ ô�òiúvô#%uõiúvðbõiô�ô�ñLó"V�ývò��vó
ðbó�ù
òiðbô#�/ô�ñLóLþvõ�ýòiðbôuòiðbô/ïäðbóLóLô�õióLñLô ö ñ ��vóLô�õcù?�[ùGðbþvõ�ô�ñLó�ùGô ÷b÷ ù>�iõiò� #�vñ�ùGô<ù6ý��dô��vûGücùGô<ù> �ô�ñLòiô�õ��$:��vñ	���ió ÷ �vóLóLô�õóLðbûGü*� ��iõ��<�@õ���þvñLòiô�ñ	�iõiúvô�õ��� ÷ ô�ð ùGô�õ�ýiòiðbô/� ��iñ@ô�ðbõiô}ïäðbóLóLô�õióLñLô ö ñ ��vóLô�õcù?�[ùGðbþvõD �ô�óLô�õcù ÷ ðbûGüóLðbõiò ý ù þ[ùLù ÷ þ�� ������¥��,+
W ]US�WAS�c']�LiJMc>WAS6NK]�LiJUT %uóuÿ���9�òiô�ÿ��tþ��Pù� #�vñLô�ó ÿ ó�ùGô�ÿ ÿ �þvú ÷ ðbûGü�óLô�ðbõ�ý����ió<�dô�ó�ùGô�üiô�õiòiô�ÿïäðbóLóLô�õ�ò��iñLûGü ÷ þvúvðbóLûGüiô�ó u ô�ñ	
põ �� ö ��ô�õ�ý<�����}õiô��iô�ógïäðbóLóLô�õäø��äóLûGü ÷ ðbô�9vô�õ��#:�ðbôïäðbóLóLô�õióLñLô ö ñ ��vóLô�õcù?�[ùGðbþvõKóLþ ÷b÷ ùGô@ò��vó������/ô  ø�ðbô�õcùGô;ï�ô�ðbóLô��iõcùGô�ñLó�ù ��tùGø�ô�õ��

% [tö ô�ñ�ùGô�õió ÿ ó�ùGô�ÿeôJ�cô�ñLó	�iûGüiô�õ�ø��NG������ióQ�dô�ñLô�ð ùGó��dô�
��võiõcùGô�õ û ��
cùGô�õ��iõiò����ió u ô�ñ"F

põ �� ö �B�iõiúvô�õ��cþvõ û ��
cùGô�õ�ývòiô�õ�X;ô�úvô ÷ õ�ý������^õiô��iô û ��
cùGô�õ�ø���óLûGü ÷ ðbô�9vô�õ�ý6òiðbôuò��võiõ
 ;ðbô�òiô�ñQ� ÷ ó<�dô�
��võiõcùGô�ó�ïäðbóLóLô�õ��dô<ùGñ	�vûGücùGô<ùQ �ô�ñLòiô�õ���������% [tö ô�ñ�ùGô�õió ÿ ó�ùGô�ÿeôQ ;ðbñLòó ö>��[ùGô�ñ�ýtðbÿY���ióLûGüiõið ùLù R ýiúvô�õ����iô�ñ�ô�ðbõiúvô�ú��võiúvô�õ��

\ V/]UqHL/c>L/VoLiJ�¹WAJUT %uðbõ/�dô�ó�ùGðbÿeÿ�ùGô�ñ�X;ô ö ñ ��vóLô�õcù?�[ùGðbþvõió	�võió	�[ùGø
óLþ ÷b÷ ô�ðbõiô�ñLóLô�ð ùGódúvô�ô�ðbúvõiô<ù/óLô�ðbõ�ýïäðbóLóLô�õD���ió�ÿ �þvú ÷ ðbûGüió�ù<�tðbô ÷ ô�õ-�@õ� �ô�õiò��iõiúvó	�dô�ñLô�ðbûGüiô�õ 0 :�þvÿ��vðbõió 2  ;ðbô@ø��NG��iòiô�ñõ ô�òiðbø�ðbõ�þpòiô�ñ
òiô�ñ ù ô�þ ÷ þvúvðbôvýcò��vñLø��ió�ùGô ÷b÷ ô�õ��$�@õiòiô�ñLóLô�ð ùGó/óLþ ÷b÷ ô�õ��iõ����iü ��võiúvðbú��cþvÿ
�@õ� �ô�õiò��iõiúvóLúvô��iðbô<ù/�iõcùGô�ñLóLûGüiðbô�ò ÷ ð ûGüiô�������ú����dô�õió�ùGô ÷b÷ �tõiúvô�õ�ý� ;ðbôeø��NG��J:�ðZ�vúvõiþ�Fó�ùGðZ
^ý�8�þvõió�ùGñ	��
cùGðbþvõ-�iõiòD�iø' /�^þpòiô�ñ��tðbÿ�� ÷ �[ùGðbþvõ�ýcô  ø�ðbô�õcù��cô�ñ" ;ðbñ	
 ÷ ðbûGücù# �ô�ñLòiô�õ

 �þvõiõiô�õ��
�tþeðbó�ù;ô�ó@ò��vó�[dðbô ÷ òiô�ñ�:�ðZ�vúvõiþvóLôvýtô�ðbõ6�dô�
��võiõcùGô�ó õ �ió�ùGô�ñ�ý5 ;ðbô�ø��NG��^ô�ðbõ68�ñ	�võ�
�Füiô�ð ùGó	�ið ÷ òeþpòiô�ñ�ô�ðbõiô�õ û ô�ü ÷ ô�ñ�ý5 ;ðbô�òiô�ñ�ø��iô�ñ	
vô�õiõiô�õ��5:����dô�ð� ;ðbñLògòiðbô	` �þvó	�iõiú����ióô�ðbõiô�ñ&�cþvñLúvô�úvô��dô�õiô�õ õ ô�õiúvôQ�cþvõ/� ÷ ùGô�ñLõ��[ùGð(�cô�õ����ióLúvô' ��vü ÷ ù$� ñ ÿ ù ô�úvô�õió	�[ùGøuò��vø��
 ;ðbñLò��dô�ðtòiô�ñQ8�þvõió�ùGñ	��
cùGðbþvõ�òiðbô�` �þvó	�iõiú����ióQ
 ÷ ô�ðbõiô�õ�G<���ió�ùGô�ðbõiô�õ}ø��ió	�vÿeÿeô�õiúvô'FóLô<ùGø<ù$�5%uó�úvðZ�tù l ô�òiþpûGüKø����tðbô ÷ ô�ÿ �þvú ÷ ðbûGüiô�8�þvÿ��iðbõ��[ùGðbþvõiô�õ�ý��iÿ����ió�ô�ðbõiô�ñ õ ô�õiúvô
�cþvñLúvô�úvô��dô�õiô�ñD� ÷ ùGô�ñLõ��[ùGð(�cô�õ����ióLø��� ��vü ÷ ô�õ��#�tþ�
��võiõÛø��NG����dô�ð;òiô�ñD���tùGþvÿ��[ùGð(FóLðbô�ñ�ùGô�õ��uñLþvúvñ	�vÿeÿeðbô�ñ	�iõiúKõiðbûGücù����ió�òiô�ñ õ ô�õiúvô�� ÷b÷ ô�ñ@ÿ �þvú ÷ ðbûGüiô�õ*�uñLþvúvñ	�vÿeÿeô
���ióLúvô' ��vü ÷ ùD �ô�ñLòiô�õ��#:�ðbô*�tðbÿ�� ÷ �[ùGðbþvõ��iõcùGô�ñLóLûGüiô�ðbòiô<ùKóLðbûGü!�cþvõäòiô�ñD:�ðZ�vúvõiþvóLô
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{^|�}e�B�B�[�B}�|r�h� �c�a�,��Æ����p�l�h}�|r���l�
{^|�}e�S�Y�a�Y�Y}�|r�h� �c�a�,��Æ����p�l�h}�|r���l�
~��,�E�	�c�8}e�	�	���E�Y�a�c�	�l�
~��,�E�	�c�8}e���,�V�,�[���l�

w <>LB;�?BA�CED,;,FBGBA�HEI>;�z$;,?BAcnHEM�;,LYN�H	N�<>CEL]q^nCELBLYN�;�M�C9HEGBM�M�;,`B;,L[v

�������Y���E���������	�^�Y�	���B�Y�B ��	� ¡a¢^£
�c�R¢S¤B ��	¥S�S�E�B�S r��¦B�E���S�E���S�Y���S�Y�B�
�S�� Y�
�c�R¢S¤Y¦B�S�Y�E�B�§��¦B�E���S�E���S�Y���S�Y�B�
�S�� Y���S�E���S�Y���B�S�� Y�

�������Y���E���������	�^�Y�	�K 	�B�Y�Y���S�Y�	¦ ¡a¢^£
�c�R�B�Y�B ��	� ¡a¢^£'��¦B�E�R�S�Y�B�
�S�� Y�
�c�R¦����S¨8¡a¢^£r��¦B�E�R�S�Y�B�
�S�� Y�
�c�R¥B�E�S©S�3¡a¢^£r��¦B�E���S�Y�B�
�S�� Y���S�E���S�Y�R�B�S�� Y�

Ë ;,A�M�GB_�`YN =9HEL"=9<iN8FB;,=�J�GSUVA�GSU �c�a�,��Æ����p�l�h}eª8�	���E�Y�a�c�	� D,G.nGBT^;,A�?BAEnGSUV;,L�CET]xSCEq�A�H	N�;,M
MaN�;,A�TBI><>_�`�<>MaNcZPM�C§O$<>A�F�D,GB;,A�MaN§nGBT^;,A�?BAEnGSU�N]CET�xSCEq�A�H	N�;,My;,<>LB;(\3;,A�M�CEL�<>MaNcb Q�nHEA�;rxSC	f
q�A�H	N�;,M�qE;,<>LB;+\3;,A�M�CEL[Z�O9nGBA�FB;ynGBT^;,A�?BAEnGSU�N�CETrxSCEq�A�H	N�;,M�;,<>LÉ�GBLBF.<>MaNcb^deL.FB<>;,M�;,A�j�;lN�N�;
O$<>A�FyM�CEI>HELBWE;�UVCEAaN�WE;,M�_�`BA�<iN�N�;,L[ZSTB<>M�HEGSU8FB<>;�xS?^;,D,<>;,MPWE;lN�A�C�Ö^;,LyO$<>A�F[ZSFB;,A�xSCEq�A�H	N�;,M$HELSf
WE;,`hnCEAaN�C�FB;,A$qE;,<>LB;�OP;,<iN�;,A�;,L(J�TSUVA�HEWE;,Ly=9;,`BA�UVCEI>WE;,L[b�s�;,`YN�=9HEL(FBH,XYCEL.HEGBM,ZBFBHEg]FB<>;
=9;,<>MaN�;,L�Ø�TS�a;,qYN�;"\3;,A�M�CELB;,L'M�<>LBF[Z^FB<>;"HEGSU�x�N�;,A�TBI><>_�`BqE;,<iN9nGBT^;,A�?BAEnGSU�N$OP;,A�FB;,L[Z[<>MaN�FB<>;lf
M�;6Ë CEA�WE;,`B;,LBMaO$<>;,M�;(;l«]D,<>;,LYNcb xS_�`BCEL�T^;,<>=¬;,A�MaN�;,LRxS_�`BA�<iN�N"O$<>A�F@nGBT^;,A�?BAEnGSU�NcZhCET�FBHEM
Ø�TS�a;,qYN�FB;,A�xS?^;,D,<>;,M$\3;,A�M�CEL'HELBWE;,`hnCEAaNcb^xSCE=9<iN�<>MaN�;,M�T^;,<3?BA�CED,;,FBGBA�HEI>;,APQR<>M�M�;,LBM�M�?^;,<if
_�`B;,A�GBLBW9=(nCEWEI><>_�`[Z�FBGBA�_�`(WE;,M�_�`B<>_�qYN�;�QrHE`BIhFB;,A�J�TSUVCEI>WE;�FB;,A�w <>LBD,;,I>M�_�`BA�<iN�N�;EZSFB<>;�J�TSf
HEA�T^;,<iN�GBLBW"UlnGBA�`hnHEGS�W�HEGSU�N�A�;lN�;,LBFB;�Ë CEA�WBnHELBWE;9;l«]D,<>;,LYN�D,G'WE;,MaN�HEIiN�;,L[b�k�H"�a;,FBC�_�`.HEI>I>;
ÙPnCEM�GBLBWEM�=(nCEWEI><>_�`BqE;,<iN�;,L";'ëS?BI><>D,<iN T^;,AEnGB_�q�M�<>_�`YN�<>W	N8OP;,A�FB;,L�='nGBM�M�;,L[ZY<>MaN�;,M�M�_�`YOP;,A,ZSqECE="f
?BI>;'ëS;$QR<>M�M�;,LBM�TBHEM�;,L�D,Gy;,A�MaN�;,I>I>;,L[b

w <>L�OP;,<iN�;,A�;,AD×�HE_�`YN�;,<>I�<>MaN�FB<>;.WE;,A�<>LBWE;'®hI>;'ëS<>TB<>Ii<iN	nH	Ncb xSCoq	HELBLRFBHEMyx�¯SMaN�;,= FB<>;
®SA�HEWE;�ZiZtxS<>LBF�HEI>I>;8\3;,A�M�CELB;,L�MaN�;,A�TBI><>_�`�°c�PLB<>_�`YNh;,LYN�M�_�`B;,<>FB;,L[b,w <>LB;8M�CEI>_�`B;8w LYN�M�_�`B;,<>FBGBLBW



®�¯�°<±'²J³<´�ý5µ*³<±�¶�·�þ¸Jÿ�¹�¸J¶�ºt±�¶_»�±�³.®_þ¸J¶�¼>²J´>±��Qÿ�³�±�¶�²J³<´>´>±?º�³<¶�� u�À

Generischer Frame

Elefant

AKO

Farbe

Geschlecht

Gewicht

Bimbo

Is A

Farbe

Geschlecht

Gewicht

Instanz

1000 kg

weiblich

grau

Elefant

J�TBTB<>I>FBGSLBW�±Sb²±Sv�k�;,A�s�;,LB;,A�<>M�_�`B;�®SA�HE=9;�FB;,M�Ø�TS�a;,qYN�Np¯S?BM�w I>;lUV;,LYN�GBLBFy;,<>LB;�: ;,<>M�?B<>;,Iif
<>LBMaN�HELBD�: <>=+T^CSb�de=³ZiZtdeM�J��"xSI>C	NPFB;,APdeLBMaN�HELBD�<>MaNPWE;,M�?^;,<>_�`B;,AaNcZYFBHEg+;,MPM�<>_�`]T^;,<^: <>=+T^C
GB=´;,<>LB;,L�w I>;lUVHELYN�;,L�`BHELBFB;,IiNcb

O+nHEA�;yT^;,< ;,<>LB;,A+I>CEWE<>q�TBHEM�<>;,AaN�;,Lrz$;,?BAcnHEM�;,LYN�H	N�<>CELo=9<iN"WE;,;,<>WELB;lN�;,=¬deLSUV;,A�;,LBDlXY;,AaUVHE`BA�;,L
=(nCEWEI><>_�`[b^µ^GBFB;,=³=9HE_�`YN�;,<>LB;+w AaOP;,<iN�;,A�GBLBW9FB;,A�T^;,MaN�;,`B;,LBFB;,L�QR<>M�M�;,LBM�TBHEM�<>M�GB=³FB;,L
xSH	N�D

{^|�}V�p�p�,�S}�|r�h� �c�a�,��Æ����p�l�h}�|r���l�
;,<>LB;,L(w <>LBWEA�<(Ö'<>L.;,<>LB;+T^;,A�;,<iN�M$T^;,MaN�;,`B;,LBFB;�\ A�CED,;,FBGBA$LhnC	N�<>WSb^k�<>;,M�M�_�`BAcnHELBqYN�FB<>;+¶.C	f
FBGBI>HEA�<iN	nH	NPM�;,`BA�MaN�HEA�q];,<>L[b&¿ts�C	N�N�I>CET�À�Á�Á�Â�Ã

���l· ¸y� )"¹ #�/

k�<>; QR<>M�M�;,LBM�A�;,?BAcnHEM�;,LYN�H	N�<>CEL�=9<iNJÉ�<>IiUV;8XYCEL]®SA�HE=9;,M8MaN�;,I>IiN3;,<>LB; CETS�a;,qYN�CEA�<>;,LYN�<>;,AaN�;3QR<>Maf
M�;,LBM�A�;,?BAcnHEM�;,LYN�H	N�<>CEL�FBHEA,b�k�HET^;,<$OP;,A�FB;,L3Ø�TS�a;,qYN�;.FB;,AyA�;,HEI>;,L�Qr;,IiN(FBGBA�_�`�®SA�HE=9;,M
FBHEA�WE;,MaN�;,I>IiNcbEk�<>;$w <>WE;,LBM�_�`BH	U�N�;,L9FB;,M�Ø�TS�a;,qYN�M8OP;,A�FB;,L]<>L]FB;,L�®SA�HE=9;,MP<>L]M�CEWE;,LBHELBLYN�;,L
xSI>C	N�M$WE;,M�?^;,<>_�`B;,AaNcbBk�;,A�êhH	N�M�HE_�`B;EZ[FBHEg];,M�<>L(FB;,A�A�;,HEI>;,L(Qr;,IiN�=9;,`BA�;,A�;+GBLYN�;,A�M�_�`B<>;,FSf
I><>_�`B;�Ø�TS�a;,qYN�;�;,<>LB;,M�Ø�TS�a;,qYN�Np¯S?BMPWE<>TSNcZ�O$<>A�Fy=9<iN�É�<>IiUV;$XYCEL(WE;,LB;,A�<>M�_�`B;,Ly®SA�HE=9;,M$GBLBF
FB;,A�;,L(deLBMaN�HELBD,;,L(z$;,_�`BL�GBLBW"WE;lN�A�HEWE;,L[b�w <>LyWE;,LB;,A�<>M�_�`B;,A$®SA�HE=9;+`hnHEIiN�UlnGBA8�a;,FB;,M$JPN�N�A�<if
TBGSNP=9<iN�FB;,=º;,<>LDØ�TS�a;,qYN�T^;,M�_�`BA�<>;,T^;,L"O$<>A�F[ZY;,<>LB;,L�xSI>C	N�T^;,A�;,<iNcb�deL�;,<>LB;,APdeLBMaN�HELBD�FB;,M
WE;,LB;,A�<>M�_�`B;,L"®SA�HE=9;,M3O$<>A�F+L�GBL��a;,FB;,=�xSI>C	NcZ	;,LYN�M�?BA�;,_�`B;,LBF�UlnGBA3FBHEM8JPN�N�A�<>TBGSN[UlnGBA3FBHEM3;,A
MaN�;,`YNcZB;,<>LyQr;,AaN�D,GBWE;,CEA�FBLB;lNcbBJ�TBTB<>I>FBGBLSW+±Sb²±]D,;,<>W	N�FB;,L(WE;,LB;,A�<>M�_�`B;,L(®SA�HE=9;+FB;,M�Ø�TSf
�a;,qYN�Np¯S?BM8w I>;lUVHELYN GBLBF";,<>LB;�deLBMaN�HELBDEZYFB<>;PFB;,L9M�?^;,D,<>;,I>I>;,L�w I>;lUVHELYN�;,L9: <>=+T^C�T^;,M�_�`BA�;,<>TSNcb
k�<>;$: ;,FB;,GSN�GBLBW�FB;,M xSI>C	N�M3J�j�Ø�O$<>A�F9M�?hnH	N�;,A8T^;,M�_�`BA�<>;,T^;,L^Z,OP;,LBL]HEGSU^FB<>;#êh;,_�`BLB<>q+FB;,A
Ë ;,A�;,A�TBGBLBW+;,<>LBWE;,WEHELBWE;,L]O$<>A�F[b&¿»QR<>LBMaN�CEL�À�Á�ÁE±�Ã

k�<>;�: ;,D,<>;,`�GBLBW�DlO$<>M�_�`B;,L];,<>LB;,=¼WE;,LB;,A�<>M�_�`B;,L�®SA�HE=9;�GBLBF];,<>LB;,APdeLBMaN�HELBD�O$<>A�F]=9<iN
É�<>IiUV;8FB;,MPZiZtdeM8J��	faxSI>C	Nh`B;,A�WE;,MaN�;,I>IiNcbcde=�: ;,<>M�?B<>;,IY<>MaN3<>=¼ZiZtdeM8J��	faxSI>C	NhWE;,M�?^;,<>_�`B;,AaNcZcFBHEg�;,M
M�<>_�`yT^;,<[: <>=+T^C"GB=´;,<>LB;,L]w I>;lUVHELYN�;,L�`BHELBFB;,IiNcbSdeLyFB;,L§nGBTBA�<>WE;,L�xSI>C	N�M�M�<>LBF�FB<>;$Qr;,AaN�;
D,GyFB;,LyJPN�N�A�<>TBGSN�;,L9WE;,M�?^;,<>_�`B;,AaNcb

deLo;,<>LB;,=1WE;,LB;,A�<>M�_�`B;,Lo®SA�HE=9;]O$<>A�FoD,G§;,<>LB;,=1xSI>C	N"LB<>_�`YN"L�GBA+FBHEM"JPN�N�A�<>TBGSN�WE;lf
M�?^;,<>_�`B;,AaNcZ3UlnGBA9FBHEM�FB;,A�xSI>C	N]MaN�;,`YNcZ M�CELBFB;,A�L�HEGB_�`�D,GBMcnH	N�D,I><>_�`B;(deLSUVCEA�=9H	N�<>CELB;,L§GBLBF
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\ A�CEWEA�HE=9=9;EbSk�HED,GyWE;,`hnCEA�;,L[v�¿²\ GB?B?^;�À�Á�Á�À?Ã
¾ k�;lUVHEGBIiNpOP;,AaN�;EZSFB<>;�T^;,<>=`Ùh;,M�;,D,GBWEA�<(Ö.D,GBAEnGB_�q�WE;,WE;,T^;,L]OP;,A�FB;,L[ZSOP;,LBLyqE;,<>L�Qr;,AaN
;'ëS?BI><>D,<iN8D,GBWE;,CEA�FBLB;lN8O$GBA�FB;Eb�de=º: ;,<>M�?B<>;,IB=9<iN FB;,=¼w I>;lUVHELYN�;,L"O+nHEA�;�FBHEM8UlnGBA FB;,L
xSI>C	N�®SHEA�T^;�FB;,A Qr;,AaN�WEA�HEG[b

¾ : ;,FB<>LBWEGBLBWE;,L[Z[FB<>;9FB;,A�Qr;,AaN9;,AaUlnGBI>I>;,L.=+GBgSZ3DEbt:$b8=(nHELBLBI><>_�`'C�FB;,A�OP;,<>TBI><>_�`'<>=
xSI>C	N�s�;,M�_�`BI>;,_�`YNcb

¾ \ A�CED,;,FBGBA�;,L+FB<>;PT^;,<>=KxS_�`BA�;,<>TSf�Z$Ùh;,M�;lf[C�FB;,A>ÙPnCEM�_�`BD,GBWEA�<(Ö]HEGSU�FB;,L9xSI>C	NpOP;,AaN8HEGBMaf
WE;lUlnGB`BAaN8OP;,A�FB;,L[bYk�HEFBGBA�_�`+O$<>A�F9;,A�A�;,<>_�`YNcZEFBHEg�QR<>M�M�;,L]LB<>_�`YN8L�GBA ?BHEM�M�<iX"WE;,M�?^;,<if
_�`B;,AaN$O$<>A�F[bSw M$O$<>A�Fy=(nCEWEI><>_�`yT^;,<��a;,FB;,=³µ^GBWEA�<(Ö.HEGSU xSI>C	N�M$xS_�`BI�nGBM�M�;�D,G(D,<>;,`B;,L
GBLBF�HELBFB;,A�;�®SA�HE=9;,M�D,Gy=9C�FB<i�D,<>;,A�;,L[bYxSCE=9<iN�<>MaN$;,M�=(nCEWEI><>_�`[Z�FB<>;�QR<>M�M�;,LBM�TBHEM�<>M
HEGSU3;,<>LSUVHE_�`B;�J�AaN$qECELBM�<>MaN�;,LYN�D,Gy`BHEIiN�;,L[b

¿�ÀY�	ÀY�	Á3ÂhÃ[

k�<>;8x�N	nHEA�qE;8FB;,Mh®SA�HE=9;,qECELBD,;,?SN�M[<>MaN[FB<>;JË ;,A�;,A�TBGBLBWSblw <>L�WE;,LB;,A�<>M�_�`B;,A[®SA�HE=9; q	HELBL�xSI>C	N�M
HEL";,<>LB;,L+HELBFB;,A�;,L�WE;,LB;,A�<>M�_�`B;,L"®SA�HE=9; XY;,A�;,A�T^;,L[bck�<>;,M�;�: ;,D,<>;,`�GBLBW�O$<>A�F+=9<iNJÉ�<>IiUV;8FB;,M
J�j�Ø�faxSI>C	N�M�FBHEA�WE;,MaN�;,I>IiNcbSJ�j�Ø¼MaN�;,`YN$UlnGBA+ZiZ²J�j�<>LBFØ�U��Sb[de=³;,A�T^;,LBFB;,Ly®SA�HE=9;"<>MaN�<>=
J�j�Ø�faxSI>C	NPXY;,A�=9;,A�qYNcZBXYCEL(OP;,I>_�`B;,=³®SA�HE=9;+;,A�xSI>C	N�M$;,A�TSNcbBJ�TBTB<>I>FBGBLSW+±Sb²Ä�D,;,<>W	N�;,<>LB;
®SA�HE=9;,MaN�A�GBqYN�GBA,Z[<>LrFB;,A+deLSUVCEA�=9H	N�<>CELB;,L'D,Go;,<>LB;,=Åw A�;,<>WELB<>M�WE;,M�?^;,<>_�`B;,AaN�OP;,A�FB;,L[bhw M
WE<>TSN9DlOP;,<�=(nCEWEI><>_�`B;�w A�;,<>WELB<>M�M�;EZJÌ�LBWEI�nGB_�qE;yGBLBF�®S;,<>;,A�L[b3k�<>;yw A�;,<>WELB<>M�M�;9N�;,<>I>;,L§M�<>_�`
O$<>;,FB;,A�<>L(w A�FBT^;,T^;,L]GBLBF nÌ�T^;,A�M�_�`YOP;,=9=+GBLBWE;,L[ZBTBDlO�b�<>L6É�C�_�`BD,;,<iN�;,LyGBLBF(s�;,TBGBAaN�Maf
N�HEWE;EbJðE;,FB;,M�w A�;,<>WELB<>M��LBFB;lN�HELr;,<>LB;,=mT^;,MaN�<>=9=�N�;,L*Ø�AaN�D,Gr;,<>LB;,A�T^;,MaN�<>=9=�N�;,L.µ^;,<iN
MaN�H	N�Ncb�k�HEA�GB=ÆOP;,A�FB;,L(FB<>;,M�;"xSI>C	N�M�OP;,<iN�;,AaXY;,A�;,A�TSN�HEL*Ì�LBWEI�nGB_�qE;�GBLBF.®S;,<>;,A�L[bBQr;,<iN�;,A�M
`BH	N �a;,FB;+®S;,<>;,A$;,<>LB;,L(s�HEMaN�WE;,T^;,A$GBLBF(s9nHEMaN�;EbBk�<>;,M�;�GBLBFyFB<>;�xSI>C	N�M$FB<>;�XYCE=³w A�;,<>WELB<>M
WE;,;,A�TSN$O$GBA�FB;,L[ZSOP;,A�FB;,LyOP;,<iN�;,A�HEL.FB<>;�XY;,A�M�_�`B<>;,FB;,LB;,L(®S;,<>;,A�LyXY;,A�;,A�TSNcbBw <>LB;+deLBMaN�HELBD
;,<>LB;,A s�;,TBGBAaN�MaN�HEWEMaUV;,<>;,A3q^nCELBLYN�;$HEI>M�C�O$<>;$<>L9J�TBTB<>I>FBGSLBW$±SbtÇ�HEGBM�M�;,`B;,L[b�¿»QR<>LBMaN�CEL�À�Á�ÁE±�Ã

����È Éy#�¹ )"49-82,/3ÊPË(# ÌÍ#$-8!$#

xS;,=9HELYN�<>M�_�`B;�×�;lN�D,;+M�<>LBF.LB<>_�`YN�HEI>M�;,<>WE;,LBMaN	nHELBFB<>WE;�QR<>M�M�;,LBM�A�;,?BAcnHEM�;,LYN�H	N�<>CELyHEGSUVD,GSUVHEMaf
M�;,L[Z[M�<>;"FB<>;,LB;,L(XS<>;,I>=9;,`BA$FBHED,G[Z[FB<>;9µ^GBM�HE=9=9;,LB`hnHELBWE;+<>L'FB;,L'TB<>M�`B;,A�T^;,M�?BA�C�_�`B;,LB;,L
z$;,?BAcnHEM�;,LYN�H	N�<>CELB;,LynGBT^;,A�M�<>_�`YN�I><i_�`�FBHEA�D,GBMaN�;,I>I>;,L�¿²\ GB?B?^;�À�Á�Á�À'ÃebExSC$O$GBA�FB; DEbt:$bE<>L+J�TBTB<>Iif
FBGBLBW]±Sbt½]FB<>;+J�GSUVWEHET^;,LBMaN�;,I>I>GSLBW"FB;,A�de=9?BI>;,=9;,LYN�<>;,A�GBLSW";,<>LB;,A�¶.<iN�HEA�T^;,<iN�;,A�`B<i;,A�HEA�_�`B<i;
WEA�HE?B`B<>M�_�`§HEI>M9M�;,=9HELYN�<>M�_�`B;,M�×�;lN�D(FBHEA�WE;,MaN�;,I>IiNcZhT^;lXYCEA9FB<>;yI>CEWE<>M�_�`B;yz$;,?BAcnHEM�;,LYN�H	N�<>CEL
;,A�HEA�T^;,<iN�;lN O$GBA�FB;EZSC�FB;,AP<>L�J�TBTB<>I>FBGSLBW�±Sb²Ä"O$GBA�FB;�FB<>;�®SA�HE=9;,`B<>;,A�HEA�_�`B<>;$D,GBAPT^;,M�M�;,A�;,L
Ë ;,A�MaN	nHELBFBI><>_�`BqE;,<iN�HEI>M[M�;,=9HELYN�<>M�_�`B;,M&×�;lN�D8FBHEA�WE;,MaN�;,I>IiNcZlCE`BLB;8FB<>;,M^;'ëS?BI><>D,<iN�D,G�;,AaO+nHE`BLB;,L[b

xS;,=9HELYN�<>M�_�`B;�×�;lN�D,;�MaN�;,I>I>;,LyWE;,A�<>_�`YN�;lN�;�s�A�HE?B`B;,LyFBHEA,Z�FB<>;�HEGBM�×�C�FB;,M,ZEÙh<>LBq�MPGBLBF
Ùh<>LBq�ÙhHET^;,I>M^T^;,MaN�;,`B;,L[b�k�<>;,M�;8: ;,WEA�<(Ö^;8M�<>LBF$UVCEI>WE;,LBFB;,A�=9HEgE;,L�FB;l�LB<>;,AaN>¿»QR<>LBMaN�CEL�À�Á�ÁE±�Ãev
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Feier

AKO

Gastgeber

Gäste

Hochzeit

AKO

Braut

Bräutigam

Geburtstag

AKO

Name

Alter

Unglück

AKO

Schaden

Opfer

Erdbeben

AKO

Ursache

Stärke

Überschwemmung

AKO

Fluß

Pegel

Ereignis

AKO

Zeit

Datum

Ort

J�TBTB<>I>FBGSLBW+±Sb²ÄSv[: ;,<>M�?B<>;,I�UlnGBA$;,<>LB;�®SA�HE=9;"x�N�A�GBqYN�GBA UlnGBA$DlOP;,<hGBLYN�;,A�M�_�`B<>;,FBI><>_�`S;�J�AaN�;,L
XYCELRw A�;,<>WELB<>M�M�;,L[b8k�<>;6Ë ;,A�;,A�TBGBLBW';,AaUVCEI>W	NonGBT^;,A9DlOP;,<�w T^;,LB;,L[v<Ì�LBWEI�nGB_�qoGBLBFR®S;,<>;,A
;,A�T^;,L(XYCE=1®SA�HE=9;9w A�;,<>WELB<>M,Î�w A�FBT^;,T^;,L(GBLBF nÌ�T^;,A�M�_�`YOP;,=9=+GBLBW�;,A�T^;,L(XYCE=1®SA�HE=9;
Ì�LBWEI�nGB_�q9GBLBF�M�CE=9<iN$HEGB_�`�XYCE=³®SA�HE=9;�w A�;,<>WELB<>M,b

Zeit

Datum

Ort

Name

Alter

Gastgeber

Gäste

Geburtstag

17:00

30.09.1998

Graz

Peter

Eva, Max, Adam

Peter

25

J�TBTB<>I>FBGSLBW�±SbtÇ�vB: ;,<>M�?B<>;,IBUlnGBA ;,<>LB;�deLBMaN�HELBD�s�;,TBGBAaN�MaN�HEWSZ�FB<>;$FBGB_�`-Ë ;,A�;,A�TBGBLBW�;,A�D,;,GBW	N
O$GBA�FB;Eb
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Objekt

J�TBTB<>I>FBGSLBW$±Sb²uSvYw <>L9: ;,<>M�?B<>;,I�UlnGBA8;,<>LB;Pz$;,?BAcnHEM�;,LYN�H	N�<>CEL"FBGBA�_�`";,<>L"M�;,=9HELYN�<>M�_�`B;,MQ×�;lN�DEÎ
¶.<iN/É�<>IiUV;"FB;,M�M�;,=9HELYN�<>M�_�`B;,L�×�;lN�D,;,M�O$<>A�F'FB<>;"AcnHEGB=9I><>_�`B;": ;,D,<>;,`�GBLBWyFB;,A�WE;,CE=9;lN�A�<if
M�_�`B;,LØ�TS�a;,qYN�;�GBLYN�;,A�;,<>LBHELBFB;,A HEGBM�WE;,FBAEnGB_�qYNcb

Ð(�[ÑhÀ�Ò�T^;,M�_�`BA�;,<>TSNP;,<>LØ�TS�a;,qYN�FB;,A�A�;,HEI>;,L]Qr;,IiNcb
ì ÓVÃ^Ô8Ò+MaN�;,I>IiN�FB<>;�: ;,D,<>;,`�GBLBW"DlO$<>M�_�`B;,L�DlOP;,<>×�C�FB;,M�FBHEA,b
ì ÓVÃ^ÔHì ÕBÁ8À�
�ÖYÒ�T^;,M�_�`BA�;,<>TSNPFB<>;�J�AaN$FB;,A$: ;,D,<>;,`�GBLBWSZSFB<>;�=9<iN�;,<>LB;,=`Ùh<>LBq

HEGBM�WE;,FBAEnGB_�qYN�O$<>A�F[b

J�TBTB<>I>FBGSLBWR±Sb²u+MaN�;,I>IiN8;,<>L]: ;,<>M�?B<>;,I�UlnGBA ;,<>L9M�;,=9HELYN�<>M�_�`B;,MQ×�;lN�D$FBHEA,bYw M FBAEnGB_�qYN FB<>;
AcnHEGB=9I><>_�`B;,L�: ;,D,<>;,`�GBLBWE;,L�FB;,A�WE;,CE=9;lN�A�<>M�_�`B;,L6Ø�TS�a;,qYN�;�GBLYN�;,A�;,<>LBHELBFB;,A8HEGBM,b

J�LB`BHELBFyM�;,=9HELYN�<>M�_�`B;,A�×�;lN�D,;�OP;,A�FB;,L.<>Lyj�HE?B<iN�;,I[Ä]GBLBF.Ç9J�I>WECEA�<iN�`B=9;,L�;,A�q�IpnHEAaNcZ
FB<>;8<>L�FB;,A[QR<>M�M�;,LBMaXY;,A�HEA�T^;,<iN�GBLSWP`hnHEGS�W�HELBWE;lOPHELBFSNhOP;,A�FB;,L[bck�HED,G+WE;,`hnCEA�;,L�XYCEAhHEI>I>;,=
J�I>WECEA�<iN�`B=9;,L]D,GBA$xSGB_�`B;�<>Lys�A�HE?B`B;,L�GBLBF�D,GBA$: ;,`BHELBFBI>GBLBW�XYCEL(xS?B<>;,I>ThnHEGB=9;,L^b

���l× Ø´�94(/h-8� )+2c49-8/

¶.<iN FB;,AQÉ�<>IiUV; XYCELDñPCELBMaN�A�HE<>LYN�M8q^nCELBLB;,L9z$;,I>H	N�<>CELB;,L[Z	F[b²`[b�: ;,D,<>;,`�GBLBWE;,L"DlO$<>M�_�`B;,L�Ë H	f
A�<>HETBI>;,L[Z	FBHEA�WE;,MaN�;,I>IiN8OP;,A�FB;,L[bYk�HET^;,<B;,<>WELB;,L9M�<>_�`DñPCELBMaN�A�HE<>LYN�M8T^;,M�CELBFB;,A�M8D,GBA k�HEA�MaN�;,Iif
I>GBLBW+XYCEL(z$HELBFBT^;,FB<>LSWEGBLBWE;,L[ZYFB<>;�FB<>;�ÙPnCEM�GBLBW"FB;,M�\ A�CETBI>;,=9M�HEGSU^�a;,FB;,L(®SHEI>I[;,AaUlnGBI>I>;,L
=+GBgSbSw <>Ly: ;,<>M�?B<>;,I�FBH	UlnGBA�<>MaN�FB;,APQrGBLBM�_�`�;,<>LB;,M#Ùh;,`BA�;,A�MPT^;,<^FB;,A$x�N�GBLBFB;,LB?BIiHELB;,AaMaN�;,I�f
I>GBLBWSZYFBHEg";,AP;,<>LB;,L]T^;,MaN�<>=9=�N�;,L�êhHEW"<>L]FB;,A QrC�_�`B;$UVA�;,<^`BHET^;,L9=(nCE_�`YN�;EbSk�GBA�_�`��a;,FB;,M
LB;,GB;/ñPCELBMaN�A�HE<>LYNPO$<>A�F�FB;,A�ÙPnCEM�GBLBWEM�A�HEGB=ºD,GBMcnH	N�D,I><>_�`�;,<>LBWE;,M�_�`BAcnHELBqYN�¿²\ GB?B?^;�À�Á�Á�À?Ãeb

Q�nHE`BA�;,LBFñPCELBMaN�A�HE<>LYN�M$GBLBWE;,A�<>_�`YN�;lN�;�µ^GBM�HE=9=9;,LB`hnHELBWE;�DlO$<>M�_�`B;,L6Ë HEA�<>HETBI>;,LyHEGBMaf
FBAEnGB_�qE;,L[Z^FB<>;"LBHE_�`��a;,FB;,A�Ë HEA�<>HETBI>;"`B<>L.HEGSUVWE;,IpnCEMaN�OP;,A�FB;,L'q^nCELBLB;,L[Z^DEbt:$b8ÙºÚ´Û+Ü�Ý+Z
A�;,?BAcnHEM�;,LYN�<>;,A�;,L(z$;,WE;,I>L'WE;,A�<>_�`YN�;lN�;9µ^GBM�HE=9=9;,LB`hnHELBWE;EZ�DEbt:$b �º� Þ b[w <>L�ñPCELBMaN�A�HE<>LYN
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q	HELBL�`hnHEGS�W�HEI>M(=9H	N�`B;,=9H	N�<>M�_�`B;rs�I>;,<>_�`�GBLBW§T^;lN�A�HE_�`YN�;lNyOP;,A�FB;,L[Z$;,<>L_ñPCELBMaN�A�HE<>LYN�f
x�¯SMaN�;,=@HEI>M8s�I>;,<>_�`�GBLBWEM�Ma¯SMaN�;,=yb$Ì�LYN�;,AQñPCELBMaN�A�HE<>LYN�fp\ A�CE?BHEWE<>;,A�GBLSWPXY;,A�MaN�;,`YN =9HEL"FBHELBL
FB<>;�: ;,A�;,_�`BL�GBLBW+FB;,A#ÙPnCEM�GBLBW+FB;,M�s�I>;,<>_�`�GBLBWEM�Ma¯SMaN�;,=9M,bYw M�I>HEM�M�;,L�M�<>_�`�HET^;,APLB<>_�`YN�L�GBA
=9H	N�`B;,=9H	N�<>M�_�`B;Ps�I>;,<>_�`�GBLBWE;,L�T^;,M�_�`BA�;,<>T^;,L[Z,M�CELBFB;,A�L+HEGB_�`�Ì�LBWEI>;,<>_�`�GBLBWE;,L�GBLBF"LB<>_�`YN�f
L�GB=9;,A�<>M�_�`B;"µ^GBM�HE=9=9;,LB`hnHELBWE;Eb&ñPCELBMaN�A�HE<>LYN�M�;,<>WELB;,L.M�<>_�`'FB;,M�`BHEI>T.D,GBA�Õ�GBHELYN�<iN�H	N�<iXY;,L
GBLBF�Õ�GBHEI><iN�H	N�<iXY;,L�¶.C�FB;,I>I><>;,A�GBLSWPXYCEL"=9H	N�`B;,=9H	N�<>M�_�`B;,L�GBLBF+?B`Y¯SM�<>q	HEI><>M�_�`B;,L�x�¯SMaN�;,=9;,L
¿²\ GB?B?^;�À�Á�Á�À?Ãeb

w M ;'ëS<>MaN�<>;,A�;,L+FB<>;�GBLYN�;,A�M�_�`B<>;,FBI><i_�`BMaN�;,L+¶§nCEWEI><>_�`BqE;,<iN�;,L�ñPCELBMaN�A�HE<>LYN�M8D,G]A�;,HEI><>M�<>;,A�;,L[Z
DEbt:$b3IpnHEg	N+M�<>_�`oFB<>;9: ;,D,<>;,`�GBLBWyDlO$<>M�_�`B;,Lrj]nCEA�?^;,A�WEAcnCEgE;9GBLBFodeFB;,HEI>WE;lO$<>_�`YN�UVCEI>WE;,LBFB;,Aaf
=9HEgE;,LyFBHEA�MaN�;,I>I>;,L[v

¾ êhHET^;,I>I>;EZ�DEbt:$b�=9<iN�É�<>IiUV;�;,<>LB;,A�s�;lO$<>_�`YN�MaN�HET^;,I>I>;
¾ ®SGBLBqYN�<>CEL[Z�DEbt:$bE×�CEA�=9HEI>WE;lO$<>_�`YN$Ú@j]nCEA�?^;,A�WEAcnCEgE;�f�À�Â�Â
¾ \ AcnHEFB<>q	H	N�;Ev nÌ�T^;,A�WE;lO$<>_�`YNPÚ N�H	N�McnHE_�`BI><>_�`B;,M�s�;lO$<>_�`YN×�CEA�=9HEI>WE;lO$<>_�`YN â ÂSã	Ò

J�I>M3w <>LBWEHET^; UlnGBA3FB;,L9\ A�CE?BHEWE<>;,A�GBLBWEMafpJ�I>WECEA�<�N�`S=+GBMhFB<>;,LYN3;,<>L�ñPCELBMaN�A�HE<>LYN�fax�¯SMaN�;,=yZ
M�C,O$<>;+;,<>LB;�Ë HEA�<>HETBI>;,L�T^;,Ii;,WEGBLBWSZ�M�C,OP;,<iN�FB<>;,M�;�T^;,q	HELBLYN$<>MaNcbBJ�I>M$J�GBM�WEHET^;�;,A�`hnHEIiN$=9HEL
;,<>LB;�: ;,I>;,WEGBLBW"FB;,APTB<>M�`B;,APGBL�T^;,q	HELBLYN�;,L�Ë HEA�<>HETBI>;,L[bEQr;,LBLyHEI>I>;�Ë HEA�<>HETBI>;,L];,<>LB;,L�;,<>LSf
FB;,GSN�<>WE;,L�Qr;,AaN(HELBLB;,`B=9;,L[ZPI><>;,W	Ny;,<>LB;.;,<>LBFB;,GSN�<>WE;ÙPnCEM�GBLBWrXYCEA,b$w My<>MaN(HET^;,A�HEGB_�`
=(nCEWEI><>_�`[ZEFBHEg�UlnGBA8;,<>LB;#Ë HEA�<>HETBI>;P;,<>LB;PQr;,AaN�;,=9;,LBWE;PXYCEL]=(nCEWEI><>_�`B;,L�ÙPnCEM�GBLBWE;,L"D,GBAEnGB_�qYf
WE;,WE;,T^;,L9O$<>A�F[ZYC�FB;,A8;,<>LB;�Ë HEA�<>HETBI>;�GBLYN�;,A FB;,L9WE;,WE;,T^;,LB;,L�: ;,FB<>LBWEGBLBWE;,L"qE;,<>LB;,L9W^nGBIiN�<if
WE;,L�Qr;,AaN�HELBLB;,`B=9;,L�q	HELBL[b8k�<>;yJ�GSUVWEHET^;(FB;,M]\ A�CE?BHEWE<>;,A�GBLBWEMafpJ�I>WECEA�<�N�`S=+GBM+<>MaN�;,M
HEI>M�CSZ[FB;,L(Qr;,AaN�;,T^;,A�;,<>_�`.;,<>LB;,A�Ë HEA�<>HETBI>;,L.M�CEI>HELBWE;";,<>LBD,GBM�_�`BAcnHELBqE;,L[Z�TB<>M�qE;,<>LB;+OP;,<iN�;lf
A�;,Lrw <>LBM�_�`BAcnHELBq�GBLBWE;,L.=9;,`BA�=(nCEWEI><>_�`rM�<>LBF[b^w M+`hnHELBW	N�XYCELoFB;,A�j�CE=9?BI>;'ëS<iN	nH	N�FB<>;,M�;,M
J�I>WECEA�<iN�`B=+GBM HET[ZSOP;,I>_�`B;�J�GBM�FBAEnGB_�qE;�<>L6ñPCELBMaN�A�HE<>LYN�M XY;,A�HEA�T^;,<iN�;lNPOP;,A�FB;,Lyq^nCELBLB;,L[b

¾ ×�GBA$®S;,MaN�;�Qr;,AaN�;Ev | Ú�Ç
¾ Qr;,AaN�;,=9;,LBWE;Ev |¬ä�Å ±Sã�Ç�ã�uSã	ÒSã�À�Â Ç
¾ x�¯S=+T^CEI><>M�_�`B;$J�GBM�FBAEnGB_�qE;Ev | Ú�½�Ü å

¿�ÀY�	Õ�Ã[ÖcæEç[Õ�Â[
�Ó�æEç^ÂhÃ[�ÑhÀY��è]�	Á8À�Ó>écÖ,ê"À�Ó�ÖcÀ(Õ�Ãhç[Õ�Ã[Ñ�À�ÓVÃ[À�Ö�ë+À�Ó�ÖcìhÓ�À�
�Ö

¶.<iN�É�<>IiUV;3FB;,MhLBHE_�`SUVCEI>WE;,LBFB;,L�: ;,<>M�?B<>;,I>M,Z	ZiZ²k�;,A�É�<>IiUV;,A�GSU�;,<>LB;,M[x�N�GBFB;,LYN�;,L�HEL+M�;,<>LB;,L�Ë H	f
N�;,A��D¿²\ GB?B?^;�À�Á�Á�À'ÃeZBM�CEI>I^FB<>;�J�A�T^;,<iN�MaOP;,<>M�;�FB;,M�\ A�CE?BHEWE<>;,A�GBLBWEMafpJ�I>WECEA�<�N�`B=�GBM ;,A�IpnHEGSN�;,AaN
OP;,A�FB;,L[b

w M[M�CEI>I,�a;,FB;,=K: GB_�`BMaN�HET^;,L�;,<>LB; µ^<(Ö^;,A[D,GBWE;lO$<>;,M�;,L�OP;,A�FB;,L[Z,M�C$FBHEg$CETB<>WE;8J�FBFB<iN�<>CEL
qECEA�A�;,qYN <>MaNcb	w M F8nGBAaUV;,L+qE;,<>LB;�µ^<(Ö^;,A�L"FBCE?B?^;,IiNhD,GBWE;,CEA�FBLB;lN3OP;,A�FB;,L[bEk�<>;P`hnCE_�`BMaNpOP;,AaN�<>WE;
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J�TBTB<>I>FBGBLSW�±SbNÊ�vBJ�GSUVWEHET^;,LBMaN�;,I>I>GBLSW�FB;,M�\ A�CETBI>;,=9M�ZiZtxS;,LBFy¶.CEA�;�¶.CELB;l¯S�Sb
µ^<(Ö^;,Ah�a;,FB;,A$µ^HE`BI^=+GBg"GBLBWEI>;,<>_�`-×�GBI>I�M�;,<>L[b�QR<>;lXS<>;,I^s�;,I>F�T^;,LhnC	N�<>W	NPFB;,A$x�N�GBFB;,LYNPHEI>M�C
XYCEL(M�;,<>LB;,=�Ë H	N�;,A�°

k�;,A ;,A�MaN�;�GBLBF"XS<>;,I>I>;,<>_�`YN8M�_�`YOP;,A�MaN�;�xS_�`BA�<iN�N T^;,<BFB;,A<ÙPnCEM�GBLBW�FB;,MP\ A�CETBI>;,=9M8<>MaNPFB<>;
WE;,;,<>WELB;lN�;]®SCEA�=+GBI><>;,A�GBLBWSb�k�<>;"WE;,WE;,T^;,LB;9k�HEA�MaN�;,I>I>GBLBW]MaN�;,I>IiN�;,<>LB;9s�I>;,<>_�`�GBLBW]<>LrHE_�`YN
Ë HEA�<>HETBI>;,L�FBHEA,bEx�N�H	N�N8FB;,M�M�;,L+N�;,<>IiNh=9HEL"L�GBL+FB<>;�s�I>;,<>_�`�GBLBW�;,LYN�M�?BA�;,_�`B;,LBF�FB;,A8xS?BHEIiN�;,L
GBLBFy;,A�`hnHEIiN�M�CE=9<iN$UlnGBLSU3s�I>;,<>_�`�GBLBWE;,L[b�w <>LB;�=(nCEWEI><>_�`B;�®SCEA�=+GBI><>;,A�GBLBW+FB;,A�ñPCELBMaN�A�HE<>LYN�M
O+nHEA�;�;,<>LB;]¶.<>M�_�`�GBLBW(HEGBM9®SGBLBqYN�<>CELB;,L'GBLBFo\ AcnHEFB<>q	H	N�;,L[Z[DEbt:$b3UlnGBA+FB<>;]I>;lN�DlN�;�xS?BHEIiN�;
ZiZ»OP;,LBL }e÷@��ø â À�Â � FBHELBL }e÷@��ø Ú�å � Z�M�CELBMaN }e÷@��ø Ú�À�Â � å � �Sb�k�<>;,M�;+®SCEAaf
=+GBI><>;,A�GBLBW9<>MaN+HET^;,A�M�;,`BA�GB=9MaN	nHELBFBI><>_�`[Z�FBH�UlnGBA�FB<>;+UVCEI>WE;,LBFB;,L'xS?BHEIiN�;,L.<>=9=9;,A�=9;,`BA
®SHEI>I>GBLYN�;,A�M�_�`B;,<>FBGSLBWE;,L�LhnC	N�<>W$OP;,A�FB;,L[bYw <>LB; OP;,<iN�HEGBM8T^;,M�M�;,A�;�: ;,M�_�`BA�;,<>TBGBLBW�D,;,<>WE;,L"FB<>;
s�I>;,<>_�`�GBLBWE;,L } ±Sb²u � TB<>M } ±Sb(À�Â � Z[T^;,<hFB;,A�FB<>; nÌ�T^;,AaN�AcnHEWE;+FB;,A�s�I>;,<>_�`�GBLBW9HEI>M�LB;,GB;/Ë H	f
A�<>HETBI>;,L'Ù Ä ã �,�,� ãlÙhù�FBHEA�WE;,MaN�;,I>IiN$OP;,A�FB;,L[b^k�H�FB<>;�UlnGB`BA�;,LBFB;,L(x�N�;,I>I>;,L }eú ã ª8� GBLBWEI>;,<>_�`
×�GBI>I�M�;,<>Ly='nGBM�M�;,L[ZS;,A�WE;,T^;,L�M�<>_�`yFB<>;�GBLYN�;,L�WE;,D,;,<>W	N�;,L�Qr;,AaN�;,T^;,A�;,<>_�`B;Eb

¾ Ä v ÷@�§ø Ú�å � À�Â�Ü$Ù Ä } ±Sb²u �
¾ Í v@û � Ý � Ù Ä Ú ø�� À�Â�Ü$Ù Í } ±SbNÊ �
¾�ü v ø��§ýR� Ù Í ÚKû � À�Â�Ü$Ù ü } ±SbÈÒ �
¾ ù�v ª(��ú � Ù ü Ú ý�� À�Â�Ü$Ùhù } ±SbÈÁ �
¾�þ v ú ÚKÙhù } ±Sb(À�Â �

÷ ã ø ã�ûyã ý ã�Ý+ãaå ä�Å ÂSã�ÀEã�½�ã�±Sã�ÄSã�Ç�ã�uSã?Ê�ã	ÒBã	Á Ç
ú ã ª ã ä�Å ÀEã�½�ã�±Sã�ÄSã�Ç�ã�uSã?Ê�ã	ÒSã?Á Ç
Ù Ä ãlÙ Í ãlÙ ü ãlÙhù ä�Å ÂSã�À Ç

J�GBM ¾�þ UVCEI>W	NcZSFBHEg ú GBLBF(Ùhù�FB<>;�M�;,I>T^;�µ^HE`BI^FBHEA�MaN�;,I>I>;,L[Z�GBLBF�<>MaN$FB;,M�`BHEI>T�FBGBA�_�`
FB<>;�xS_�`BLB<iN�N�=9;,LBWE;$FB;,A�T^;,<>FB;,L]Qr;,AaN�;,T^;,A�;,<>_�`B;$=9<iN ú Ú�À�;,<>LBFB;,GSN�<>W�T^;,MaN�<>=9=�Ncb�k�H	f
FBGBA�_�`+q	HELBL"FB<>;Pµ^<(Ö^;,A#À�HEGBM3FB;,AhQr;,AaN�;,T^;,A�;,<>_�`B;,L�FB;,A3;,<>LBD,;,I>LB;,L�Ë HEA�<>HETBI>;,L�WE;,MaN�A�<>_�`B;,L
OP;,A�FB;,L[ZYLB<>_�`YNPHET^;,A HEGBM FB;,=�Qr;,AaN�;,T^;,A�;,<>_�`B;,L"FB;,A nÌ�T^;,AaN�AcnHEWE;Eb�deL]FB;,A8OP;,<iN�;,A�;,L�®SCEI>WE;
O$<>A�F�LB<>_�`YNP=9;,`BAPHELBWE;,WE;,T^;,L[Z�FBHEg";,<>LB;$;,<>LBFB;,GSN�<>W�D,GBWE;,CEA�FBLB;lN�;�µ^HE`BI�HEGBM�FB;,L]Qr;,AaN�;lf
T^;,A�;,<>_�`B;,L]WE;,MaN�A�<>_�`B;,L]O$<>A�F[b�ñPCELBMaN�A�HE<>LYN ¾ ù�A�;,FBGBD,<>;,AaNPM�<>_�`�L�GBL�HEGSU ª(� Ù ü Ú ý�� ÁSb
k�HE=9<iN9q^nCELBLB;,L§qE;,<>LB;�OP;,<iN�;,A�;,LoQr;,AaN�;y;,<>LBFB;,GSN�<>W(T^;,MaN�<>=9=�N+OP;,A�FB;,L[b w M"O$<>A�F§HEI>M�C
;,<>LB;�J�LBLBHE`B=9;�LhnC	N�<>WSZBFB<>;�HEGSU8<>`BA�;�z$<>_�`YN�<>WEqE;,<iN"nGBT^;,A�?BAEnGSU�NPO$<>A�F[bSk�HyÙ ü FB<>;�q�I>;,<>LBMaN�;
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L�GBL ÷´�@ø Ú1å � ���Sb k�Hy�a;,FB;yFB;,A�Ë HEA�<>HETBI>;,L ÷ Z ø ZPû'Z8å¬LBC�_�`�M�;,_�`BM9Qr;,AaN�;
HELBLB;,`B=9;,L'q	HELBL[Z[M�_�`B;,<>LYN+;,<>LB;]®SHEI>I>GBLYN�;,A�M�_�`B;,<>FBGSLBW9OP;,LB<>W(M�<>LBLYXYCEI>Ieb^J�GB_�`r`B<>IiU�N�GBLBM
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FBHEA,b�k�HE`B;,A$=+GBg ø Ú@Ç9M�;,<>L[bBk�HE=9<iN�;,A�WE;,T^;,L(M�<>_�`yUlnGBA$FB<>;�A�;,MaN�I><>_�`B;,LDË HEA�<>HETBI>;,L�FB<>;
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-�.�/*0
ò$132*4 .
132 /�.�5
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Ï�ß�à álí3ÿ���ý��.ÿ á�����þ�Jÿ�	
���
��á����ápÿ�Ï_þ�����hí��há��Qÿ�ÿ§á��"í3ÿ����há��$ÿ���� u,@
O9nGBA�FB;,L"UlnGBA8CETB<>WE;,MP: ;,<>M�?B<>;,ISqE;,<>LB;�ÙPnCEM�GBLBW��LBFB;,L[Z	FBH�LBHE_�`]FB;,=¼;,A�MaN�;,L]xS_�`BA�<iN�N
UlnGBA3�a;,FB;�A HEA�<>HETBI>;�=9;,`BAPHEI>M�;,<>L�Qr;,AaN$<>Ly®SA�HEWE;�qECE=9=�Ncb
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¾ w <>L.ñPCELBMaN�A�HE<>LYN�Ma¯SMaN�;,=yZ8FBHEM9HEGB_�`�<>L�FB;,A�ÙhHEWE;(<>MaN9Qr;,AaN�;,=9;,LBWE;,L§D,G�?BA�CE?BH	f
WE<>;,A�;,L[ZSO9nGBA�FB;�FB;,L(xSGB_�`BA�HEGB=ºOP;,<iN�WE;,`B;,LBFy;,<>LBM�_�`BAcnHELBqE;,L[ZS='nGBg	N�;��a;,FBC�_�`yHEGB_�`
LBC�_�`�XS<>;,I^A�H	N�;,L[b

¾ : ;,<�qECE=9?BI>;'ëS;,L§\ A�CETBI>;,=9;,L§;,AaOP;,<>MaN]M�<>_�`�FB<>;yMa¯S=+T^CEI><>M�_�`B;]\ A�CE?BHEWE<>;,A�GBLBW.HEI>M
I>;,<>MaN�GBLBWEM�MaN�HEA�qE;�êh;,_�`BLB<>q�bhxS<>;"<>MaN��a;,FBC�_�`rM�;,`BA�HEGSU�OP;,LBFB<>W�D,Gr<>=9?BI>;,=9;,LYN�<i;,A�;,L[Z
FBH9;,MPXYCE=³x�¯SMaN�;,=´HEI>WE;,TBA�HE<>M�_�`B;�C�="UVCEA�=+GBLBWE;,L]XY;,A�I>HELBW	Ncb

¾ Qr;,LBL";,<>L9x�¯SMaN�;,=ÆnGBT^;,AhHEI>I>;PCET^;,L+HELBWE;lUlnGB`BAaN�;,L�êh;,_�`BLB<>qE;,L�XY;,AaUlnGBW	NcZ	T^;,LhnC	N�<>W	N3;,M
LBC�_�`"WEGSN�;ED�;,GBA�<>MaN�<>qE;,L[Z,GB=@D,G9;,LYN�M�_�`B;,<>FB;,L[Z,OPHELBL"OP;,I>_�`B;#êh;,_�`BLB<>q�HELBWE;lOPHELBFSN
OP;,A�FB;,L]M�CEI>Ieb�xSC+;,<>WELB;lN M�<>_�`]DEbt:$bS;,<>LB;$®SHEI>I>GBLYN�;,A�M�_�`B;,<>FBGBLSW�L�GBA,ZEOP;,LBL]FB;,A8Qr;,Aaf
N�;,T^;,A�;,<>_�`�FB;,ABA HEA�<>HETBI>;�=(nCEWEI><>_�`BMaN$qE;,<>Ly<>MaN�GBLBFyM�<>_�`yFB<>;�;,<>LBD,;,I>LB;,L�®PnHEI>I>;�LB<>_�`YN
OP;,<iN�;,APXY;,A�DlOP;,<>WE;,L[b

J�GBM.FB;,L@CET^;,L@HELBWE;lUlnGB`BAaN�;,L�\ GBLBqYN�;,LK<>MaN';,A�M�<>_�`YN�I><>_�`[Z�FBHEgRFB<>;rj�CE=9?BI>;'ëS<iN	nH	N(FB;,M
\ A�CE?BHEWE<>;,A�GBLBWEMafpJ�I>WECEA�<iN�`B=+GSM�FBHEM^J�GSUVWEHET^;,LBWE;,TB<>;lN^T^;,MaN�<>=9=�NcZ�<>L�FB;,=RFBHEM>ñPCELBMaN�A�HE<>LYN�f
x�¯SMaN�;,=´M�<>LBLYXYCEI>I�;,<>LBWE;,M�;lN�DlNPOP;,A�FB;,Lyq	HELBL[b
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deLyFB;,L�TB<>M�`B;,A T^;,M�?BA�C�_�`B;,LB;,L]z$;,?BAcnHEM�;,LYN�H	N�<>CELB;,L9O$GBA�FB;�QR<>M�M�;,L�<>=9=9;,AP<>Ly®SCEA�=ºXYCEL
;,<>LBFB;,GSN�<>WE;,L�®SHEqYN�;,L[ZBz$;,WE;,I>L[Z�: ;,FB<>LBWEGBLBWE;,L�C�FB;,A�J�TBTB<>I>FBGSLBWE;,L]WE;,M�?^;,<>_�`B;,AaNcbIH�U�N$<>MaN
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MaN�;,I>I>;,L[b�A�<>;,I>=9;,`BA�q^nCELBLB;,L�J�GBM�M�HEWE;,L�GBLBF�xS_�`BI>GBg	UVCEI>WE;,A�GBLBWE;,L$L�GBA^=9<iNh;,<>LB;,A^T^;,MaN�<>=9="f
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I>;,Lr<>MaNcZ[HELBD,GBWE;,T^;,L'=9<iN�OP;,I>_�`B;,A�QrHE`BA�M�_�`B;,<>LBI><>_�`BqE;,<iN�FB<>;9J�GBM�M�HEWE;,LrGBLBFoxS_�`BI>GBg	UVCEIif
WE;,A�GBLBWE;,L�D,GSN�A�;KJ^;,L[b�M�GB;,I>I>;,LoUlnGBA9FB<>;�C�LBM�<>_�`B;,A�`B;,<iN+XYCEL�deLSUVCEA�=9H	N�<>CEL§q^nCELBLB;,L�M�;,<>L
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?^;,A�H	N�GBA�M�;,LBM�CEA�MP=9<iN�FB;,A�êhCEI>;,A�HELBD�XYCELPRL��S'ñ�b
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C�LBM�<>_�`B;,A�`B;,<iN�;,Lyq^nCELBLB;,L'L�GB=9=9;,A�<>M�_�`.C�FB;,A�Ma¯S=+T^CEI><>M�_�`.FBHEA�WE;,MaN�;,I>IiN�OP;,A�FB;,L[b[: ;,<
FB;,A3Ma¯S=+T^CEI><>M�_�`B;,L�z$;,?BAcnHEM�;,LYN�H	N�<>CEL+O$<>A�F+FB;,A8s�A�HEF"FB;,A�C�LBM�<>_�`B;,A�`B;,<iNhFBGBA�_�`+w I>;,=9;,LYN�;
HEGBMh;,<>LB;,A[XYCEA�WE;,WE;,T^;,LB;,L�¶.;,LBWE;8XYCEL9x�¯S=+T^CEI>;,L�HEGBM�WE;,FBAEnGB_�qYNcZcDEbt:$bEFBGBA�_�`+: ;,WEA�<\J^;8O$<>;
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~h}�|r� Ú J�LBD,HE`BI^FB;,APW^nGBLBMaN�<>WE;,L�w A�;,<>WELB<>M�M�;
J�LBD,HE`BI^FB;,A�=(nCEWEI><>_�`B;,L�w A�;,<>WELB<>M�M�; } ±Sb\�,� �

FB;l�LB<>;,AaNcbEk�<>;,M�;$k�;l�LB<iN�<>CEL";,AaOP;,<>MaN�M�<>_�`9UlnGBA FB<>;$k�HEA�MaN�;,I>I>GBLBW�XYCEL)C�LBM�<>_�`B;,A�`B;,<iN�;,L+HEI>M
LB<>_�`YN8WE;,;,<>WELB;lNcbEk�HE`B;,AhO$<>A�F"FB<>; QrHE`BA�M�_�`B;,<>LBI><>_�`BqE;,<iNhHEI>M3FB;,A s�A�HEF9FB;,M�A ;,AaN�A�HEGB;,LBM3;,<if
LB;,A3\3;,A�M�CEL9<>L+;,<>LB;BD$¯S?^C	N�`B;,M�; FB;l�LB<>;,AaNcb,w <>LB;�D$¯S?^C	N�`B;,M�;PT^;,D,;,<>_�`BLB;lNh;,<>LB;PJ�LBLBHE`B=9;
nGBT^;,A�;,<>LB;,L'xSHE_�`YXY;,A�`BHEIiNcb^k�<>;"QrHE`BA�M�_�`B;,<>LBI><>_�`Bq	;,<iN�;,L(M�<>LBF(Qr;,AaN�;9<>=ÅdeLYN�;,AaXEHEI>I > �SZ\�K?eb
®SCEI>WE;,LBFB;�xS_�`BA�;,<>TYOP;,<>M�;,L9OP;,A�FB;,Ly<>=ºOP;,<iN�;,A�;,L]XY;,AaOP;,LBFB;lN > s�C	N�N�I>CETN���,�,�3?ev
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~h}�|r� bibib1QrHE`BA�M�_�`B;,<>LBI><>_�`BqE;,<iN,ZYFBHEgLeKOPHE`BA$<>MaN

~h}�| '�ã |%f ã �i�i� ã |%gY� bibib1QrHE`BA�M�_�`B;,<>LBI><>_�`BqE;,<iN,Z�FBHEg | '�ã |%f ã �i�i� ã |%g HEI>I>;
OPHE`BA$M�<>LBF

~h}�| '�ã |%f ã �i�i� ã |%g�h å�'�ãaå f ã �i�i� å gY� bibib1QrHE`BA�M�_�`B;,<>LBI><>_�`BqE;,<iN,Z�FBHEg | '�ã |%f ã �i�i� ã |%g HEI>I>;
OPHE`BA"M�<>LBF[ZhGBLYN�;,A+FB;,A^A CEA�HEGBM�M�;lN�D,GBLBWSZ3FBHEg
å�'lãaå f ã �i�i� ãaå g OPHE`BA'M�<>LBF } T^;,FB<>LBW	N�;.QrHE`BAaf
M�_�`B;,<>LBI><>_�`BqE;,<iN �

i j�j ß<äJç�äJà	é�äJá _ ã�ä�k�`�äJç aBk#écb�æ�d#äJá
s�;,WE;,T^;,LoM�;,<P;,<>LB;]¶.;,LBWE;]XYCELlD$¯S?^C	N�`B;,M�;,Lnm Ú �E� '�ã �If ã �i�i� ã �Ig �(GBLBFo;,<>LB;]¶.;,LBWE;
XYCEL§w A�;,<>WELB<>M�M�;,L ø Ú �E� 'lã ��f ã �i�i� ã ��o ��b3k�HEM9HEI>I>WE;,=9;,<>LB;]: H,¯Y;,M�p²M�_�`B;ê�`B;,CEA�;,=¬TBHEGSN
HEGSUhUVCEI>WE;,LBFB;,L%A CEA�HEGBM�M�;lN�D,GBLBWE;,L�HEGSU > s�C	N�N�I>CETN���,�,�3?ev

k�<>;�D$¯S?^C	N�`B;,M�;,L�<>L�FB;,A�¶.;,LBWE;qDKM�_�`BI><>;,gE;,L�M�<>_�`yWE;,WE;,LBM�;,<iN�<>W+HEGBM,v
~h}e�Ir ã ��sl� Ú �"UlnGBA �EtÚvu

k�<>;�¶.;,LBWE;qD@<>MaN�;,A�M�_�`hnCE?SUV;,LBF[v
gw rXx ' ~h}e�Ir�� Ú�� } ±Sb\�c½ �

ðE;,FB;,M�êh;,<>I>;,A�WE;,TBLB<>M ��r <>MaN$T^;,FB<>LBW	NPGBLBHETB`hnHELBWE<>W�XYCEL9�a;,FB;,AED$¯S?^C	N�`B;,M�;Ev
~h}e� 'lã ��f ã �i�i� ã ��o^h²�Ir�� Ú

oys�x ' ~h}e��s,h²�Ir>� } ±Sb\�,± �

k�HEM�HEI>I>WE;,=9;,<>LB;$: H,¯Y;,M�p²M�_�`B;�ê�`B;,CEA�;,=ºT^;,M�HEW	NcZSFBHEg"FB<>;�H	fp?^CEMaN�;,A�<>CEA�<SQrHE`BA�M�_�`B;,<>LSf
I><>_�`BqE;,<iN ~h}e�Ir�h²� 'lã ��f ã �i�i� ã ��o�� ;,<>LB;,A�D$¯S?^C	N�`B;,M�; �Ir HEI>M�®SGBLBqYN�<>CEL(FB;,A�T^;,FB<>LBW	N�;,L�QrHE`BAaf
M�_�`B;,<>LBI><>_�`BqE;,<iN�;,L ~h}e� 'lã ��f ã �i�i� ã ��o^h²�Ir>� M�C,O$<>;�FB;,A+H	fp?BA�<>CEA�<8QrHE`BA�M�_�`B;,<>LBI><>_�`BqE;,<�N�;,L ~h}e�Ir��
T^;,A�;,_�`BLB;lNPOP;,A�FB;,Lyq	HELBL > s�C	N�N�I>CETN���,�,�3?ev

~h}e�Irzh²� 'lã ��f ã �i�i� ã ��o�� Ú ~h}e� 'lã ��f ã �i�i� ã ��o^h²�Ir>��~h}e�Ir��g{| x ' ~h}e� '�ã ��f ã �i�i� ã ��o
h²� | ��~h}e� | �
} ±Sb\�,Ä �

k�;,A8xS?^;,D,<>HEIiUVHEI>I	UlnGBA3;,<>L+w A�;,<>WELB<>M ø GBLBF+;,<>LB;BD$¯S?^C	N�`B;,M�;Bm´M�<>;,`YN3UVCEI>WE;,LBFB;,A�=9HEgE;,L
HEGBM,v

~h} m h²ø+� Ú ~h}eø)h m ��~h} m �
~h}eø+� } ±Sb\�cÇ �
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k�<>; J�LYOP;,LBFBGBLBW�FB;,M8xSH	N�D,;,MhM�CEI>I�L�GBL+FBGBA�_�`�;,<>L": ;,<>M�?B<>;,I	XY;,A�HELBM�_�`BHEGBI><>_�`YN[OP;,A�FB;,L[b

de=Í: ;,<>M�?B<>;,I8N�A�<iN�N+FBHEM"w A�;,<>WELB<>M ø ZiZ²k�<>;�z$;,<iUV;,Lo;,<>LB;,M+J�GSN�CEM
}�GB<>;lN�M�_�`B;,L[b²�(=9<iN"FB;,A
QrHE`BA�M�_�`B;,<>LBI><>_�`BqE;,<iN ~h}eø+� Ú��Sã��YÇ]HEGSUaÎ�FB<>;qD$¯S?^C	N�`B;,M�;
m ZiZ²k�<>;+: A�;,=9M�;,L.FB;,M$J�GSN�CEM
M�<>LBF�M�_�`BI>;,_�`YN$;,<>LBWE;,MaN�;,I>IiNcb²��=9<iN�FB;,APQrHE`BA�M�_�`B;,<>LBI><>_�`BqE;,<iN ~h} m � Ú"� � �Y½�b
~�;,`B=9;,L�O$<>A�OP;,<iN�;,A�M(HEL[Z�FBHEg�M�_�`BI>;,_�`YN(;,<>LBWE;,MaN�;,I>IiN�;.: A�;,=9M�;,L�C	U�NcZ$HET^;,AyLB<>_�`YN

<>=9=9;,A,Z�;,<>LZM�GB<>;lN�M�_�`B;,L(FB;,A�z+nHEFB;,A�XY;,A�GBA�M�HE_�`B;,L[b^k�<>;"T^;,FB<>LBW	N�;�QrHE`BA�M�_�`B;,<>LBI><>_�`BqE;,<�N
FBH	UlnGBA8<>MaN ~h}eø)h m � Ú �Sã�W�bYQr;,LBL9=9HEL9L�GBL9;,<>L�M�GB<>;lN�M�_�`B;,L"FB;,A8z$;,<iUV;,L9T^;,CETBHE_�`YN�;lNcZEM�C
q	HELBL�=9HELy=9<iNED�<>IiUV;�FB;,M$: H,¯Y;,M�p²M�_�`B;,Lê�`B;,CEA�;,=´FB<>;$QrHE`BA�M�_�`B;,<>LBI><>_�`BqE;,<iN T^;,A�;,_�`BLB;,L[Z
FBHEg9FB<>;�: A�;,=9M�;,LyM�_�`BI>;,_�`YN$;,<>LBWE;,MaN�;,I>IiNPM�<>LBF[b

~h} m h²ø+� Ú �Sã�W�ÜB�Sã��Y½�Sã��YÇ Ú �Sã�½3@

k�GBA�_�`]FB<>;$: ;,CETBHE_�`YN�GBLBW+FB;,MPw A�;,<>WELB<>M�M�;,M ø `BH	NPM�<>_�`�FB<>;PQrHE`BA�M�_�`B;,<>LBI><>_�`BqE;,<iN8FB;,A
D$¯S?^C	N�`B;,M�;
m1XYCEL��SZ��Y½�HEGSU��SZt½3@y;,A�`hnCE`YNcb�k�<>;": ;,A�;,_�`BL�GBLBW9XYCEL ~h} m h²ø+� HEGBM�WE;,`B;,LBF
XYCEL ~h} m � q	HELBL�HEI>MN~�;,GBT^;lOP;,AaN�GBLBW FB;,A8D$¯S?^C	N�`B;,M�;Vm¼T^;,<>=�w <>LYN�A�;lN�;,L�FB;,M[w A�;,<>WELB<>M�M�;,M
ø HEGSUVWE;lUVHEg	N8OP;,A�FB;,L[bEk�HEA�<>L+I><>;,W	N8FB<>;�x�N	nHEA�qE;PFB<>;,M�;,MJê�`B;,CEA�;,=9M,bE¶.<iN8<>`B=KIpnHEg	N M�<>_�`"FB<>;
®SCEAaN�?!]�HELBD,GBLBW�FB;,A�C�LBM�<>_�`B;,A�`B;,<iN8T^;,A�;,_�`BLB;,L[b	k�;,AB~�HE_�`YN�;,<>IB<>MaNh�a;,FBC�_�`[ZYFBHEg+D,G��a;,FB;,=
w A�;,<>WELB<>MPGBLBFyD,G"�a;,FB;,AED$¯S?^C	N�`B;,M�;�FB<>;�QrHE`BA�M�_�`B;,<>LBI><>_�`BqE;,<�NPGBLBFyFB<>;�;,LYN�M�?BA�;,_�`B;,LBFB;,L
T^;,FB<>LBW	N�;,LyQrHE`BA�M�_�`B;,<>LBI><>_�`BqE;,<iN�;,L(WE;,M�?^;,<>_�`B;,AaN�OP;,A�FB;,Lr='nGBM�M�;,L[b[k�<>;,M�;,AaUVCEA�FB;,AaN�;,<>LB;
WEA�CEgE;]k�H	N�;,LB=9;,LBWE;EZ^FB<>;"M�_�`YOP;,A�D,GrT^;,M�_�`BH3J^;,L'<>MaN�GBLBF'HEGB_�`rC	U�N�LB<>_�`YN�=9<iN�=9H	N�`B;lf
=9H	N�<>M�_�`B;,APwQëSHEqYN�`B;,<iN�T^;,M�_�`BH3J�N�OP;,A�FB;,Lyq	HELBL[b > s�C	N�N�I>CETN���,�,�3?

� ä�`!��æ<à	éB�*d���æ����!k�`��
deL9FB;,A \ A�H�ëS<>M3OP;,A�FB;,L9FBHE`B;,A8HEGBM8CET^;,L9WE;,LBHELBLYN�;,L]s�AEnGBLBFB;,L
C�LBM�<>_�`B;,A�`B;,<iN�;,L+HELBMaN�;,I>I>;
XYCEL"QrHE`BA�M�_�`B;,<>LBI><>_�`BqE;,<�N�;,L�FBGBA�_�`"M�CEWE;,LBHELBLYN�;�ñP;,AaN�HE<>LYNp¯"®SHE_lN�CEA�M8HEGBM�WE;,FBAEnGB_�qYNcb�ðE;,FB;,A
z$;,WE;,I O$<>A�Fo;,<>L'UV;,MaN�;,A�ñP;,AaN�HE<>LYNp¯o®SHE_lN�CEA"D,GBWE;,CEA�FBLB;lNcbhk�;,L§®SHEqYN�;,L[ZhFB<>;];,<>LB;9z$;,WE;,I
;,AaUlnGBI>I>;,L]=+GBgSZ�M�<>LBF�FS¯SLBHE=9<>M�_�`B;/ñP;,AaN�HE<>LYNp¯y®SHEqYN�CEA�;,L(D,GBWE;,CEA�FBLB;lNcbB: ;,<hFB;,A$J�TBHEA�T^;,<if
N�GBLBW�;,<>LB;,A�z$;,WE;,I8O$<>A�F'HEGBM�FB;,L'UV;,MaN�;,L'GBLBF'FS¯SLBHE=9<>M�_�`B;,L'®SHEqYN�CEA�;,LrFB;,A�ñP;,AaN�HE<>LYNp¯
®SHE_lN�CEA]FB;,A9xS_�`BI>GBg	UVCEI>WE;,A�GBLBW(T^;,A�;,_�`BLB;lNcb8xSCE=9<iN9;,A�`hnHEIiN9=9HEL�LB;,GB;EZ3T^;lOP;,AaN�;lN�;(®SHEqYf
N�;,L[b8k�;,A
A CEAaN�;,<>I�FB;,A�ñP;,AaN�HE<>LYNp¯�®SHE_lN�CEA�M]I><>;,W	N"FBHEA�<>L[Z3FBHEg.UlnGBA��a;,FB;�z$;,WE;,I$GBLBFoUlnGBA
�a;,FB;,M�®SHEqYN�GB=ÆL�GBA$;,<>LyQr;,AaN�WE;,M�?^;,<>_�`B;,AaN�OP;,A�FB;,L(=+GBgSb�w M�OP;,A�FB;,L(qE;,<>LB;�T^;,FB<>LBW	N�;,L
QrHE`BA�M�_�`B;,<>LBI><>_�`BqE;,<iN�;,L§WE;,M�?^;,<>_�`B;,AaNcb k�HE`B;,A]M�<>LBF�M�<>;(;,<>LSUVHE_�`B;,A]D,GR`BHELBFB`BHET^;,L§GBLBF
I>;,<>_�`YN�;,A�D,Gy<>=9?BI>;,=9;,LYN�<>;,A�;,L^b�k�<>;�de=9?BI>;,=9;,LYN�<>;,A�GSLBW�XYCEL�ñP;,AaN�HE<>LYNp¯y®SHE_lN�CEA�M$O$<>A�Fy<>=
J�TBM�_�`BLB<iN�NPuSb�@9HELB`BHELBF�XYCELywQëS?^;,AaN�;,LBMa¯SMaN�;,=9;,L]WE;,LBHEGB;,A�HEGBM�WE;lUlnGB`BAaNcb > s�C	N�N�I>CETN���,�,�3?

�q���N�Nd��
k��B�z�
k�;,A�s�A�GBLBFBWE;,FBHELBqE;�FB;,A�®SGBD,Dl¯&�hCEWE<>qy<>MaN�;,M,Z^;,<>LB;�ê�`B;,CEA�<>;�FB;,A�GBLBM�_�`BHEAaUV;,L(¶.;,LBWE;,L
D,G';,LYNpO$<>_�qE;,I>L[b^k�GBA�_�`.FB<>;+GBLB=9<iN�N�;,I>TBHEA�;�A ;,A�q�L8nGB?SUVGBLBW9DlO$<>M�_�`B;,L.¶.;,LBWE;,LBI>;,`BA�;�GBLBF
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1
0,8

1,70 1,80 1,90 Körpergröße in m

Zugehörigkeitsgrad

J�TBTB<>I>FBGSLBW]±Sb��Sv3: ;,<>M�?B<>;,IhUlnGBA�FB<>;"k�;l�LB<iN�<>CEL(;,<>LB;,A�®SGBD,Dl¯'¶.;,LBWE;Ebhs�;,D,;,<>W	N�O$<>A�F'FB<>;
µ^GBCEA�FBL�GBLBW�D,GBA�¶.;,LBWE;�FB;,A�WEA�CEgE;,Ly\3;,A�M�CELB;,Ly=9<iNED�<>IiUV;�FB;,AP¶.<iN�WEI><>;,FBM�WEA�HEFSUVGBLSqYN�<iCEL[b

�hCEWE<>q�<>MaN3FBHE=9<iN3HEGB_�`9FB<>;<ê�`B;,CEA�<>;PFB;,AhGBLBM�_�`BHEAaUV;,L
�hCEWE<>q�XY;,A�q�L8nGB?SU�NcbcJ�L"FB<>;,M�;,A3x�N�;,I>I>;
M�CEI>I3L�GBA�;,AaO+nHE`BLYN�OP;,A�FB;,L[Z^O$<>;"<>L.FB;,A�®SGBD,Dl¯P�hCEWE<>q(GBLBM�<>_�`B;,A�;,M$QR<>M�M�;,L'WE;,M�?^;,<>_�`B;,AaN
O$<>A�F[b!~"nHE`B;,APO$<>A�F�HEGSU3FB<>;,M�;,M#ê�`B;,=9H9<>L�j�HE?B<iN�;,I8W";,<>LBWE;,WE;,LBWE;,L[b > z$C	�aHEM����,�E±�?

deL(FB;,A�q�I>HEM�M�<>M�_�`B;,Ly¶.;,LBWE;,LBI>;,`BA�;�WE<>IiN�UlnGBA$;,<>L&H�TS�a;,qYNcZSFBHEg];,M$;,LYNpOP;,FB;,A$w I>;,=9;,LYN
C�FB;,A�qE;,<>Lrw I>;,=9;,LYN�FB;,A�¶.;,LBWE;9<>MaNcbhdeLrFB;,A�®SGBD,Dl¯��hCEWE<>q.T^;,M�<iN�DlN�;,<>LB;"¶.;,LBWE;9qE;,<>LB;
M�CyM�_�`BHEAaUV;,Lrs�A�;,LBD,;,L[b^k�HE=9<iN�<>MaN�;,M�=(nCEWEI><>_�`[Z�FBHEgy;,<>L.w I>;,=9;,LYN�L�GBA+ZiZ²D,Gr;,<>LB;,=³T^;lf
MaN�<>=9=�N�;,L(s�A�HEFB�];,<>LB;,A$¶.;,LBWE;�HELBWE;,`hnCEAaNcb�k�;,A�s�A�HEF(FB;,A�µ^GBWE;,`hnCEA�<>WEqE;,<iN�O$<>A�FyFBGBA�_�`
;,<>LB;,L�Qr;,AaN8HEGBM3FB;,=�deLYN�;,AaXEHEI>I > �SZ\�K?BHELBWE;,WE;,T^;,L[b	k�<>;,M�;,Mhj�CELBD,;,?SNh;,AaOP;,<>MaN8M�<>_�`+HEI>MhXYCEAaf
N�;,<>I>`BH	U�NcZ	OP;,LBL]=9HELyµ^GBCEA�FBL�GBLBWE;,L"HEGBMPFB;,=¼LBH	NYnGBA�I><>_�`B;,L9xS?BA�HE_�`BWE;,TBA�HEGB_�`9FBHEA�MaN�;,I>I>;,L
O$<>I>Ieb

w <>L§: ;,<>M�?B<>;,IPFBH	UlnGBA"<>MaN]FB<>;]J�GBM�M�HEWE;Ev$ZiZ²k�<>;�\3;,A�M�CELlem<>MaN]WEA�CEgSb²�SbP: ;lUVA�HEW	N]=9HEL
=9;,`BA�;,A�; \3;,A�M�CELB;,L�OPC�UlnGBA3M�<>; FB<>;Ps�A�;,LBD,; I><>;,W	NcZcHET+OPHELBL";,<>LB; \3;,A�M�CEL"HEI>MhWEA�CEg�WE<>IiNcZcM�C
O$<>A�F+=9HEL"qE;,<>LB;,L�;,<>LBFB;,GSN�<>WE;,L�s�A�;,LBDlOP;,AaN8;,A�`BHEIiN�;,L[bc®$nGBA3=9HELB_�`B;PT^;,WE<>LBLYNhWEA�CEg�M�_�`BCEL
T^;,<E�EZXWEÇ	=yZhUlnGBA+HELBFB;,A�;9;,A�MaN+T^;,<#�EZ�@YÇ	=yb8deLrFB;,A+®SGBD,Dl¯Z�hCEWE<>q.q	HELBLrFB<>;,M�;9GBLBM�_�`BHEAaUV;
s�A�;,LBD,;+=9<iN�FB;,A�¶.<iN�WEI>;,<>FBM�WEA�HEFSUVGBLSqYN�<iCEL�HEGBM�WE;,FBAEnGB_�qYN�OP;,A�FB;,L[b�J�TBTB<>I>FBGBLSW"±Sb��yD,;,<>W	N
;,<>LB;,LyM�CEI>_�`B;,L)A ;,A�I>HEGSUhUlnGBA�FB<>;�µ^GBWE;,`hnCEA�<>WEqE;,<iN�D,GBA$¶.;,LBWE;�FB;,A$WEA�CEgE;,L(\3;,A�M�CELB;,L[bBk�<>;
¶.<iN�WEI><>;,FBM�WEA�HEFSUVGSLBqYN�<>CEL"CEA�FBLB;lN�DEbt:$bB;,<>LB;$\3;,A�M�CELyFB<>;
�EZ�@YÇ	=´WEA�CEg9<>MaNcZ�=9<iNPFB;,=Æs�A�HEF
�SZ�@9D,GBA�¶.;,LBWE;�FB;,A�WEA�CEgE;,Ly\3;,A�M�CELB;,LyD,G[b
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A CEA�HEGBM�M�;lN�D,GBLBW�FBH	UlnGBA,ZYFBHEg+;,<>L9\ A�CETBI>;,=�FBGBA�_�`]xSGB_�`B;,L9WE;,IpnCEMaN OP;,A�FB;,L]q	HELBL[ZE<>MaNcZYFBHEg
FB;,APJ�GBM�WEHELBWEM�?BGBLBqYNPUlnGBAPFB<>;�xSGB_�`B;EZ�FB;,A$x�N�HEAaNcZ�GBLBF�FBHEM$µ^<>;,I^FB;,A�xSGB_�`B;�T^;,q	HELBLYN�<>MaNcb
k�;,A"x�N�HEAaN�f�GBLBF§µ^<>;,I>?BGBLSqYN�M�<>LBFoµ^GBMaN	nHELBFB;]FB;,A]ZiZ²A�;,HEI>;,LI¤(Qr;,IiNcb3µ^GBMcnH	N�D,I><>_�`r='nGBM�M�;,L
J�qYN�<>CELB;,L"T^;,q	HELBLYN3M�;,<>L[ZEFB<>;PHEGBM�WE;lUlnGB`BAaN3OP;,A�FB;,L9q^nCELBLB;,L[ZEGB=@XYCE=¼x�N�HEAaN D,GB=¼µ^<>;,I�D,G
WE;,I>HELBWE;,L[bBJ�qYN�<>CELB;,LyM�<>LBFyM�CE=9<iN#D�HELBFBI>GBLBWE;,L�FB<>;�D,G(;,A�I>HEGBTSN�;,Lyµ�O$<>M�_�`B;,LBD,GBMaN	nHELBFB;,L
UlnGB`BA�;,L[bhµ^<>;,I FB;,A"xSGB_�`B;9<>MaN";,M"M�CE=9<iNcZ[;,<>LB;]J�qYN�<>CELBMaUVCEI>WE;9D,Gr�LBFB;,L[Z[FB<>;"XYCE=Íx�N�HEAaN
D,GB=Æµ^<>;,I�UlnGB`BAaNcb > z$GBM�M�;,I>I¥���,�YÇ�?

: ;,<[FB;,A�®SCEA�=+GBI><>;,A�GBLBW�FB;,M$x�N�HEAaN�M,Z�FB;,M$µ^<>;,I>M GBLBF�FB;,A�J�qYN�<>CELB;,L]=+GBg"FB<>;+ZiZ²A�;,HEI>;�¤
Qr;,IiNPTB<>M D,G];,<>LB;,=¼T^;,MaN�<>=9=�N�;,L9s�A�HEF]HETBMaN�A�HE`B<>;,AaN8OP;,A�FB;,L[b!H�`BLB;�FB<>;,M�;$J�TBMaN�A�HEqYN�<>CEL
O9nGBA�FB;$FB<>;�j�CE=9?BI>;K¦S<iN	nH	N8FB;,MPxSGB_�`B?BA�CETBI>;,=9M3D,G]WEA�CEg�OP;,A�FB;,L[bYk�<>;,M M�CEI>IBHELB`BHELBF9;,<>LB;,M
: ;,<>M�?B<>;,I>M[;,A�q�IpnHEAaN[OP;,A�FB;,L[vcw <>LqA ;,AaN�A�;lN�;,A[O$<>I>I	XYCEL";,<>LB;,Ahx�N�HEFSN3D,G+;,<>LB;,A[HELBFB;,A�;,L+x�N�HEFSN
A�;,<>M�;,L[b�k�;,LBq�TBHEA�;�J�qYN�<>CELB;,L[Z�GB=ºFB<>;,M�;,MP\ A�CETBI>;,=ºD,GyIpnCEM�;,L[ZYO+nHEA�;,L[ZST^;lOP;,WE;�FB;,Ly®SGBg
½3� ��§ LBHE_�`§XYCEA�LB;�C�FB;,A"M�_�`BI>HEWE;�FBHEML�h;,LBq�A�HEFours�A�HEF§LBHE_�`§I><>LBq�M+;,<>L[ZhGBMaO�b8k�<>;,M�;
FB;lN�HE<>I><>;,AaN�;,L]w <>LBD,;,I>HEqYN�<>CELB;,L9O9nGBA�FB;,LL¨a;,FBC�_�`(D,G(;,<>LB;,=ÆD,G(qECE=9?BI>;K¦S;,L(xSGB_�`B?BA�CETBI>;,=
UlnGB`BA�;,L[b*A�<>;,I^M�<>LBLYXYCEI>I>;,A GBLBF�D,<>;,IiUlnGB`BA�;,LBFB;,A8<>MaN$;,M�FBHEM$\ A�CETBI>;,=ºD,GyHETBMaN�A�HE`B<>;,A�;,L]GBLBF
FB<>;�J�qYN�<>CELB;,L9HEI>M�®SHE`BAaN XYCEL�;,<>LB;,A8WEAcnCEgE;,A�;,L�x�N�HEFSNPD,GBA ;,<>LB;,A8HELBFB;,A�;,L]x�N�HEFSNcZY=9<iNPFB;,A
;,<>LB;"FB<>A�;,qYN�;"x�N�A�HEgE;,LYXY;,A�TB<>LBFBGBLBW9T^;,MaN�;,`YNcZ^D,GrFB;l�LB<>;,A�;,L[bBk�<>;9A�;,HEI>;+Qr;,IiN�O$<>A�F[Z[D,GBA
�PnCEM�GBLBW"FB<>;,M�;,MP\ A�CETBI>;,=9M,Z�M�CE=9<iN$D,Gy;,<>LB;,A�x�N�A�HEgE;,LBq	HEAaN�;�HETBMaN�A�HE`B<>;,AaNcb

µ^GBM�HE=9=9;,LSUVHEM�M�;,LBFyq	HELBLy=9HEL(M�HEWE;,L[Z�FBHEg]FBHEM�\ A�CETBI>;,=9IpnCEM�;,L�FBGBA�_�`(xSGB_�`B;,LyHEGBM
UVCEI>WE;,LBFB;,L�FBA�;,<[xS_�`BA�<iN�N�;,L]T^;,MaN�;,`YNcv > z$GBM�M�;,I>I¥���,�YÇ©?

ªN«I¬,7.ÂN�Ó�À*¬EÂhÃ�®�ÑhÀ�Ö�¯q¬3«�Á��À!7'Ö*Uºw M[OP;,A�FB;,L�FB;,Ahx�N�HEAaNcZ,FBHEM3µ^<>;,IEGBLBF�FB<>;3;,A�I>HEGBTSN�;,L
J�qYN�<>CELB;,L�UV;,MaN�WE;,I>;,W	NcbPk�HET^;,<$O$<>A�FR;,<>LB;(M�<>LBLYXYCEI>I>;(J�TBMaN�A�HEqYN�<>CEL�FB;,A.ZiZ²A�;,HEI>;,LI¤
Qr;,IiN�XYCEA�WE;,LBCE=9=9;,L[b

° Â[æEç[À�U´w MhO$<>A�F�;,<>LB; ®SCEI>WE; XYCEL"J�qYN�<>CELB;,L�WE;,M�GB_�`YNcZ	FB<>;3XYCE=�x�N�HEAaN3D,GB=@µ^<>;,IEUlnGB`BA�;,L[b

W	±
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J�TBTB<>I>FBGSLBW]ÄSb\�Ev3x�N�A�HEgE;,LBq	HEAaN�;"HEI>M+xS;,=9HELYN�<>M�_�`B;,Mq~�;lN�D9FBHEA�WE;,MaN�;,I>IiNcb^k�<>;]x�N	nHEFSN�;";,LYN�f
M�?BA�;,_�`B;,L9FB;,L%~�C�FB;,M,ZYFB<>;E�h<>LBq�M8FB;,L]x�N�A�HEgE;,L]GBLBF��h<>LBq
�hHET^;,I>M8FB;,L9j�CEMaN�;,L[ZYFB<>;�;,<>LB;
: ;,L8nGSN�D,GBLBW+FB;,A$x�N�A�HEgE;�XY;,A�GBA�M�HE_�`YNcb

èyÂ[Ö©Q©:Âhç8¬EÂhÃN®�U´w M[O$<>A�F�FB<>;8J�qYN�<>CELBMaUVCEI>WE;EZlFB<>;8=9HEL�HEI>M[w A�WE;,TBLB<>M^FB;,AhxSGB_�`B;8;,A�`BHEIiN�;,L
`BH	NcZ�xS_�`BA�<iN�N UlnGBA$xS_�`BA�<iN�NPHETBWE;,HEA�T^;,<iN�;lNcb

deLyFB;,L(LBHE_�`SUVCEI>WE;,LBFB;,L�J�TBM�_�`BLB<iN�N�;,L9OP;,A�FB;,LyL�GBLyJ�I>WECEA�<iN�`B=9;,L�D,GBA$xSGB_�`B;�LhnHE`B;,A
T^;,I>;,GB_�`YN�;lNcb�J�I>M+s�A�GBLBFBI>HEWE;�UlnGBA�FB<>;"w A�q�IpnHEA�GBLBW�FB<>;,LYN�FBHEM�<>L'J�TBTB<>I>FBGBLSW]ÄSb\�]FBHEA�WE;lf
MaN�;,I>IiN�; M�;,=9HELYN�<>M�_�`B;�~�;lN�DEZ	FBHEM8=9HEL"HEGB_�`"HEI>M8s�A�HE?B`B;,L+T^;,D,;,<>_�`BLB;,L�q	HELBL[b	k�HEA�<>L+MaN�;,I>IiN
x�FB;,L(x�N�HEAaN�f�~�C�FB;$GBLBFys@FB;,L(µ^<>;,Iif�~�C�FB;$FBHEA,b
A CEA�MaN�;,I>I>;,L]q	HELBLy=9HELyM�<>_�`yFB;,L(s�A�HE?B`B;,L�DEbt:$b�HEI>M�;,<>LB;�x�N�A�HEgE;,LBq	HEAaN�;EbSk�<>;q~�C�FB;,M

MaN�;,I>I>;,Lrx�N	nHEFSN�;9FBHEA,ZhFB<>;��h<>LBq�M�x�N�A�HEgE;,LrGBLBFrFB<>;��h<>LBq&�hHET^;,I>M�FB<>;9j�CEMaN�;,L[Z[FB<>;9;,<>LB;
: ;,L8nGSN�D,GBLBW$FB<>;,M�;,ANA ;,A�TB<>LBFBGBLSWPXY;,A�GBA�M�HE_�`YNcb	w A�I>HEGBTSN�; J�qYN�<>CELB;,L�M�<>LBF+M�CE=9<iN3FB<>;P®SHE`BAaN
HEGSU3;,<>LB;,A�x�N�A�HEgE;�XYCELy;,<>LB;,A�x�N�HEFSN$D,GBAPLhnHE_�`BMaN�;,L[b!C�=´;,<>LB;,L]Qr;,W"XYCE=Æx�N�HEAaN�f�~�C�FB;�x
D,GB=Æµ^<>;,Iif�~�C�FB;�s�HEGSU8FB<>;,M�;,A�x�N�A�HEgE;,LBq	HEAaN�;�D,G��LBFB;,L[ZSM�<>LBF�DlOP;,<hJ�AaN�;,L�XYCEL(j�CEMaN�;,L
D,GyT^;,AEnGB_�q�M�<>_�`YN�<>WE;,L > QR<>LBMaN�CELN���,�E±3?ev

�Eb�k�<>;�j�CEMaN�;,L[ZYFB<>;PUlnGBA8FBHEM J�GS«]LBFB;,L";,<>LB;,MV�PnCEM�GBLBWEM�?SUVHEFB;,M8HEGSUVWE;lOP;,LBFB;lN OP;,A�FB;,L
='nGBM�M�;,L[b

½�b�k�<>;�j�CEMaN�;,L[ZSFB<>;�FBGBA�_�`�FBHEM�: ;,L�GSN�D,;,L�;,<>LB;,M�WE;lUVGBLBFB;,LB;,L]\8UVHEFB;,M�;,LYN�MaN�;,`B;,L[b

¶.GBg'=9HEL�`hnHEGS�W.XYCEL�FB;,A]x�N�HEFSN]x§D,GBA]x�N�HEFSN�smA�;,<>M�;,L[Z3O$<>A�F§=9HEL�HEL�;,<>LB;,=
=(nCEWEI><>_�`BMaN3q�GBA�D,;,L"GBLBF+qECEMaN�;,LBM�?BHEA�;,LBFB;,L } CE?SN�<>=9HEI>;,L � �PnCEM�GBLBWEM�?SUVHEF+<>LYN�;,A�;,M�M�<>;,AaN3M�;,<>L[b
C�=�FB<>;,M�;,L"D,G"�LBFB;,L[ZcO$<>A�F9=9HEL9HEGB_�`9`BCE`B;$xSGB_�`BqECEMaN�;,L9<>L"j�HEGSU^LB;,`B=9;,L[bcQR<>I>I�=9HEL
¨a;,FBC�_�`]L�GBA ;,<>LB=9HEISXYCELyx]LBHE_�`�sKA�;,<>M�;,L]GBLBF9<>MaNP;,MPM�_�`YOP;,A�FB;,L]CE?SN�<>=9HEI>;,LL�PnCEM�GBLBWEMaf
?SUVHEF"=9<iN8FB;,L+WE;,A�<>LBWEMaN�;,L"j�CEMaN�;,L"D,G+�LBFB;,L[Z,O$<>A�F"=9HEL"M�<>_�`"=9<iN8FB;,=@;,A�MaN�;,L"WE;lUVGBLBFB;lf
LB;,L&�PnCEM�GBLBWEM�?SUVHEFyD,GSUVA�<>;,FB;,LBWE;,T^;,L[Z�HEGB_�`(OP;,LBL(=9HEL(OP;,<>gSZ�FBHEg];,M$XS<>;,I>I>;,<>_�`YN�T^;,M�M�;,A�;
WE<>TSNcb�k�<>;�<>L�J�TBM�_�`BLB<iN�N ÄSb\�+: I><>LBFB;�xSGB_�`B;�GBLBF�ÄSbt½
D�;,GBA�<>MaN�<>M�_�`B;�xSGB_�`B;$XYCEA�WE;,MaN�;,I>IiN�;,L
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Steht für den Pfad S-D

Steht für den Pfad S-D-A-B-E-F-G

J�TBTB<>I>FBGSLBW�ÄSbt½�vBk�;,APxSGB_�`�TBHEGB=�UlnGBA FBHEM�x�N�A�HEgE;,LBq	HEAaN�;,LB?BA�CETBIi;,=KXYCELyJ�TBTB<>I>FBGSLBW�ÄSb\�Eb
¸E;,FB;,AE~�C�FB;�T^;,D,;,<>_�`BLB;lNP;,<>LB;,L�\8UVHEF[ZSFB;,APXYCE=³x�N�HEAaN�f�~�C�FB;$HEGBM�WE;,`YNcb > QR<>LBMaN�CELN���,�E±3?

¶.;lN�`BC�FB;,L�M�<>LBF�<>L�FB;,AN�hHEWE;P;,<>LB;,L�=(nCEWEI><>_�`B;,L^�PnCEM�GBLBWEMaOP;,W$D,G��LBFB;,L[b,xSGB_�`YXY;,AaUVHE`BA�;,L[Z
FB<>;�FB;,LyCE?SN�<>=9HEI>;,L%�PnCEM�GBLBWEMaOP;,W"�LBFB;,L[ZYOP;,A�FB;,Ly<>L�J�TBM�_�`BLB<iN�NPÄSb²±"XYCEA�WE;,MaN�;,I>IiNcb

k�<>;]C3J^;,LBM�<>_�`YN�I><>_�`BMaN�;9¶.;lN�`BC�FB;9;,<>LB;,LrQr;,W(XYCE= x�N�HEAaN"D,GB=¬µ^<>;,IPD,Gr�LBFB;,L[Zh<>MaN
FBHEM': ;lN�A�HE_�`YN�;,L�HEI>I>;,A(=(nCEWEI><>_�`B;,LRQr;,WE;Eb�Qr;,WE;§FB<>;rD,G�xS_�`BI>;,<iUV;,LRUlnGB`BA�;,L[Z�OP;,A�FB;,L
LBH	NYnGBA�I><>_�`'LB<>_�`YN"=9<iN"T^;,AEnGB_�q�M�<>_�`YN�<>W	Ncb^J�GBM�WE;,`B;,LBFrXYCE=Íx�N�HEAaN�f�~�C�FB;9I>HEM�M�;,LoM�<>_�`oL�GBL
HEI>I>;�=(nCEWEI><>_�`B;,L"\8UVHEFB;�HEI>MP: HEGB=¼FBHEA�MaN�;,I>I>;,L[ZcO$<>;�<>L9J�TBTB<>I>FBGSLBW$ÄSbt½�WE;,D,;,<>W	N8O$<>A�F[bYk�H	f
T^;,<8<>MaN+D,GrT^;,HE_�`YN�;,L[Z[FBHEgL¨a;,FB;,A^~�C�FB;9<>=1: HEGB=Å;,<>LB;,L'\8UVHEFrFBHEA�MaN�;,I>IiNcb^J�I>I>;L~�C�FB;,M
M�<>LBF�¨a;,FBC�_�`9L�GBA8=9<iN FB;,=¼: GB_�`BMaN�HET^;,L"FB;,M w LBFB?BGBLBqYN�;,MhFB;,M8\8UVHEFB;,M WE;,qE;,LBLBD,;,<>_�`BLB;lNcb
> QR<>LBMaN�CELN���,�E±3?

w <>LB;"w <>WE;,LBM�_�`BH	U�N+FB;,M�M�C(;,LYN�MaN�HELBFB;,LB;,LrxSGB_�`�TBHEGB=9M�<>MaN+FB;,A+: A�HELB_�`B<>LBW	fa®SHEqYN�CEA,b
k�HEA�GBLYN�;,A8XY;,A�MaN�;,`YN�=9HEL�FB<>;$J�LBD,HE`BI�FB;,AE¹P`B<>I>FSf�~�C�FS;,M�º�FB<>;�XYCELy;,<>LB;,=�~�C�FB;$HEGBM�WE;lf
`B;,L[b^k�HE=9<iN�;,LYN�M�?BA�<>_�`YN�FB;,A�: A�HELB_�`B<>LBW	fa®SHEqYN�CEA�FB;,A�J�LBD,HE`BI8FB;,A�~�HE_�`�TBHEAaf�~�C�FB;,M�<>=
s�A�HE?B`B;,L[bhdeMaN9FB<>;,M�;]J�LBD,HE`BI8UlnGBA+HEI>I>;�~�C�FB;,M+<>=¬: HEGB=¬WEI>;,<>_�`[Z[M�C.M�?BA�<>_�`YN"=9HELrXYCEL
;,<>LB;,=º: HEGB=º=9<iNPFB;,=º: A�HELB_�`B<>LBW	fa®SHEqYN�CEABºcb�k�;,A�: A�HELB_�`B<>LBW	fa®SHEqYN�CEA WE<>TSNPM�CE=9<iNP;,<>LB;
J�GBM�q�GBLSU�N�nGBT^;,A3FBHEM3QrHE_�`BMaN�GB=�FB;,M : HEGB=9;,M,bYw <>L9: HEGB=�=9<iN FB;,=�: A�HELB_�`B<>LBW	fa®SHEqYN�CEA
º�T^;,M�<iN�DlN8<>L]FB;,A w T^;,LB; � FB<>;�J�LBD,HE`BISXYCEL�º�»#¹P`B<>I>FSf�~�C�FS;,M,b	k�<>;$w T^;,LB;,L"OP;,A�FB;,L]HEGBMaf
WE;,`B;,LBF9XYCE=´z$C�C	N�f�~�C�FB;�WE;,DYnHE`BIiNcZ�FB;,APM�<>_�`]<>L�FB;,APw T^;,LB;#�"T^;l�LBFB;lNcb > QR<>LBMaN�CELN���,�E±3?
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C�LYN�;,A8TBI><>LBFB;,A3xSGB_�`B;PXY;,A�MaN�;,`YNP=9HEL[ZYFBHEg�D,GBA8J�GS«]LBFBGBLBW$;,<>LB;,MV�PnCEM�GBLBWEM�?SUVHEFB;,M8qE;,<>LB;
OP;,<iN�;,A�;,L�deLSUVCEA�=9H	N�<>CELB;,L@nGBT^;,A9FBHEM�xSGB_�`B?BA�CETBI>;,=ÅXYCEA�I><>;,WE;,L[Z FB<>;�UlnGBA];,<>LB;,L§;KJ^;,qYN�<if
XY;,A�;]xSGB_�`B;"`B;,A�HELBWE;,D,CEWE;,L.OP;,A�FB;,Lrq^nCELBLYN�;,L[b[deL'GBLBM�;,A�;,=Å: ;,<>M�?B<>;,I3q^nCELBLYN�;,L.FBHEM�FB<>;
�hGSU�N�I><>LB<i;,LSfew LEN�UV;,A�L�GBLSWE;,L§DlO$<>M�_�`B;,L�FB;,L�;,<>LBD,;,I>LB;,L�x�N	nHEFSN�;,L�M�;,<>L[bPµ^G�FB;,L�: I><>LBFB;,L
xSGB_�`B;,L�WE;,`hnCEA�;,LyFB<>;�Å�<>;lUV;,LBM�GB_�`B;EZSFB<>;�: A�;,<iN�;,LBM�GB_�`B;�GBLBF�FB<>;�z$HELBFBCE=9<>M�<>;,AaN�;�xSGB_�`B;Eb
> QR<>LBMaN�CELN���,�E±3?

Æ�ÇzÈ�ÇzÈ _ �zÉ�ÊKÉ�Ëq�!�q��Ì�ÉÎÍ�Ï�É�Ð��IÌ#Ñ©Ò^`��*�Ó��É�ÔV`���Ì^Õ
Ö�×�ØNÙI×�ÚBÅEØÛ×lUÜ×,LBM�ÝB_�`I×�O#ØÛÚ�Ù%Þ,ÝBM�W,×,`I×,LIÙ]X*ß,àÆx�N�Þ,ÚaN�f�~�ß�ÙI×#×�Ø>L%~�ÞE_�`�TIÞ,Úaf�~�ß�ÙI×�T8×,M�ÝB_�`YNcb
kq×,L�~�ÞE_�`�TIÞ,Ú�L&ÙI×,M�x�N�Þ,ÚaN�f�~�ß�ÙI×,MBØÛà³sqÚ�Þ,áB`I×,L)×,LYN�M�áIÚ�×,_�`I×,L�ÙIØÛ×^¹P`IØÛâÛÙIÚ�×,L)ÙI×,M$x�N�Þ,ÚaN�f
~�ß�ÙI×,M
ØÛà1x!ÝB_�`�TIÞ,ÝIàybhdeMaNLÙIØÛ×,M�×�Ú^~�ÞE_�`�TIÞ,Ú+LIß�_�`oLIØ>_�`YN
ÙI×�Ú"µ8ØÛ×�âif�~�ß�ÙI×EZ�M�ß(O#ØÛÚ�ÙZ×�Ø>L
~�ÞE_�`�TIÞ,Ú�ÙIØÛ×,M�×,M%~�ß�ÙI×,MyT8×,M�ÝB_�`YNcb kqØÛ×,M�W,×,M�_�`IØÛ×,`YNyM�ß,âÛÞELBW,×EZ�TIØ>M]M�Ø>_�` ×,LYNpOB×�ÙI×�Ú�×�Ø>LI×
xS_�`IâÛ×�ØiUÜ×(TIØÛâÛÙI×lNcZ�ß�ÙI×�Ú�ÙI×�Ú�J�â>W,ß,Ú�ØiN�`Ià
ÝBM)Ø>L ×�Ø>LI×'x!ÞE_�q�W,ÞEM�M�×rW,×�ÚcnÞ	Ncb�deL"ÙIØÛ×,M�×�à ®!Þ,âÛâ
W,×,`YN%ÙI×�Ú+J�â>W,ß,Ú�ØiN�`Ià
ÝBM+M�ß,X!ØÛ×�âÛ×�xS_�`IÚ�ØiN�N�×%ã�ÝIÚEnÝB_�q�Z3TIØ>M
×�Ú�×�Ø>LI×,Ln~�ß�ÙI×]�LIÙI×lNcZ�ÙI×,M�M�×,L
~�ÞE_�`�TIÞ,Ú�LP×�Ú�LIß�_�`.LIØ>_�`YNqÞ,âÛâÛ×�T8×,M�ÝB_�`YN�`IÞ	NqÝBLIÙ(M�×lN�ãlNqà�ØiNq×�Ø>LI×�àÆM�ß,â>_�`I×,LP~�ÞE_�`�TIÞ,Ú�L
UÜß,ÚaNcb�J�TBTIØÛâÛÙIÝBLSW�ÄSb²±Lã�×�Ø>W	NEÙIØÛ×,M�×#A�ß,Ú�W,ÞELBWEMaOB×�Ø>M�×EbSkq×�ÚPJ�â>W,ß,Ú�ØiN�`Ià
ÝBMVØ>MaNBØ>L�J�TBTIØÛâÛÙIÝSLBW
ÄSb²ÄPÙIÞ,Ú�W,×,MaN�×�âÛâiN > Q Ø>LBMaN�ßELN���,�E±3?eb3kqØÛ×�ÅEØÛ×lUÜ×,LBM�ÝB_�`I×�×�Ø>WELI×lN+M�Ø>_�`nÙIÞ,à�ØiN+T8×,M�ßELIÙI×�Ú�M�UlnÝIÚ
x!ÝB_�`�ThnÞ,ÝIà�×EZ�ÙI×�Ú�×,L nJ�MaN�×^×�Ø>LI×$X*×�ÚaN�Ú�×lN�TIÞ,Ú�×��PnÞELBW,×�LIØ>_�`YN"nÝBT8×�Ú�M�_�`IÚ�×�ØiN�×,L[b

Æ�ÇzÈ�Ç¥ä bZ`IÉ����!É�Ëq�!�q��Ì�ÉÁÍKåq`IÉ�Ô�Ï#�IÌ#Ñ©Ò^`��*�Ó��É�ÔV`���Ì^Õ
kqØÛ×LÖ�Ú�×�ØiN�×,LBM�ÝB_�`I×qÝBLYN�×�Ú�M�ÝB_�`YNqÞ,ÝBM�W,×,`I×,LIÙyX*ßELrx�N�Þ,ÚaN�f�~�ß�ÙI×qÞ,âÛâÛ×^~�ÞE_�`�TIÞ,Úaf�~�ß�ÙI×,M,b^deMaN
ÙI×�Ú�µ8ØÛ×�âif�~�ß�ÙI×�LIß�_�`.LIØ>_�`YNq×�Ú�Ú�×�Ø>_�`YNcZ�OB×�Ú�ÙI×,L�Þ,âÛâÛ×
~�ÞE_�`�TIÞ,Úaf�~�ß�ÙI×,M�ÙI×�Ú�TIØ>M�`I×�Ú�ÝBLYN�×�Úaf
M�ÝB_�`YN�×,LZ~�ÞE_�`�TIÞ,Ú�LrT8×lN�Ú�ÞE_�`YN�×lNcZ8ÝBMaO�bhJ�ÝBM^ÙI×�Ú+x!Ø>_�`YN
ÙI×,M+x!ÝB_�`�TIÞ,ÝIà9MqÞ,Ú�T8×�ØiN�×lNqà�ÞEL
M�Ø>_�`§M�ß,à�ØiN"w T8×,LI×9UlnÝIÚ"w T8×,LI×9LIÞE_�`vÝBLYN�×,L[Z[O#ØÛ×)ÙIØÛ×,M
Ø>LoJ�TBTIØÛâÛÙIÝBLSWyÄSbtÇPÙIÞ,Ú�W,×,MaN�×�âÛâiN
O#ØÛÚ�Ù[b�kq×�Ú(J�â>W,ß,Ú�ØiN�`Ià
ÝBM]UlnÝIÚ�ÙIØÛ×ZÖ�Ú�×�ØiN�×,LBM�ÝB_�`I×PØ>MaNPØ>LRJ�TBTIØÛâÛÙIÝBLSWoÄSb²uÓÙIÞ,Ú�W,×,MaN�×�âÛâiNcb
> Q Ø>LBMaN�ßELN���,�E±3?

QZ×�â>_�`I×�Ú#ÙI×�Ú$T8×�ØÛÙI×,LyJ�â>W,ß,Ú�ØiN�`Ià�×,L]X*×�ÚaOB×,LIÙI×lN$OB×�Ú�ÙI×,L.M�ß,âÛâeZIÙIØÛ×^ÅEØÛ×lUÜ×,LSf�ß�ÙI×�Ú#ÙIØÛ×
Ö�×�ØiN�×,LBM�ÝB_�`I×EZE`hnÞELBW	N X*ßEL)ÙI×�Ú J�ÝSUVW,ÞET8×,LBMaN�×�âÛâÛÝSLBW�ÞET[bYkqØÛ×#ÅEØÛ×lUÜ×,LBM�ÝB_�`I×E×�Ø>WELI×lN M�Ø>_�`]T8×lf
M�ßELIÙI×�Ú�M3UlnÝIÚ x!ÝB_�`�ThnÞ,ÝIà�×EZ3ÙI×�Ú�×,L nJ�MaN�×�LIÞE_�`�×�Ø>LI×�Ú3X*×�ÚaN�Ú�×lN�TIÞ,Ú�×,L"J�LIã�ÞE`Iâ�X*ßEL�xS_�`IÚ�ØiN�N�×,L
Ø>L)×�Ø>LI×�x!ÞE_�q�W,ÞEM�M�×^ß�ÙI×�ÚBã�ÝIà´µ8ØÛ×�âBUlnÝB`IÚ�×,L[b�kqØÛ×#ÅEØÛ×lUÜ×qÙI×,MEÖ�Þ,ÝIà�×,MEÙIÞ,ÚaUhLIØ>_�`YNEã�Ý�W,Ú�ßEg
M�×�Ø>L[b�Ö�×,M�ßELIÙI×�Ú�M$M�_�`IâÛ×,_�`YN$X*×�Ú�`hnÞ,âiN$M�Ø>_�`&ÙIØÛ×qÅEØÛ×lUÜ×,LBM�ÝB_�`I×EZSOB×,LBL&ÙI×�Ú�x!ÝB_�`�TIÞ,ÝIàÁâÛÞELBW,×
nJ�MaN�×�T8×,M�ØiN�ãlNcZ�ÙIØÛ×�LIØ>_�`YN#ã�ÝIà´µ8ØÛ×�â�UlnÝB`IÚ�×,L[b
kqØÛ×%Ö�Ú�×�ØiN�×,LBM�ÝB_�`I×L×�Ø>WELI×lN�M�Ø>_�`ZÞ,ÝB_�`rUlnÝIÚ
Ö�nÞ,ÝIà�×�à�ØiN+W,Ú�ßEg,×�Ú
ÅEØÛ×lUÜ×Eb�¸,×�ÙIß�_�`nÙIÞ,ÚaU

ÙI×�Úyx!ÝB_�`�TIÞ,ÝIàÍLIØ>_�`YN�MaN�Þ,Ú�q§X*×�Ú�ãlOB×�Ø>W,×,L[b�w�Ø>L�W,Ú�ßEg,×�Ú&Ö�Ú�ÞELB_�`IØ>LBW	fa®!ÞEqYN�ß,Ú9UlnÝB`IÚaN)ã�ÝIÚ
×K¦!á8ßELI×,LYN�ØÛ×�âÛâ\×,L9wV¦!áIâÛßEM�ØÛßEL)ÙI×�ÚE~�ß�ÙI×,MafpJ�LIã�ÞE`Iâeb > Q Ø>LBMaN�ßELN���,�E±©?



Ï�ß�à álí3ÿ��Z±*�.à�	�²#³B�hÿ�´P��µ²#�Bÿ�� )��	�¶V·��V�B¶V·�ÿ�� W,W

S

A

B

C E

D

G

F

J�TBTIØÛâÛÙIÝSLBW ÄSb²±Sv	w�Ø>L^Ö�×�Ø>M�áIØÛ×�â	UlnÝIÚN×�Ø>LI×�ÅEØÛ×lUÜ×,LBM�ÝB_�`I×Ebl¶PØiNI¨z×�ÙI×�àKxS_�`IÚ�ØiN�N�O#ØÛÚ�Ù^×�Ø>LI×8w T8×lf
LI×�N�ØÛ×lUÜ×�ÚEÝBLYN�×�Ú�M�ÝB_�`YNcZSTIØ>MEÙIÞEM$µ8ØÛ×�â[W,×lUÜÝBLIÙI×,L)Ø>MaN#ß�ÙI×�ÚEà�ÞEL�ÞEL&×�Ø>L&Ö�âÛÞ	N�N$W,×�âÛÞELBW	N�Ø>MaNcb
deL�ÙIØÛ×,M�×�àº®!Þ,âÛâ[W,×,`YN#à�ÞEL)ÙI×,L�Ö�Þ,ÝIà´M�ß,OB×�ØiN�ã�ÝIÚEnÝB_�q�Z�TIØ>MBà�ÞEL�×�Ø>LI×,L%~�ß�ÙI×�W,×lUÜÝBLIÙI×,L
`IÞ	NcZ!ÙI×,M�M�×,L&¹P`IØÛâÛÙIÚ�×,L]LIß�_�`�LIØ>_�`YN�UÜ×�ÚaN�Ø>W+T8×lN�Ú�ÞE_�`YN�×lN$M�Ø>LIÙ[b

æ w�Ú�ã�×�ÝBW,×^×�Ø>LI×,L�\8UÜÞ,Ù[ZIÙI×�Ú$L�ÝIÚEÞ,ÝBM#ÙI×�à³x�N�Þ,ÚaN�f�~�ß�ÙI×�T8×,MaN�×,`YN#ÝBLIÙ�M�_�`IÚ�×�Ø>T8×qØ>`BL
Ø>L�ÙIØÛ×qMqÝI×�ÝI×
æ x!ß,âÛÞELBW,×EZPTIØ>M%ÙI×�Ú%×�Ú�MaN�×.\8UÜÞ,Ù Ø>LÓÙI×�Ú�MqÝI×�ÝI×�ã�ÝIà µ8ØÛ×�âif�~�ß�ÙI×]UlnÝB`IÚaN)ß�ÙI×�Ú%ÙIØÛ×
MqÝI×�ÝI×�âÛ×�×�ÚEØ>MaN
ç �PnßEM�_�`I×)ÙI×,Ln×�Ú�MaN�×,L§\8UÜÞ,ÙlÞ,ÝBMLÙI×�ÚLMqÝI×�ÝI×Ebhw�Ú�à�ØiN�N�âÛ×�ÙI×,Low LIÙIáIÝBLBqYN^ÙI×,M\8UÜÞ,ÙI×,MVÝBLIÙL×�Ú�ã�×�ÝBW,×�¨z×E×�Ø>LI×,L"LI×�ÝI×,L"\8UÜÞ,Ù�ã�Ý�Þ,âÛâÛ×,L
~�ÞE_�`�TIÞ,Ú�L�ÙIØÛ×,M�×,M8w LIÙSf
áIÝBLBqYN�×,M,b

ç w LYN�UÜ×�Ú�LI×�Þ,âÛâÛ×�LI×�ÝI×,L�\8UÜÞ,ÙI×EZ!ÙIØÛ×�xS_�`IâÛ×�ØiUÜ×,L%×,LYN�`IÞ,âiN�×,L[b
ç ®$nÝBW,×^ÙIØÛ×$X*×�Ú�TIâÛ×�Ø>T8×,LIÙ!×,L9\8UÜÞ,ÙI×qÞ,à³ë+À�®�ÓVÃhÃZÙI×�Ú#MqÝI×�ÝI×�×�Ø>L[b

æ QZ×,LBL�ÙI×�Ú$µ8ØÛ×�â>q�LIß	N�×,L%×�Ú�Ú�×�Ø>_�`YNPO#ÝIÚ�ÙI×EZSW,Ø>T)ÙI×,Ly\8UÜÞ,Ù�Þ,ÝBM,b

J�TBTIØÛâÛÙIÝSLBW�ÄSb²ÄSvBJ�â>W,ß,Ú�ØiN�`Ià
ÝBM UlnÝIÚBÙIØÛ×qÅEØÛ×lUÜ×,LBM�ÝB_�`I×
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J�TBTIØÛâÛÙIÝSLBW$ÄSbtÇ�v�w�Ø>L%Ö�×�Ø>M�áIØÛ×�â�UlnÝIÚV×�Ø>LI×#Ö�Ú�×�ØiN�×,LBM�ÝB_�`I×EbEkq×�Ú x!ÝB_�`�TIÞ,ÝIàKO#ØÛÚ�Ù9w T8×,LI×PUlnÝIÚ
w T8×,LI×�ÙIÝIÚ�_�`BM�ÝB_�`YNcb

æ w�Ú�ã�×�ÝBW,×^×�Ø>LI×,L�\8UÜÞ,Ù[ZIÙI×�Ú$L�ÝIÚEÞ,ÝBM#ÙI×�à³x�N�Þ,ÚaN�f�~�ß�ÙI×�T8×,MaN�×,`YN#ÝBLIÙ�M�_�`IÚ�×�Ø>T8×qØ>`BL
Ø>L�ÙIØÛ×qMqÝI×�ÝI×
æ x!ß,âÛÞELBW,×EZcTIØ>M�ÙI×�Ú�×�Ú�MaN�× \8UÜÞ,Ù
Ø>L
ÙI×�Ú�MqÝI×�ÝI×Vã�ÝIà@µ8ØÛ×�âif�~�ß�ÙI×hUlnÝB`IÚaN�ß�ÙI×�Ú�ÙIØÛ×©MqÝI×�ÝI×
âÛ×�×�ÚEØ>MaN
ç �PnßEM�_�`I×)ÙI×,Ln×�Ú�MaN�×,L§\8UÜÞ,ÙlÞ,ÝBMLÙI×�ÚLMqÝI×�ÝI×Ebhw�Ú�à�ØiN�N�âÛ×�ÙI×,Low LIÙIáIÝBLBqYN^ÙI×,M\8UÜÞ,ÙI×,MVÝBLIÙL×�Ú�ã�×�ÝBW,×�¨z×E×�Ø>LI×,L"LI×�ÝI×,L"\8UÜÞ,Ù�ã�Ý�Þ,âÛâÛ×,L
~�ÞE_�`�TIÞ,Ú�L�ÙIØÛ×,M�×,M8w LIÙSf
áIÝBLBqYN�×,M,b

ç w LYN�UÜ×�Ú�LI×�Þ,âÛâÛ×�LI×�ÝI×,L�\8UÜÞ,ÙI×EZ!ÙIØÛ×�xS_�`IâÛ×�ØiUÜ×,L%×,LYN�`IÞ,âiN�×,L[b
ç ®$nÝBW,×^ÙIØÛ×$X*×�Ú�TIâÛ×�Ø>T8×,LIÙ!×,L9\8UÜÞ,ÙI×qÞ,à�è�Ã[ÑhÀ)ÙI×�Ú#MqÝI×�ÝI×�×�Ø>L[b

æ QZ×,LBL�ÙI×�Ú$µ8ØÛ×�â>q�LIß	N�×,L%×�Ú�Ú�×�Ø>_�`YNPO#ÝIÚ�ÙI×EZSW,Ø>T)ÙI×,Ly\8UÜÞ,Ù�Þ,ÝBM,b

J�TBTIØÛâÛÙIÝSLBW�ÄSb²uSv�J�â>W,ß,Ú�ØiN�`Ià
ÝBM8UlnÝIÚEÙIØÛ×qÖ�Ú�×�ØiN�×,LBM�ÝB_�`I×



Ï�ß�à álí3ÿ��Z±*�.à�	�²#³B�hÿ�´P��µ²#�Bÿ�� )��	�¶V·��V�B¶V·�ÿ�� W3�
Æ�ÇzÈ�ÇÜé ê�����ÌB�IÏ�ÉN�!É�`�ëÎ��Ëq���*�I���!�IÌ�É(ì��q��Ì�É
Ö�×�í�Ø\î�ãKîqà�Þ,ï(q,×�ØÛïI×"d¥ï!ðÜß,Ú�à�Þ3î�ØÛß,ïI×�ïonÝIñ8×�ÚEÙI×�ï�Ö�Ú�Þ,ïB_�`IØÛïIò]®!ÞEq*î�ß,Ú�ß�ÙI×�Ú9nÝIñ8×�ÚEÙIØÛ×qó*ß,Úaf
Þ,ÝIí�í�Ø>_�`*î�âÛØ>_�`I×%ÅEØÛ×KðÜ×)ÙI×�í]x!ÝB_�`�ñIÞ,ÝIà�×�í�ô�ØÛízî%×�í�í�_�`*õB×�Ú�ô�×�ØÛïI×]w�ï*î�í�_�`I×�ØÛÙIÝIïIò&ãKõ#ØÛí�_�`I×�ï
ÙI×�ïPñ8×�ØÛÙI×�ï&ß,ñ8×�ï&ó*ß,Ú�ò,×�ízî�×�âÛâ\î�×�ï&ö�âÛò,ß,Ú�Ø\î�`Ià�×�ï&ã�ÝPî�Ú�×KJ8×�ï[b�w�ØÛïI×�ï.¶PØ\î�î�×�â\õB×�òLðlnÝIÚqÙIØÛ×lf
í�×�ïy®!Þ,âÛâ8ízî�×�âÛâ\îBÙIØÛ×�~�Ø>_�`*î�ÙI×Kî�×�Ú�à�ØÛïIØ\ízî�Ø\í�_�`I×$x!ÝB_�`I×�ÙIÞ,Ú,bIÖ�×�Ø8ÙIØÛ×�í�×�àÎö�âÛò,ß,Ú�Ø\î�`Ià
ÝIí�õ#ØÛÚ�Ù
ÙIÝIÚ�_�`.µ8Ý!ðÜÞ,âÛâ�ñ8×�ízî�ØÛà�à^î©ô�ó*ß,ïPõB×�â>_�`I×�à�ïIß�_�`PïIØ>_�`*î#ðÜ×�Úzî�ØÛò�Þ,ñIò,×�Þ,Ú�ñ8×�Ø\î�×Kî�×�ï�~�ß�ÙI×,ô�ÙIØÛ×
~�ÞE_�`�ñIÞ,Ú�ï�ÝIï*î�×�Ú�í�ÝB_�`*îVõB×�Ú�ÙI×�ï[bEkq×�Ú�ö�âÛò,ß,Ú�Ø\î�`Ià
ÝIí�ò,âÛ×�Ø>_�`*î�ÙI×�à$ÙI×�Ú�Ö�Ú�×�Ø\î�×�ïSf�ÝIïIÙLÅEØÛ×lf
ðÜ×�ïIí�ÝB_�`I×,ô©¨z×�ÙIß�_�`%õB×�Ú�ÙI×�ï�ÙIØÛ×#ÝIï*î�×�Ú�í�ÝB_�`*î�×�ï�\VðÜÞ,ÙI×�Þ,ï�ã�Ý!ð�nÞ,âÛâÛØÛò,×�Ú x�î�×�âÛâÛ×#ØÛï)ÙIØÛ×�MqÝI×�ÝI×
ò,×�í�_�`IÚ�ØÛ×�ñ8×�ï[b�kq×�ÚEö�âÛò,ß,Ú�Ø\î�`Ià
ÝIí�ØÛízî#ØÛï)ö�ñIñIØÛâÛÙIÝ!ïIò�ÄSbXWLÙIÞ,Ú�ò,×�ízî�×�âÛâ\î >ø÷ ØÛïIízî�ß,ïN���,�E±3?eb

æ w�Ú�ã�×�ÝIò,×^×�ØÛïI×�ï�\VðÜÞ,ÙNôIÙI×�Ú#ï�ÝIÚEÞ,ÝIí#ÙI×�à³x�î�Þ,Úzî�f�~�ß�ÙI×�ñ8×�ízî�×,`*î#ÝIïIÙ)í�_�`IÚ�×�ØÛñ8×qØ>`Iï
ØÛï�ÙIØÛ×qMqÝI×�ÝI×
æ x!ß,âÛÞ,ïIò,×,ôBñIØÛí%ÙI×�Ú%×�Ú�ízî�×.\VðÜÞ,Ù ØÛïÓÙI×�Ú�MqÝI×�ÝI×�ã�ÝIà µ8ØÛ×�âif�~�ß�ÙI×%ðlnÝB`IÚzî)ß�ÙI×�Ú%ÙIØÛ×
MqÝI×�ÝI×�âÛ×�×�ÚEØÛízî
ç �Pnß,í�_�`I×)ÙI×�ïn×�Ú�ízî�×�ï§\VðÜÞ,ÙlÞ,ÝIíLÙI×�ÚLMqÝI×�ÝI×Ebhw�Ú�à�Ø\î�î�âÛ×�ÙI×�ïow�ïIÙIáIÝIïBq*î^ÙI×�í\VðÜÞ,ÙI×�íVÝIïIÙL×�Ú�ã�×�ÝIò,×�¨z×E×�ØÛïI×�ïLïI×�ÝI×�ï"\VðÜÞ,Ù�ã�Ý�Þ,âÛâÛ×�ï
~�ÞE_�`�ñIÞ,Ú�ï�ÙIØÛ×�í�×�í8w�ïIÙSf
áIÝIïBq*î�×�í,b

ç w�ï*î�ðÜ×�Ú�ïI×�Þ,âÛâÛ×qïI×�ÝI×�ï�\VðÜÞ,ÙI×,ô!ÙIØÛ×�xS_�`IâÛ×�Ø\ðÜ×�ï%×�ï*î�`IÞ,â\î�×�ï[b
ç ®$nÝIò,×^ÙIØÛ×#ó*×�Ú�ñIâÛ×�ØÛñ8×�ïIÙ!×�ï9\VðÜÞ,ÙI×qÞ,ï&ù�ÂNQK:ÕIú�Óú®�À*¬ ° écÀ�ú�À�ØÛï)ÙIØÛ×^MqÝI×�ÝI×�×�ØÛï[b

æ ÷ ×�ïIï�ÙI×�Ú$µ8ØÛ×�â>q�ïIß3î�×�ï%×�Ú�Ú�×�Ø>_�`*îBõ#ÝIÚ�ÙI×,ô!ò,ØÛñ)ÙI×�ïy\VðÜÞ,Ù�Þ,ÝIí,b

ö�ñIñIØÛâÛÙIÝ!ïIò�ÄSbXW�vIö�âÛò,ß,Ú�Ø\î�`Ià
ÝIíVðlnÝIÚEÙIØÛ×�~�Ø>_�`*î�ÙI×Kî�×�Ú�à�ØÛïIØ\ízî�Ø\í�_�`I×�x!ÝB_�`I×Eb

¼�½Kû ü�ÃqÄ&ý�þ�ÿ��Vþ�ÿ���� þ��	��
Lý�� þ�Ã�ý�VÃ �&Ä	���&Ã

Ö�×�Ø*ó!ØÛ×�âÛ×�ï���Ú�ß,ñIâÛ×�à�×�ïqâÛÞ,í�í�×�ï^í�Ø����^ÙIØÛ×��!Ý������,ß,ízî�×�ï^ÙIÚ�Þ,à�Þ3î�ØÛí�����ó*×�Ú�Ú�ØÛïIò,×�Ú�ïNôKõB×�ïIï^à�Þ,ï
ã�ÝIí��Þ3î�ã�âÛØ����I×��¥ï!ðÜß,Ú�à�Þ3î�ØÛß,ïI×�ï��I×�Ú�Þ,ïIã�ØÛ×��*î©ôNÙIØÛ×�ÙIÞ,ñ8×�Ø�I×�â\ðÜ×�ïNôNÙI×�ïZ~�Þ�����ñIÞ,Ú! �~�ß�ÙI×�Þ,ÝIí! 
ã�Ý*õ"�Þ��IâÛ×�ïNô3ÙI×�ÚVÞ,âÛíVï��Þ����Iízî�×�íVñ8×Kî�Ú�Þ����*î�×KîVõB×�Ú�ÙI×�ïLí�ß,âÛâ$#��!Ý����*ó*×�ÚzðÜÞ��IÚ�×�ïLÙIØÛ×Bí�ß,â����I×%�¥ï!ðÜß,Ú! 
à�Þ3î�ØÛß,ïI×�ï^ØÛï
Ø��IÚ�×��!Ý����I×�ï*î�í����I×�ØÛÙIÝIï!ò,×�ïq×�ØÛï!]�ØÛ×�&,×�ïqâÛÞ,í�í�×�ïNô��I×�Ø�&,×�ï
D�×�ÝIÚ�ØÛízî�ØÛí����I× ' �!Ý����' 
ó*×�ÚzðÜÞ��IÚ�×�ï(#��¥ïLÝIïIí�×�Ú�×�à$Ö�×�ØÛí�áIØÛ×�â*í�ß,âÛâÛ×�ïLÞ,âÛí�ã�ÝIí��Þ3î�ã�âÛØ����I×�ï"�¥ï!ðÜß,Ú�à�Þ3î�ØÛß,ïI×�ï
ÙIØÛ×���Ý!ðúî�âÛØÛïIØ\×) 
*�ï*î�ðÜ×�Ú�ï�ÝIïIòBó*ß,ï
ÙI×�ï^~�ß�ÙI×�í�ã�ÝIà,+8ØÛ×�â- �~�ß�ÙI×��I×�Ú�Þ,ïIò,×�ã�ß,ò,×�ï^õB×�Ú�ÙI×�ï(#/.%�ÝIÚNÙIÞ,í���î�Ú�Þ�&,×�ï' 
�3Þ,Ú�×�ïIáIÚ�ß,ñIâÛ×�à�í�ØÛïIÙ�ÙIØÛ×%*�ï*î�ðÜ×�Ú�ï�ÝIïIò,×�ïLØÛï%ö�ñIñIØÛâÛÙIÝ!ïIò10'#�@
Þ,ïIò,×�ò,×�ñ8×�ï(#*ö�ï��IÞ,ïIÙ�ÙIØÛ×�í�×�Ú
2!3(4!5/6$798;:;7=<�>@?�5/A�8;:1B�C�4!:;D/E�F�4�G�F�4!6IHKJ�D/6$D/4!7=:$8ML�A�F�5/A/N/O'3(4!5/6$798;:;798$P$D/41Q�6$7=A/R!7=S/7=4!AT8;7=A�FTU(4!N)4!V=AXW

3(Y�S�E):;D/4�8;4!AXW�Z)4!6[8;5�P$D�8;\]4!798;4^(A/A�J�D/_I4!AXW�F�7=4�A�5/6(Z)E)6$VM`J�5�L�N/W/7=A"3(7=A�a/V=79P$<1J�5�b]F/J)8�R!5�L�A�F�4!A�F�4�J�5�b-c
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m�n�o�p)q�r�sZ±�tuo�v�²#³�s�r�´us�µ²%w�r�xzy|{�v�¶V·}w{B¶V·1r�x ~��

D

S

A B

E F

G

C

11,0
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6,7
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ö�ñIñIØÛâÛÙIÝ!ïIò	0'#�~'�%+8ÝIí��Þ3î�ã�âÛØ����lã�ÝÓÙI×�ï��¥ï!ðÜß,Ú�à�Þ3î�ØÛß,ïI×�ïlÞ,ÝIí%ö�ñIñIØÛâÛÙIÝIï!òu0'#-�Pí�ØÛïIÙlÞ,Ý����
ÙIØÛ×E��Ý!ðúî�âÛØÛï!ØÛ×) $*�ï,î�ðÜ×�Ú�ï�ÝIï!ò,×�ï
ÙI×�Ú��ß�ÙI×�íVã�ÝIà�+8ØÛ×�â- [��ß�ÙI×�ñ8×��3Þ,ïIï*î�#/��×�ÝIÚ�ØÛízî�ØÛí����I×I�!Ý����' 
ó*×�ÚzðÜÞ��IÚ�×�ïnó*×�ÚzõB×�ïIÙI×�ïnÙIØÛ×�í�×)ã�ÝIí��Þ3î�ã�âÛØ����I×|�¥ï!ðÜß,Ú�à�Þ3î�ØÛß,ïNô�ÝIà ÙIØÛ×|�!Ý����I×)×)�8×��*î�Ø\ó*×�Ú
ã�Ý
ò,×�ízî�Þ,â\î�×�ï(#

ö�ñIñIØÛâÛÙIÝ!ïIò)í�ß,âÛâBÙIÞ,íK��ØÛâÛâ- z¹BâÛØ\à
ñ!ØÛï!ò!ôNÙIÞ,í�Ö�×�Þ,à��!×�Þ,Ú����nÝIïIÙnÙIÞ,í�Ö�×�ízî� !.�ØÛÚ�ízî��!×�Þ,Ú����
��×�ÚzðÜÞ��IÚ�×�ï%ó*ß,Ú�ò,×�ízî�×�âÛâ\îBõB×�Ú�ÙI×�ï(#(� ÷ ØÛïIízî�ß,ï(�������/�

Æ�Ç¥äEÇzÈ �}������Ñ�������ë�å��zË1�
��ØÛâÛâ- z¹BâÛØ\à
ñIØ\ï!ò/ !�!×�Þ,Ú����
ó*×�Ú����Þ,â\îEí�Ø�����õ#ØÛ×�ÙIØÛ×�ÅEØÛ×KðÜ×�ïIí�Ý����I×,ô*à�Ø\îBÙI×�à���ï*î�×�Ú�í����IØÛ×�ÙNô*ÙIÞ�&
ã�ÝI×�Ú�ízî#ÙI×�Ú%��ß�ÙI×^ñ8×Kî�Ú�Þ����*î�×KîEõ#ØÛÚ�ÙNô!ÙI×�Ú#ÙIØÛ×����ÝIÚ�ã�×�ízî�×���Ý!ðúî�âÛØÛïIØ\×) [*Vï*î�ðÜ×�Ú�ï*ÝIïIò^ã�ÝIà�+8ØÛ×�â
�IÞ3î�#�ö�ñIñIØÛâÛÙIÝIï!ò|0'#���ã�×�ØÛò3îLÙIØÛ×�í�×�í���ß,Ú�ò,×��I×�ï(#VÖ�×�ØBÙI×�Ú
×�Ú�ízî�×�ï�*�ï*î�í����I×�ØÛÙIÝIïIò)âÛØÛ×�ò3î"�
ï��Þ��I×�Ú^Þ,à�+8ØÛ×�âVÞ,âÛí^ö"#��qÞ��I×�ÚqõB×�Ú�ÙI×�ïZã�ÝI×�Ú�ízî
ÙIØÛ×%¹��IØÛâÛÙIÚ�×�ï&ó*ß,ï���ÝIï*î�×�Ú�í�Ý����*î�#(�q×�Ú
ö�âÛò,ß,Ú�Ø\î��Ià
ÝIí#ØÛízîqØÛï&ö�ñIñIØÛâÛÙIÝIï!òK0'#-����ÙIÞ,Ú�ò,×�ízî�×�âÛâ\î�ÝIïIÙ&ò,âÛ×�Ø����*îqÙI×�à�ÙI×�Ú�ÅEØÛ×KðÜ×�ïIí�Ý����I×�#
*�íEõB×�Ú�ÙI×�ïL¨z×�ÙIßX����ÙIØÛ×��VðÜÞ,ÙI×^í�ß,Úzî�ØÛ×�Úzî©ô!ñ8×Kó*ß,ÚEí�ØÛ×qØÛï�ÙIØÛ×��qÝI×�ÝI×�ò,×�í����IÚ�ØÛ×�ñ8×�ï%õB×�Ú�ÙI×�ï(#
� ÷ ØÛïIízî�ß,ï(�������/�
�qØÛ×#ò,Ú�ÝIïIÙIí��Þ3î�ã�âÛØ����I×���ß,Ú�ò,×��I×�ïIízõB×�ØÛí�×#ÙI×�í���ØÛâÛâ- z¹Bâ\ØÛà^ñ8×Bö�âÛò,ß,Ú�Ø\î��Ià
ÝIí�ÝIïIÙ%ÙIØÛ×%��Ú�ß/ 

ñIâÛ×�à�×qÙIØÛ×qñ8×�ØNí�×�ØÛïI×�ÚEö�ï*õB×�ïIÙIÝIïIòL×�ï*î�ízî�×��I×�ï��]�ß,ïIïI×�ïNô!í�ß,âÛâÛ×�ï�Þ,ï��IÞ,ïIÙ�×�ØÛïI×�íEÞ,ïIÙI×�Ú�×�ï
Ö�×�ØÛí�áIØÛ×�âÛí8×�Ú���â[�Þ,Úzî8õB×�Ú�ÙI×�ï(#��qØÛ×�í�×���Ú�ß,ñIâÛ×�à�×�]�ß,ïIïI×�ïqÞ,Ý����
ñ8×�Ø,ÙI×�ï^í�á��Þ3î�×�Ú8ó*ß,Ú�ò,×�ízî�×�âÛâ\î�×�ï
�I×�ÝIÚ�ØÛízî�ØÛí����I×�ïT�!Ý����*ó*×�ÚzðÜÞ��IÚ�×�ï)Þ,Ý!ðúî�Ú�×Kî�×�ï(#

*�ØÛïlÖ�×�Ú�ò,ízî�×�ØÛò,×�Ú
õ#ØÛâÛâ�×�ØÛïI×�ï��qØÛá!ðÜ×�â�×�Ú���âÛØÛà�à�×�ï(#(*�íLØÛízîLïI×�ñIâÛØÛò'#��q×�ÚLÖ�×�Ú�ò,ízî�×�ØÛò,×�Ú
ñ8×�í�Ø\î�ãKî�õB×�ÙI×�Ú�×�ØÛïI×� ^Þ,Úzî�×,ô,ïIßX����ñ8×)¡�ïIÙI×Kî�×�Ú�í�Ø����LÞ,Ý!ð8×�ØÛïI×�à ÷ ×�ò'#X�qØÛ×B×�ØÛïIã�ØÛò,×�ï"��ØÛâ\ðÜí! 
à�Ø\î�î�×�âNÙIØÛ×^×�Ú�ñ8×�í�Ø\î�ãKî©ô!í�ØÛïIÙ&×�ØÛï	 ^ß,à�áIÞ�&�ÝIïIÙ&×�ØÛï	�K�ß��I×�ïIà�×�í�í�×�Ú�#���à�ÙI×�ïu�qØÛá!ðÜ×�âNã�Ý
×�Ú�Ú�×�Ø����I×�ïLõ#ØÛÚ�Ù%ÙI×�ÚEÖ�×�Ú�ò,ízî�×�ØÛò,×�ÚVó*ß,ï)í�×�ØÛïI×�Ú���ß,í�Ø\î�ØÛß,ï%Þ,ÝIíB×�ØÛïI×�ïT�'���IÚ�Ø\î�î�ïIÞ����|��ß,Ú�ÙI×�ï
à�Þ����I×�ïNô*ÙIØÛ×%�K�ß��I×EðÜ×�ízî�ízî�×�âÛâÛ×�ïLÝIïIÙLõ#ØÛ×�ÙI×�ÚV×�ØÛïI×�ïT�'���IÚ�Ø\î�îVã�ÝIÚ��Ý����LÞ,Ý!ðNí�×�ØÛïI×#ÝIÚ�í�áIÚ��ÝIïIò/ 
âÛØ����I×1��ß,í�Ø\î�ØÛß,ï)ò,×��I×�ï(#X�qØÛ×qí�×�âÛñ8×%��Ú�ß,ã�×�ÙIÝIÚ�õ#ØÛ×�ÙI×�Ú��Iß,â\îB×�ÚBð)�ÝIÚEÙIØÛ×�Þ,ïIÙI×�Ú�×�ï)ÙIÚ�×�Ø]��ØÛàK 
à�×�âÛí�Ú�Ø����*î�ÝIïIò,×�ï(#��qØÛ×�í�×�ï*î�í�áIÚ�Ø����*î�ÙI×�à,��ï*î�×�Ú�í�Ý����I×�ï
ÙI×�ÚV¹��IØÛâÛÙ' [��ß�Ù!×�íNØÛà}�!Ý�����ñIÞ,ÝIà�#
�q×�Ú�Ö�×�Ú�ò,ízî�×�ØÛò,×�Ú%�IÞ3î�ï�ÝIï�ð)�ÝIÚV¨z×�ÙI×���ØÛà�à�×�âÛÚ�Ø����*î�Ý!ïIò
ïIß3î�ØÛ×�Úzî©ô!ØÛï)õB×�â����I×"�K�ß��I×^×�Ú#ò,×) 
âÛÞ,ïIò,×�ï|�3Þ,ïIïNô*õB×�ïIï�×�ÚE×�ØÛïI×�ï��'���IÚ�Ø\î�îBØÛï)ÙIØÛ×�í�×�Ú�¢#Ø����*î�ÝIïIò
ò,×��*î#ÝIïIÙ�õ#ØÛÚ�Ù)í�Ø����)ð)�ÝIÚBÙIØÛ×
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A D

E

FB

A

G

10,4

10,4

8,9

6,9

3,06,7

ö�ñIñIØÛâÛÙIÝ!ïIò�0'#��'�]�q×�ÚI��ØÛâÛâ- z¹BâÛØ\à
ñIØ\ïIò^ö�âÛò,ß,Ú�Ø\î��Ià
ÝIí�ðÜÝIï��*î�ØÛß,ïIØÛ×�Úzî�õ#ØÛ×qÙIØÛ×qÅEØÛ×KðÜ×�ïIí�Ý����I×,ô
¨z×�ÙIßX���Põ#ØÛÚ�ÙPØÛà�à�×�Ú�ã�ÝI×�Ú�ízî^ÙI×�Úqí����I×�ØÛï�ñIÞ,Ú�ñ8×�ízî�×"�VðÜÞ,ÙPõB×�Ø\î�×�Úzó*×�ÚzðÜß,âÛò3î�#]*�íqò,ØÛñ!î^Þ,ñ8×�Ú
�,×�ØÛïI×��qÞ,Ú�Þ,ï*î�ØÛ×,ô�ÙIÞ�&�ÙI×�ÚEí����I×�ØÛï�ñIÞ,ÚBñ8×�ízî�×1�VðÜÞ,Ù�Þ,Ý�����î�Þ3î�í��Þ����IâÛØ����)ÙI×�ÚEÖ�×�ízî�×^ØÛízî#ß�ÙI×�Ú
�ÝIñ8×�Ú��IÞ,ÝIá!îBã�ÝIà£+8ØÛ×�â�ð)�Ý��IÚzî�#

æ *�Ú�ã�×�ÝIò,×^×�ØÛïI×�ï|�VðÜÞ,ÙNôIÙI×�Ú#ï�ÝIÚEÞ,ÝIí#ÙI×�à���î�Þ,Úzî� [��ß�ÙI×�ñ8×�ízî�×��*î#ÝIïIÙ)í����IÚ�×�ØÛñ8×qØ��Iï
ØÛï�ÙIØÛ×��qÝI×�ÝI×
æ �!ß,âÛÞ,ïIò,×,ôBñIØÛí%ÙI×�Ú%×�Ú�ízî�×u�VðÜÞ,Ù ØÛïÓÙI×�Ú��qÝI×�ÝI×�ã�ÝIà +8ØÛ×�â- [��ß�ÙI×%ð)�Ý��IÚzî)ß�ÙI×�Ú%ÙIØÛ×
�qÝI×�ÝI×�âÛ×�×�ÚEØÛízî
ç ���ß,í����I×)ÙI×�ïn×�Ú�ízî�×�ï��VðÜÞ,ÙlÞ,ÝIíLÙI×�ÚK�qÝI×�ÝI×�#�*�Ú�à�Ø\î�î�âÛ×�ÙI×�ï�*�ïIÙIáIÝIï��*î^ÙI×�í�VðÜÞ,ÙI×�íVÝIïIÙL×�Ú�ã�×�ÝIò,×�¨z×E×�ØÛïI×�ïLïI×�ÝI×�ïK�VðÜÞ,Ù�ã�Ý�Þ,âÛâÛ×�ï"��Þ�����ñIÞ,Ú�ï�ÙIØÛ×�í�×�í*�ïIÙ' 
áIÝIï��*î�×�í�#

ç *�ï*î�ðÜ×�Ú�ïI×�Þ,âÛâÛ×qïI×�ÝI×�ï|�VðÜÞ,ÙI×,ô!ÙIØÛ×��'���IâÛ×�Ø\ðÜ×�ï%×�ï*î��IÞ,â\î�×�ï(#
ç �!ß,Úzî�ØÛ×�ÚzîEÙIØÛ×�ó*×�Ú�ñIâÛ×�ØÛñ8×�ïIÙ!×�ï%ïI×�ÝI×�ï|�VðÜÞ,ÙI×^Þ,Ý!ðÜízî�×�ØÛò,×�ïIÙNô�ïIÞ����&ÙI×�ÚI�qØÛízî�Þ,ïIãã�ÝIà¤+8ØÛ×�â$#
ç .%�ÝIò,×^ÙIØÛ×#ó*×�Ú�ñIâÛ×�ØÛñ8×�ïIÙ!×�ï��VðÜÞ,ÙI×qÞ,à�¥"¦�®@§;¨�¨ZÙI×�Ú%�qÝI×�ÝI×�×�ØÛï(#

æ ÷ ×�ïIï�ÙI×�Ú%+8ØÛ×�â���ïIß3î�×�ï%×�Ú�Ú�×�Ø����*îBõ#ÝIÚ�ÙI×,ô!ò,ØÛñ)ÙI×�ï��VðÜÞ,Ù�Þ,ÝIí�#

ö�ñIñIØÛâÛÙIÝ!ïIò�0'#-���'��ö�âÛò,ß,Ú�Ø\î��Ià
ÝIíVð)�ÝIÚ���ØÛâÛâN¹BâÛØÛà
ñIØÛïIò



m�n�o�p)q�r�sZ±�tuo�v�²#³�s�r�´us�µ²%w�r�xzy|{�v�¶V·}w{B¶V·1r�x ~�©

¢#Ø����*î�ÝIïIò)×�ï*î�í����I×�ØÛÙI×�ïNô8ØÛïZÙIØÛ×L×�Ú^ÙIØÛ×�ò,Ú��ß�&3î�×T�K�ß��I×�×�Ú�Ú�×�Ø����*î�#(�qØÛ×�í�×K��ß,Ú�ò,×��I×�ïIízõB×�ØÛí�×
ØÛízîVí�×��IÚV×)�8×��*î�Ø\ó]#/�q×�Ú�Ö�×�Ú�ò,ízî�×�ØÛò,×�Ú��3Þ,ïIï�¨z×�ÙIßX����Þ,Ý!ðIðÜß,âÛò,×�ïIÙI×�ïLÙIÚ�×�ØX��Ú�ß,ñIâÛ×�à�×Bízî�ß�&,×�ï(#
�qØÛ×BÖ�×�ã�×�Ø����Iï�ÝIïIò,×�ï
í�ØÛïIÙ
ãKõBÞ,ÚVÞ,ïLÙIÞ,íVÖ�×�Ú�ò,ízî�×�ØÛò,×�ïLÞ,ïIò,×�âÛ×��Iï*î©ô��]�ß,ïIïI×�ï
Þ,ñ8×�Ú�ñ8×�Ø�Þ,âÛâÛ×�ï
�I×�ÝIÚ�ØÛízî�ØÛí����I×�ïT�!Ý����I×�ï*ó*×�ÚzðÜÞ��IÚ�×�ï)Þ,Ý!ðúî�Ú�×Kî�×�ïu� ÷ ØÛïIízî�ß,ï(���������$�

ª�« «I¬/¬¦*¬3®@¦@'�qØÛ×�í�×�í���Ú�ß,ñIâÛ×�à"î�Ú�Ø\î�î�ÙIÞ,ïIïLÞ,Ý!ðzô©õB×�ïIï�í�Ø����LÞ,Ý!ð8ÙI×�Ú�*�ñ8×�ïI×,ô©Þ,Ý!ð8ÙI×�Úí�Ø����LÙI×�Ú�Ö�×�Ú�ò,ízî�×�ØÛò,×�Ú�ñ8×)¡�ïIÙI×Kî©ô�à�×��IÚ�×�Ú�×�âÛß��3Þ,âÛ×®PÞ3¦!ØÛà�Þ#×K¦!ØÛízî�ØÛ×�Úzî�×�ïNôKõ#ØÛ×�ÙIØÛ×�í�ØÛï
ö�ñIñIØÛâÛÙIÝIï!òK0'#-����Þ&ÙIÞ,Ú�ò,×�ízî�×�âÛâ\î�ØÛízî�#]�q×�Ú��Þ3î^ÙI×�Ú1��ØÛâÛâ- z¹Bâ\ØÛà^ñ8×qö�âÛò,ß,Ú�Ø\î��Ià
ÝIí#ØÛï&ÙIØÛ×
�K�Þ��I×q×�ØÛïI×�íBâÛß��3Þ,âÛ×�ï|®PÞ3¦!ØÛà
ÝIà�í�ô�í�ß
õ#ØÛÚ�Ù)×�ÚBó*ß,ï�ÙIØÛ×�í�×�àÎÞ,ïIò,×�ã�ß,ò,×�ï(#�*�Ú�¡�ïIÙI×Kî
ÙIÞ,à�Ø\îE×�ØÛï�âÛß��3Þ,âÛ×�í�®PÞ3¦!ØÛà
ÝIà�ô�ïIØ����*î#Þ,ñ8×�ÚBÙIÞ,í1+8ØÛ×�â¥ô�×�ØÛï)ò,âÛß,ñIÞ,âÛ×�í�®PÞ3¦!ØÛà
ÝIà�#

ª ¯^M¯'°©«@±���q×�Ú&Ö�×�Ú�ò,ízî�×�ØÛò,×�Ú�ñ8×)¡�ïIÙI×Kî)í�Ø����"Þ,Ý!ðL×�ØÛïI×�Ú�*�ñ8×�ïI×Pò,âÛ×�Ø���� í����IâÛ×����*î�×�Ú
���ß,í�ÝIïIò,×�ïNôNõB×�Ø\î�õB×�òPó*ß,ïv×�ØÛïI×�à²®PÞ3¦!ØÛà
ÝIà�ô�ÙIÞ,íLØ��IïZÞ,ïIã�ØÛ×��*î�#��¥à�*V¦�î�Ú�×�àLðÜÞ,âÛâ
í�ØÛïIÙ)ÙIØÛ×%®PÞ3¦!ØÛà�Þ
ò,Þ,ïIãqí����IÞ,Úzð;�3Þ,ï*î�ØÛò
Þ,ÝIí�ò,×�áIÚ��Þ,ò3î©ô�õ#ØÛ×qÙIØÛ×�ØÛï%ö�ñIñIØÛâÛÙIÝIï!ò�0'#-����ñ
�qÞ,Ú�ò,×�ízî�×�âÛâ\îEØÛízî�#X�q×�Ú���ØÛâÛâ- z¹BâÛØ\à
ñ8×Eö�âÛò,ß,Ú�Ø\î��Ià
ÝIí�õ#ØÛÚ�Ù)í�ß,à�Ø\îBó*ß,ï	�,×�ØÛïI×�à�®PÞ3¦!Ø- 
à
ÝIàÁÞ,ïIò,×�ã�ß,ò,×�ï(#

ª�³ ¬/¯�´�¦@��q×�ÚLÖ�×�Ú�ò,ízî�×�ØÛò,×�ÚLñ8×)¡�ïIÙI×Kî^í�Ø����nÞ,Ý!ð�ÙI×�àµ¢��Ý����,×�ïn×�ØÛïI×�íK�qÚ�Þ,ÙI×�í�ô�ÙI×�Ú
ïIØ����*îqØÛï&×�ØÛïI×"¢#Ø����*î�ÝIïIòLó*×�Ú�â[�Þ,Ý!ðúî©ô�ØÛï&ÙI×�Ú�í�Ø����PÙI×�ÚqÖ�×�Ú�ò,ízî�×�ØÛò,×�Úqñ8×KõB×�ò,×�ïu�3Þ,ïIï(#
�qÞ&×�í
ØÛïZÞ,âÛâÛ×�¢#Ø����*î�ÝIïIò,×�ï�ï�ÝIÚ^ñ8×�Ú�ò,Þ,ñZò,×��*î©ô�×�Ú�í����I×�ØÛï*î
ÙIØÛ×LÞ��*î�ÝI×�âÛâÛ×K��ß,í�Ø\î�ØÛß,ï
õ#ØÛ×q×�ØÛï�®PÞ3¦!ØÛà
ÝIà�#X*�ØÛïI×�í�ß,â����I×��!Ø\î�ÝIÞ3î�ØÛß,ï%ØÛízîEØÛï�0'#-�����^Þ,ñIò,×�ñIØÛâÛÙI×Kî�#

�qØÛ×qÙIÚ�×�Ø8ß,ñ8×�ï)Þ,ïIò,×Kð)�Ý��IÚzî�×�ï|��Ú�ß,ñIâÛ×�à�×#î�Ú�Þ,ò,×�ï&ãKõBÞ,Ú�Ö�×�ã�×�Ø����Iï�ÝIïIò,×�ïNô!ÙIØÛ×�Þ,ÝIí#ÙI×�Ú
�!áIÚ�Þ����I×#ÙI×�íEÖ�×�Ú�ízî�×�ØÛò,×�ïIí��,ß,à�à�×�ïNô�í�ØÛ×Eî�Ú�×Kî�×�ï%Þ,ñ8×�Ú�Þ,Ý����)ñ8×�ØIÞ,ïIÙI×�Ú�×�ï%ö�ï*õB×�ïIÙIÝIïIò,í! 
ò,×�ñIØÛ×Kî�×�ïLÞ,Ý!ðzô*ÙIØÛ×Eà�Ø\î��I×�ÝIÚ�ØÛízî�ØÛí����I×�ï"�!Ý����*ó*×�ÚzðÜÞ��IÚ�×�ï�ò,×�â[�ß,ízîVõB×�Ú�ÙI×�ï%í�ß,âÛâÛ×�ï(#,Ö�×�ØÛàÎÖ�×�Ø- 
í�áIØÛ×�â�à�Ø\îEÙI×�ÚI��î�Ú�Þ�&,×�ï��3Þ,Úzî�×#Þ,ÝIíEö�ñIñIØÛâÛÙIÝIï!ò�0'#-�qõ"�Þ,Ú�×qÙI×�ÚI��ß�ÙI×q¹Óã�#XÖ%#I×�ØÛïT��ß,Ú�ñ8×�Ú�ò'#
��ß,ï�ÙIØÛ×�í�×�àÎâÛß��3Þ,âÛ×�ï|®PÞ3¦!ØÛà
ÝIà�ð)�Ý��IÚzîI�,×�ØÛïI×���î�Ú�Þ�&,×qã�ÝIà¤+8ØÛ×�â- [��ß�ÙI×%�K#
ö�âÛâÛò,×�à�×�ØÛï%ðÜß,Ú�à
ÝIâÛØÛ×�Úzî#Þ,Ú�ñ8×�Ø\î�×KîEÙI×�Ú1��ØÛâÛâ- z¹Bâ\ØÛà^ñ8×�ö�âÛò,ß,Ú�Ø\î��Ià
ÝIíBïIÞ����PÙI×�àÁðÜß,âÛò,×�ï' 

ÙI×�ï���Ú�ØÛïIã�ØÛá(���q×�ÚLö�âÛò,ß,Ú�Ø\î��Ià
ÝIí
ÝIï*î�×�Ú�ïIØÛà�à^î
ó*ß,ïvÙI×�Ú�Þ��*î�ÝI×�âÛâÛ×�ï���ß,í�Ø\î�ØÛß,ïlÞ,ÝIí�Þ,âÛâÛ×
à�Þ�����ñIÞ,Ú�×�ï��'���IÚ�Ø\î�î�×LÝIïIÙ�à�Ø�&3î
ÝIïIÙZñ8×KõB×�Úzî�×Kî^õ#ØÛ×LõB×�Ø\î
Ø��Iï�ÙIØÛ×�×�ØÛïIã�×�âÛïI×�ï��'���IÚ�Ø\î�î�×
ÙI×�à£+8ØÛ×�âIï��Þ��I×�Ú�ò,×�ñIÚ�Þ����*î%�IÞ,ñ8×�ï(#*ö�ïIí����IâÛØÛ×�&,×�ïIÙL×�ï*î�í����I×�ØÛÙI×KîB×�ÚBí�Ø�����ð)�ÝIÚ�ÙI×�ï��'���IÚ�Ø\î�î©ô
ÙI×�ÚVØ��IïLí����I×�ØÛï�ñIÞ,ÚVÙI×�à�+8ØÛ×�â!Þ,à�ï��Þ����Iízî�×�ï�ñIÚ�ØÛïIò3î�#���×�Úzð��Þ,ïIò3î�í�Ø����%ÙI×�ÚVö�âÛò,ß,Ú�Ø\î��Ià
ÝIí�Þ,ï
×�ØÛïI×�àÎâÛß��3Þ,âÛ×�ïT®PÞ3¦!ØÛà
ÝIà�ô�ñ8×�Ø8ÙI×�àÁà�Þ,ï)í�Ø�����ÙIÝIÚ����)Þ,âÛâÛ×��'���IÚ�Ø\î�î�×Eó*ß,à�+8ØÛ×�âIõB×�ò�ñ8×) 
õB×�ò3î©ô,í�ß1�3Þ,ïIï
à�Þ,ï
ïIØ����*î�ÙI×Kî�×�Ú�à�ØÛïIØ\ízî�Ø\í�����ðÜß,Úzî�ðÜÞ��IÚ�×�ï(#�®PÞ,ï
ñ8×KõB×�ò3îVí�Ø����
×�ØÛïI×Vã�Ý!ð��Þ,âÛâÛØÛò,×
ö�ïIã�Þ��Iâ8ó*ß,ï��'���IÚ�Ø\î�î�×�ï)ØÛï&ã�Ý!ð��Þ,âÛâÛØÛò,×�¢#Ø����*î�ÝIïIò,×�ï)ó*ß,ïPÙI×�Ú#Þ��*î�ÝI×�âÛâÛ×�ï|��ß,í�Ø\î�ØÛß,ï)ðÜß,Úzî©ô�ØÛï
ÙI×�Ú���ß/�8ï�ÝIïIò!ô3ÙI×�à}*�ØÛïIã�ÝIò,í�ò,×�ñIØÛ×KîNÙI×�í�âÛß��3Þ,âÛ×�ï�®PÞ3¦!ØÛà
ÝIà�í�ã�Ý
×�ï*î��,ß,à�à�×�ïLÝIïIÙ^í�×Kî�ãKî
ÙI×�ï	��ØÛâÛâ- z¹BâÛØ\à
ñ8×�ö�âÛò,ß,Ú�Ø\î��Ià
ÝIíBðÜß,Úzî�# �ö1�IïIâÛØ����)ó*×�Úzð��Þ��IÚzî�à�Þ,ïNôIõB×�ïIïPà�Þ,ïPí�Ø����&Þ,Ý!ð�×�Ø- 
ïI×�Ú"*�ñ8×�ïI×%ñ8×)¡�ïIÙI×Kî©ôNØÛïnÙI×�ÚK��ß/�8ï�ÝIïIò&ØÛïnÙIÞ,íK*�ØÛïIã�ÝIò,í�ò,×�ñIØÛ×Kî
×�ØÛïI×�í"®PÞ3¦!ØÛà
ÝIà�í^ã�Ý
ò,×�âÛÞ,ïIò,×�ï�� ÷ ØÛïIízî�ß,ï(���������$#
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ö�ñIñIØÛâÛÙIÝ!ïIòK0'#-��������Ú�ß,ñIâÛ×�à�×,ôIÞ,Ý!ðBÙIØÛ×
à�Þ,ï�ñ8×�ØÛà¤��ØÛâÛâ- z¹Bâ\ØÛà
ñ!ØÛï!ò�ö�âÛò,ß,Ú�Ø\î��Ià
ÝIíEízî�ß �í�×�ï
�3Þ,ïIï(�!Þ'#'��ß,Ú�ñ8×�Ú�ò,×,ô!ñ(#'*�ñ8×�ïI×,ôX��#@�qÚ�Þ,ÙI×�#
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Æ�Ç¥äEÇ¥ä ¶ZÉ�Ô�ë ì#É�Ô·@¸�Ì
Ö�×�Þ,à��!×�Þ,Ú����
ó*×�Ú����Þ,â\îVí�Ø������Þ��IïIâÛØ����qõ#ØÛ×BÙIØÛ×BÖ�Ú�×�Ø\î�×�ïIí�Ý����I×�#/�q×�ÚVÖ�Þ,ÝIà(õ#ØÛÚ�ÙK*�ñ8×�ïI×Vð)�ÝIÚ
*�ñ8×�ïI×EÞ,ñIò,×�Þ,Ú�ñ8×�Ø\î�×Kî�#*¸,×�ÙIßX����õB×�Ú�ÙI×�ï)áIÚ�ß�*�ñ8×�ïI×Eï�ÝIÚ�ÙIØÛ×Eõ ñ8×�ízî�×�ï��VðÜÞ,ÙI×EõB×�Ø\î�×�Ú�ñ8×) 
î�Ú�Þ����*î�×Kî�#X�q×�ÚBÖ�Þ,ÝIà�ñIâÛ×�ØÛñ!îVí�ß,à�Ø\îBÝIïIÞ,ñ����Þ,ïIò,ØÛò�ó*ß,àÁÖ�Ú�Þ,ï����IØÛïIò".!Þ��*î�ß,Ú�ï�ÝIÚ�¹z�VðÜÞ,ÙI×
ñIÚ�×�Ø\î�ÝIïIÙ&×K¦!áIâÛß�ÙIØÛ×�ÚzîEïIØ����*î�×K¦!á8ß,ïI×�ï*î�ØÛ×�âÛâ$#�ö�ñIñIØÛâÛÙIÝIï!òK0'#-��©)ã�×�ØÛò3î�ÙIØÛ×���ß,Ú�ò,Þ,ïIò,ízõB×�ØÛí�×
ÙI×�í�Ö�×�Þ,à �!×�Þ,Ú����lö�âÛò,ß,Ú�Ø\î��Ià
ÝIí
à�Ø\îK¹²ºµ©�Þ,ï��IÞ,ïIÙnÙI×�í���î�Ú�Þ�&,×�ï��3Þ,Úzî�×�ïIáIÚ�ß,ñIâÛ×�à�í�#
*�íqØÛízîqà	�ß,ò,âÛØ����NôIÙIÞ�&)ÙI×�ÚqÖ�×�Þ,àK !�!×�Þ,Ú����Pö�âÛò,ß,Ú�Ø\î��Ià
ÝIí%�,×�ØÛïI×"���ß,í�ÝIïIò%×�ØÛïI×�í%��Ú�ß,ñIâÛ×�à�í
¡�ïIÙI×Kî©ô,ß,ñ*õBß��Iâ�×�ØÛïI×I���ß,í�ÝIïIòq×K¦!ØÛízî�ØÛ×�Úzî�#��qØÛ×�íVØÛízî�ÙIÞ,ïIï�ÙI×�Ú�.!Þ,âÛâ¥ô,õB×�ïIï%ÙIØÛ×I¹Óí����I×�ØÛï�ñIÞ,Ú
ñ8×�ízî�×�ïT�VðÜÞ,ÙI×#×�ØÛïI×�Ú�*�ñ8×�ïI×EØÛï�õB×�Ø\î�×�Ú�×�ÚI.!ß,âÛò,×�ïIØ����*îBã�ÝIà�+8ØÛ×�â!ð)�Ý��IÚ�×�ï(#�� ÷ ØÛïIízî�ß,ï(�������/�

Æ�Ç¥äEÇÜé ¶ZÉ�»�¼�Ñ/½��!·@»�¼Óì#É�Ô·@¸�Ì
�qÞ,í&Ö�×�ízî� !.�ØÛÚ�ízî	�!×�Þ,Ú����z��×�ÚzðÜÞ��IÚ�×�ïÓó*×�Ú����Þ,â\î�í�Ø����¾�Þ��IïIâÛØ����ÓÙI×�à ��ØÛâÛâ- z¹BâÛØ\à
ñIØ\ïIò'#��q×�Ú
��ï*î�×�Ú�í����IØÛ×�ÙnâÛØÛ×�ò3î�ØÛà���×�Ú��IÞ,â\î�×�ïNô�õB×�ïIïví�Ø����l×�ØÛï��VðÜÞ,ÙvÞ,âÛíT�!Þ�����ò,Þ,í�í�×	�I×�Ú�Þ,ÝIí�ízî�×�âÛâ\î�#
�qÞ,í���ØÛâÛâ- z¹BâÛØ\à
ñIØ\ïIò�ò,×��*îLí�ß�ó!ØÛ×�â��ß�ÙI×�í^ã�ÝIÚ��Ý�����ôNñIØÛíq×�í
ã�ÝZ×�ØÛïI×�ïu��ß�ÙI×�ò,×�âÛÞ,ïIò3î©ô8ó*ß,ï
ÙI×�à�Þ,ÝIí
×�í
ïIßX���nïIØ����*î
Þ,âÛâÛ×K®��ß,ò,âÛØ������,×�Ø\î�×�ï�ÝIï*î�×�Ú�í�Ý����*î"�IÞ3î�#��q×�Ú��Þ3îLÙIÞ,íLÖ�×�ízî� !.�ØÛÚ�ízî
��×�ÚzðÜÞ��IÚ�×�ïvØÛïl×�ØÛïI×	�!Þ�����ò,Þ,í�í�×,ôBí�ßZñ8×Kî�Ú�Þ����*î�×Kî�×�í%ÙIØÛ×&Ö�×KõB×�Úzî�ÝIïIò,×�ïvÞ,âÛâÛ×��VðÜÞ,ÙI×,ôVÙIØÛ×
×�í
ñ8×�Ú�×�Ø\î�í�ò,×�ò,Þ,ïIò,×�ïnØÛízî^ÝIïIÙ�í�×Kî�ãKî
ÙI×�ïZñ8×�ízî�×�ï�ò,×KðÜÝIïIÙI×�ïI×�ïNô8ïIßX����ïIØ����*î
ñ8×�í�Ý����*î�×�ï
�VðÜÞ,ÙNô�ðÜß,Úzî�#�.%�ÝIÚLÙIÞ,í%Ö�×�ØÛí�áIØÛ×�â�ÙI×�íT��î�Ú�Þ�&,×�ï��3Þ,Úzî�×�ïIáIÚ�ß,ñIâ\×�à�íqó*×�Ú����Þ,â\îLí�Ø����vÖ�×�ízî� !.�ØÛÚ�ízî
�!×�Þ,Ú����&ÝIïIÙ���ØÛâÛâ- z¹BâÛØ\à
ñIØ\ïIò
ØÛÙI×�ï*î�ØÛí����Nô�ÙIÞ%ÙIØÛ×��!Ý����I×�ï�ØÛï��,×�ØÛïI×"�!Þ�����ò,Þ,í�í�×Lò,×�Ú��Þ3î©ô!õ#ØÛ×
ö�ñIñIØÛâÛÙIÝ!ïIò�0'#���ã�×�ØÛò3î�#]� ÷ ØÛïIízî�ß,ï(�������/�

¿�À(±�¯@Á�Á�¦'¨(Â[¯�±�±/À�¨N®
�qØÛ×Lß,ñ8×�ïPó*ß,Ú�ò,×�ízî�×�âÛâ\î�×�ïu�I×�ÝIÚ�ØÛízî�ØÛí����I×�ïu�!Ý����*ó*×�ÚzðÜÞ��IÚ�×�ïu�]�ß,ïIïI×�ïPï�ÝIÚ^ÙIÞ,ïIïP×�ØÛïIò,×�í�×Kî�ãKî
õB×�Ú�ÙI×�ïNô!õB×�ïIïPí�Ø�����ð)�ÝIÚ�¨z×�ÙI×�ï	��ß�ÙI×^×�ØÛïI×�®PÞ�&,ã�Þ��Iâ�ñ8×�ízî�ØÛà�à�×�ï)â[�Þ�&3î©ô�ÙIØÛ×qÙIØÛ×�*�ï*î�ðÜ×�Ú! 
ï�ÝIïIòPã�ÝIà ò,×Kõ��ÝIïIí����*î�×�ïÃ�!Ý����Iã�ØÛ×�âVõ#ØÛÙI×�Ú�í�áIØÛ×�ò,×�â\î�#(�qÞ,í���ØÛâÛâ- z¹Bâ\ØÛà
ñ!ØÛï!ò�ÝIïIÙnÙIÞ,í%Ö�×) 
Þ,à��!×�Þ,Ú�������×�ÚzðÜÞ��IÚ�×�ï�Þ,Ú�ñ8×�Ø\î�×�ï)×)�8×��*î�Ø\ó8ô�õB×�ïIï&×�ØÛï	+8ØÛ×�âÛá!ðÜÞ,Ù%ÝIï*î�×�ÚV¨z×�ïI×�ï��VðÜÞ,ÙI×�ï�ØÛízî
ÙIØÛ×�ñ8×�ØN¨z×�ÙI×�à²*�ï*î�í����I×�ØÛÙIÝIïIò,í�áIÝIï'�*îqÞ,âÛí
ÙIØÛ×�ñ8×�ízî�à	�ß,ò,âÛØ����I×�ï�×�Ú�í����I×�ØÛïI×�ï(#NÖ�×�ízî� !.�ØÛÚ�ízî
�!×�Þ,Ú�����Þ,Ú�ñ8×�Ø\î�×KîqÞ,Ý����ZÙIÞ,ïIïPïIßX���Z×)�8×��*î�Ø\ó8ô�õB×�ïIï�ò,Ý!î�×��VðÜÞ,ÙI×LÞ,Ý!ðEÙI×�ï�×�Ú�ízî�×�ïZÖ�âÛØ����
ïIØ����*îEÞ,âÛíEí�ß,â����I×q×�Ú�í����I×�ØÛïI×�ï(#

¼�½�Ä ÅÇÆ	�Vþ�� È
À�Ã É�Ã%�Ê#ÿVÄ	���&Ã

�¥ïLÙI×�à¾�qÚ�Þ,á��I×�ïNô©ÙI×�Ú�ØÛï
ö�ñIñIØÛâÛÙIÝ!ïIòI0'#-�EÙIÞ,Ú�ò,×�ízî�×�âÛâ\î�ØÛízî©ô3í�ØÛïIÙ
ñ8×�Ø�ÙI×�ï"��ØÛï���í�ãKõ#ØÛí����I×�ï
ÙI×�ï"��ß�ÙI×�í�+8Þ��IâÛ×�ïqÞ,ïIò,×�ò,×�ñ8×�ïNô©ÙIØÛ×���ØÛï��� [��Þ,ñ�×�âÛí�#)�qØÛ×�í�×��ØÛï��� [��Þ,ñ8×�â\í8×�ï*î�í�áIÚ�×����I×�ï^ÙI×�ï
 ^ß,ízî�×�ïNô�ÙIØÛ×LÙIÝIÚ����Z×�ØÛïI×%Ö�×�ï�Ý!î�ã�ÝIïIò�ÙIØÛ×�í�×�í���ØÛï���í^×�ï*î�ízî�×��I×�ï(#]*�ØÛïZß,á!î�ØÛà�Þ,âÛ×�í"�!Ý����' 
ó*×�ÚzðÜÞ��IÚ�×�ïu�IÞ3î^ï�ÝIï�ÙIØÛ×
ö�Ý!ðÜò,Þ,ñ8×,ô8×�ØÛïI×�ï	�VðÜÞ,ÙPó*ß,ï���î�Þ,Úzî� [��ß�ÙI×"�Pã�ÝIà²+8ØÛ×�â- [��ß�ÙI×��
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ö�ñIñIØÛâÛÙIÝ!ïIò|0'#-��©X�VÖ�×�Þ,àK !�!×�Þ,Ú����nà�Ø\î"¹�º�©X#�*�í^õB×�Ú�ÙI×�ïnáIÚ�ß	*�ñ8×�ïI×�ØÛà��!Ý�����ñIÞ,ÝIà
ï�ÝIÚEÙIØÛ×�í����I×�ØÛï�ñIÞ,Ú�¹(ñ8×�ízî�×�ï|�VðÜÞ,ÙI×�õB×�Ø\î�×�Úzó*×�ÚzðÜß,âÛò3î�#
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ã�Ý�¡�ïIÙI×�ïNô3ñ8×�ØIÙI×�à$ÙIØÛ×%�!ÝIà�à�×EÙI×�Ú ^ß,ízî�×�ï�ÙI×�Ú�ñ8×�ï�Ý!î�ãKî�×�ï"��ØÛï���íVÞ,à�ò,×�Ú�ØÛïIò,ízî�×�ï�ØÛízî�#
�!ØÛ×��*î
à�Þ,ïnÙI×�ï��qÚ�Þ,á��I×�ïZÞ,ÝIí
ö�ñIñIØÛâÛÙIÝ!ïIòT0'#-�)Þ,âÛíK��î�Ú�Þ�&,×�ï��3Þ,Úzî�×�Þ,ïNô�í�ß	�]�ß,ïIïI×�ïZÙIØÛ×
��ØÛï��� [��Þ,ñ8×�â\í#ã�#XÖ%#�ÙI×�ï�*�ï*î�ðÜ×�Ú�ï�ÝIïIò,×�ïPãKõ#ØÛí����I×�ï�ÙI×�ïZ×�ØÛïIã�×�âÛïI×K��î/�Þ,Ù!î�×�ïP×�ï*î�í�áIÚ�×����I×�ï(#
�q×�Ú)ò,×�í�Ý����*î�×�ß,á!î�ØÛà�Þ,âÛ×��VðÜÞ,Ù õ"�Þ,Ú�×�í�ß,à�Ø\î)ÙIØÛ×u���ÝIÚ�ã�×�ízî�à	�ß,ò,âÛØ����I×|��×�Ú�ñIØÛïIÙIÝIïIòPó*ß,à
��î�Þ,Úzî�ã�ÝIà¾+8ØÛ×�â$#��¥ï%ÙIØÛ×�í�×�à} ^Þ,áIØ\î�×�â�í�ß,âÛâÛ×�ïLï�ÝIïLö�âÛò,ß,Ú�Ø\î��Ià�×�ï^ó*ß,Ú�ò,×�ízî�×�âÛâ\î�õB×�Ú�ÙI×�ïNô,à�Ø\î
ÙI×�Ú�×�ïT��ØÛâ\ðÜ×#à�Þ,ï)ÙI×�ï)ß,á!î�ØÛà�Þ,âÛ×�ï����ß,í�ÝIïIò,í�á!ðÜÞ,Ù%í�Ý����I×�ïT�3Þ,ïIï(#X�qÞ,ã�Ý)ò,×����ß,Ú�×�ï)ÙIØÛ×�Ö�Ú�Ø- 
î�ØÛí���®PÝIí�×�ÝIà²��Ú�ßX��×�ÙIÝIÚ�×,ôNÖ�Ú�Þ,ï����' �Þ,ïIÙ' zÖ�ß,ÝIïIÙ��!×�Þ,Ú����Nô�Ö�Ú�Þ,ï����' �Þ,ïIÙ' zÖ�ß,ÝIïIÙ��!×�Þ,Ú����
à�Ø\î%ö�ñIí������Þ3î�ã�ÝIïIò�ÙI×�ÚT¢#×�ízî��,ß,ízî�×�ïNôBÖ�Ú�Þ,ï����' �Þ,ïIÙ' zÖ�ß,ÝIïIÙÃ�!×�Þ,Ú����Óà�Ø\îT*�âÛØÛà�ØÛïIØ\×�Ú�Ý!ïIò
Ú�×�ÙIÝIïIÙIÞ,ï*î�×�Ú��qß,áIá8×�â\õB×�ò,×�ÝIïIÙ)ÙI×�ï�ö�ÍEö�âÛò,ß,Ú�Ø\î��Ià
ÝIí�#

Æ�ÇÜé#ÇzÈ ¶�·@�[¼���»!Ì�Î Ï�»�É�Ïqë Ð�·�Ñ%¸8É�Ï�Ï1·IÉ
*�ØÛï)à	�ß,ò,âÛØ����I×�í��×�ÚzðÜÞ��IÚ�×�ï)ÙIÞ,ã�Ý)ØÛízîEÙIØÛ×qÖ�Ú�Ø\î�ØÛí��T®PÝIí�×�ÝIà���Ú�ßX��×�ÙIÝIÚ�×�#�Ö�×�ØNÙIØÛ×�í�×�à�ö�â- 
ò,ß,Ú�Ø\î��Ià
ÝIíqõB×�Ú�ÙI×�ïZã�ÝI×�Ú�ízî
Þ,âÛâÛ×�à	�ß,ò,âÛØ����I×�ï��VðÜÞ,ÙI×Ló*ß,ï���î�Þ,ÚzîLã�ÝIàµ+8ØÛ×�âVò,×�í�Ý����*îLÝIïIÙ
Þ,ïIí����IâÛØÛ×�&,×�ïIÙnÙI×�ÚT���ÝIÚ�ã�×�ízî�×�ÙIÞ,Ú�Þ,ÝIí�Þ,ÝIí�ò,×Kõ"�Þ��Iâ\î�#�qØÛ×	�!Ý����I×�ïIÞ����ÓÞ,âÛâÛ×�ïlà	�ß,ò,âÛØ����I×�ï
���ß,í�ÝIïIò,í�á!ðÜÞ,ÙI×�ï"�3Þ,ïIïLà�Ø\î��ØÛâ\ðÜ×BÙI×�Ú�ÅEØÛ×KðÜ×�ï' Nß�ÙI×�ÚVÖ�Ú�×�Ø\î�×�ïIí�Ý����I×B×�ÚzðÜß,âÛò,×�ïNô3ØÛïIÙI×�à(à�Þ,ï
ÙI×�ï�ö�âÛò,ß,Ú�Ø\î��Ià
ÝIí�ò,×�Ú�ØÛïIò3ð)�ÝIò,ØÛòK�Þ,ïIÙI×�Úzî�#��qØÛ×%�!Ý����Ií����IâÛ×�Ø\ðÜ×�í�ß,âÛâIïIØ����*î�Þ,ñIò,×�ñIÚ�ßX���I×�ï
õB×�Ú! 
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ñ
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/����_�5ò� £ �F� £�£ ���_��� ¤h¤ ��¦����j�F����ô-%��h���.ó-���F�J��ô)¨�ô��F�F�ï-íb�F�h��ð��ó ¤ ò���j�F� £ �ó ¢ �:� ¢ �F�������
�F����õX²C�_�����:� £ ���ï-íF�0íF����ô

Ñ�A�È-D*È-AX<hY-`�B*Ë�G�ð.HC�Q���_������¦6�h�j�j����ó-���F���:�#��1�� ¤ �n�����h�F����ð.HC�Q���_�����F�_²C�_�����:�F§C�h� ¤�¤ ���1ï-í������
§����j¡F�j���#�����.¦����j�F����ôX%������3�h�_���X�F�.�F����9 ¢ �F�h���j���J�F��� õX²C�_�����:�����C�*���h�F�����F�F���j���
&6�0ï-íF�F�����:ò¢ ��� £ ô
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Ô�Õ�>�Y@ACB.G�%��7�X�F�!�F�h��Ö����U¦6�h×�Ø ¤ �F� £ ���h�F���3Ö.HC�Q���_�����F�_²C�_�����:� £ �@Ù¢�Ú ���j�M9 ¢ �_�����m§����_Û
�F�j�j��×�Ü��@¥����h�!�n���_��� £ ���6Ö.HC�Q���_�����F�_²C�_�����2�F�j��Ø����h�j×�Ü4Ø ¢ �_����� ¤h¢ �6�F�F� ¤ �h���#���_��¦����j�F���
Ø-���F�*¥@�h�_���F���*Ö��h�F�j�-���	§ ¢ �bÖ.HC�Q���_�����F�_²C�_�����:����¡F� ¤h¤ � £ ����� ¤ ���F�h�.��F�j¡F� ¤ �F�C� £ ���h�F���
�:���F�j×�Ü ¤ �h×�ÜF���3Ö.HC�Q���_�����*Ý

Þ!ß�à áãâ:ä2å�â�æMçâ�èJé	èJå�êë�å6ì.å í:î:â ïyð4ñ7å�ò.ì.å�â�é�ó4é�ì.å�ô å�â

õ©�!�F����(����j×�ÜF�h×�Ü������F����Ø�Ù�F�F�_� ¤ �h×�ÜF���:õ©����� ¤h¤ � £ ���F��¦6�F�j�F���F���� s� £ § ¢ �4�F����öC�F×�ÜF�6�F��×�Ü
� ¤h¤h£ ���:���h�F����Í�� ¢ ¡ ¤ ��� ¤ Ù¢ �j���j�4ÜF�h����M�_�����jØ��F� ¢ ¡ ¤ ���:�j�Q�����#RF�j×�ÜF���4��F�@Ù�-�������M¡Q���j×�ÜF�j�#�jÛ
�����*Ý�Ö���¦6�F�j�F�:���jØ-���F���@¥��F� Ú ��Ù�F�b�F�������j�j×�ÜF�h��� ¤ �#×�ÜF�bÍ�� ¢ ¡ ¤ �����U²C�Q���M�F�������j�j×�ÜF�h��� ¤ �#×�ÜF�
5�Ù¢ �j�F� £ �j���F�@Ù�-�����b� ¢ �U¦����F�F� £ �j�h�F�s'÷&6�F�j�j� ¤h¤ "�+�+�ø@,©Ý*Ö.HC�Q���_�����F�_²C�_�����:���j�h�F���F�h�b9 ¢ �F�j��Û
ù �F���F�:���F�J�F�h���j����Ö����U¦6�h×�Ø ¤ �F� £ Ý�õ©ÜF�búQ�h� ¤ �h�_�J����¥�Í�� ¢ ¡ ¤ ���:�:���C�6���h�F���û�_�����jØM���h� £ ��Û
�j×�ÜF�@Ù���FØ������m���¦����F�F�F� £ � £ ��¡F�h���3��� ¤ Ù¢ �j���*Ý�%���¡Q����ØQÙ¢ �F�F���z� ¢�¤h£ ���F�F��Í�� ¢ ¡ ¤ �����U²C�Q���
�F�������j�j×�ÜF�h���F���:¦����j�F���M'÷Í��F�F�Q��"�+�+C"�,©$

S�BFY@A�È-a*È-A�Y@ECY@<?ÕQB.Gb�¡ ¤ ���#���F� £ ���h�F����öC�#���F�-��� ¢ �F�j¡����j×�ÜF�j���#¡F�C� £ ���F�6öC���F� ¢ �j�F�-�����*ÝFÎn��Ý)¨6Ý
(�� ¢�¤h¢�£ �h��Û���F���F���!%��-�����!§ ¢ ��Í�� ¢ ¡Q��¡ ¢ ÜF�j�F� £ ���:¦6�h�j�!�F�h��öX���j�FØ����F���F��� £ � ¢ Û
¤h¢�£ �h�j×�ÜF���4ü ¢ �j�:�-��� ¢ �4���j�:�#�j��� ¤ ��Ð

ý4<?EFËQB*Õ�>�Y@<h].G��¡ ¤ ���#���F� £ § ¢ �yöX²C�_�����J�n��Ü ¤ ���j�7���F�4¨�� ¢ ¡F��×�Ü����F� £ ���*þ�Ö��jØ����F�F���z§ ¢ �
I��j�j��×�ÜF���*Ý�În��Ý)¨6ÝFÖ��j�_��� ¤h¤ ���:§ ¢ �4�:���F�h���h�F�h�j×�ÜF���:%��h� £ � ¢ �j���*Ý)Ð

^Ç4D.A�È@eJEFg�ÊQ`�B*Ë�G�/���� £�¤ ���h×�Üb§ ¢ �:¨�� ¢ ¡F��×�Ü����F� £ ���J�:�#��ö ¢�¤h¤ ¦����_�����*ÝXÎn��Ý)¨6Ý�Í	�-���h�����.0 ¢ Û
�F�#� ¢ �j�h� £ �h�M�F����0���F�h���h�4Û6%����böX²C�_�����ª���jÜ�Ù� ¤ � ¤ ���C�n���F�%��-�����M�F����Í	�-���h���������
�F�F�4§���� £�¤ ���h×�Ü����F�h���j���:�#��ö ¢�¤h¤ ¦����_�����*ÝF¨����	���h�F���6�¡�¦����h×�ÜX�F� £ �j×�Ü ¤ Ù� £ ���F����öX²XÛ
�_�����2 ¤ ���j�4Ý)Ð

t�Y@AC`*A�È�`�B*Ë�G�/���� £�¤ ���h×�Ü4§ ¢ �s¨�� ¢ ¡F��×�Ü����F� £ ����:�#��ö ¢�¤h¤ ¦����_�������F�F�4/����j��� ¤ ���j�j����§ ¢ �
�Ø���� ¢ �F���*ÝXÎn��Ý)¨6Ý-Í	�-���h�����	0 ¢ �F�#� ¢ �j�h� £ �h�b�F����0���F�h���h��Û Ù�ÜF� ¤ �h×�Ü��F���*/ ¢ � £ ��ÜF���F�_Û
¦6�h���j��¡Q�����F��� ÙI�¡Q���_¦���×�ÜX�F� £ ¥jx_��� ¢ ×�Üb�j�������.�F���.öX²C�_�����Ï�j� ¤ ¡F�_��1����F� ¤ �F� £ ���*¥��F�
�F���4ØX�j�#���h�j×�ÜF���!úQ�F�_�����F�!���4¡Q���j���#��� £ ���*Ý)Ð

ý4AX>@<?ËQB.G�9 ¢ �CR £ �F�j�-��� ¢ ��§ ¢ �JÍ�� ¢ �F�FØ��������F��������¡Q���_���h�:��������/ ¢ �j���F�j�j�������F� £ ���*ÝXÎn��Ý)¨6Ý
ÿ ÜF���:�h�.ÛQ1����j�_��� ¤h¤ �F� £ Ø ¢ �:� ¤ ��HC��� ¢ � £ ���F�h�j×�ÜF����0 ¢�¤ ��Ø�Ù� ¤ ��¥��h����� £ �j�h���_����öC×�ÜF� ¤ ���F�CÛ
£ ���*¥F�F�_¦�Ý)Ð

o�É?E�BQ`�B*Ë�G�Ö����U¦6�F�_�����h�F���3ü ¢�¤h£ �4§ ¢ �K�Ø���� ¢ �F���z���F�¯Ö��j�j���h×�ÜF���z���h�F���3úQ�h� ¤ ��Ý�În��Ý)¨6Ý
®���×�ÜF�F�hØ!Û6úQ�F�j���:�:���F�_��� ¤h¤ �F� £ ���h�F����&6���Q���j�-���F�j� ¤ ���F����¡Q�������h�F���¬0���j×�ÜF�h�F���CÛ
�j×�ÜF���F����Ð�õ©�M�F����Í�� ¢ �F�FØ���� ¢ �F�j� ¤ ���X�F� £:¤ ���j�j����j�h×�ÜM�F���F�F�j×�Ü�F�h��§ ¢ �jÜF���F�F���F���
&6���j� ¢ �F�j×���� ¢ �C���h�:� ¤ ���h�F�j���������*Ý

Ñ�ÕFÈ�Ê*A�È->@EFË�A�G��¡ ¤ ���#���F� £ § ¢ ����Ù¢�£�¤ �h×�ÜF���Ï9 ¢ �F�j� ù �F���F����� £ � £ ��¡Q���F���öC�#���F�-��� ¢ �F���*Ý
În��Ý)¨6ÝC v�h�_���j×�ÜF�-�?��Û���F� £ ��ÜF���F�:§ ¢ �4�F�����F���j�����#��� £ ��� £ � ¢ � ¢�¤ �#���h�j×�ÜF���:5�� £ ��¦6�h�j�
�F�������FØ�Ù�F�C�?��� £ ��¨����F���_�.���4& ¢ Ü�Ù¢�¤*£ ���j×�Ü�Ù�-������Ð
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Ö�������� £ ���j�h×�Ü*¥��F� Ú �:��ÜF�j���j�b�F��� ¢ ¡Q��� £ ���F���F�������4Í�� ¢ ¡ ¤ �����U²C�Q���4�:�#���F�����j� ¤ ¡Q���
Í�� ¢ ¡ ¤ ��� ¤ Ù¢ �j�F� £ �j�_���j�-��� £ �h��� £ � ¤ Ù¢ �_�6¦����j�F����ØQÙ¢ �F�F���*ÝFö ¢ �:�#�6�h�_�����6�j�h�F��§ ¢�¤h¤ Ö.HC�Q���_�����CÛ
�_²C�_�����:�!�F��×�Üz�hÜF�j���7öX���j�-��� £ �h���s���h�F���C����� ¤ ����F�F�7�F�h�3Í�� ¢ ¡ ¤ �����U²C�Q���s�F���zöX���j�-��� £ �#Û
������F��� ¢ �j�F�F���*ÝC%��F�j×�Ü��F�h���j��Ö��h������� ¤ �F� £ ���jÜ�Ù� ¤ ���:������h�F���4��F�j�-�����F�F�FØ��@¥F�:�#�6¦�� ¤ Û
×�ÜF���4öX���j�-��� £ �h���:���v���v�F�h��5�Ù¢ �j�F� £ ���h�F���3Ø ¢ �FØX�j�������KÍ�� ¢ ¡ ¤ ���:�3ÜF���j��� £ ��ÜF���K� ¢�¤h¤ Ý
'÷Í��F�F�Q��"�+�+C"�,*����� ¤ ���F�h��Í�� ¢ ¡ ¤ ��� ¤ Ù¢ �j�F� £ �j�_���j�-��� £ �h���:�F��×�Ü!� ¢�¤h£ ���F�F���!�F�j���Q®.²C�Q���!���h�*$

ý4<?EFËQB*Õ�>�Y@<h].G�%����:úQ�h� ¤ �F���b%��h� £ � ¢ �j�!�h�_�J����¥	���h�7¡Q��Ø-���F��������0�F�_������¥�¦6�h�3��Ý)¨6Ý.���h�
9��j���FØXÜF���#���j¡F� ¤ � ¢ �F���*���h�F����üC��Ü ¤ ����¥�¦6�h���F���Q���F���jØ����F�F���*Ý�%���¡Q���@¦6�h�j���F�h�	5�Ù¢ �j�F� £
���F�6���h�F����§ ¢ � £ � £ ��¡Q���F���!0��� £ ��§ ¢ �� ¤ �����j�F�-���#§����3���F� £ ��¦bÙ��Ü ¤ �@Ý

Ô�ÕQB*>�Y�È�`Q]QY@<?ÕQB.Gb¨������F����9 ¢ �F�_���j�FØ���� ¢ ��¦6�h�j�M�F�h�J5�Ù¢ �j�F� £ ���F��Ø ¤ ���h�F���M¨����F�_�����h�F���
���F�j���:�:��� £ ���j�������@ÝXÖ�� £ �h¡C�	x_��� ¢ ×�Ü3���C§C�h� ¤ �6��Ù¢�£�¤ �h×�ÜF�69 ¢ �b¡F�h�F�-��� ¢ �F���*¥-�F�Z���F�
�F����0��� £ �J� ¤h¤ ����§ ¢ � £ � £ ��¡Q���F���� ¤ �����j�F�-���#§����4���F�j����¦bÙ��Ü ¤ ���*ÝQö ¢ Ø-���F���Ý)¨6Ý*¡Q���
�F�������C� ¢ �:�-���h�j�h���_�����!Í�� ¢�£ �j���:�:�h���j�F� £ �F�h×�Ü������F���F���60��� £ ��� ¤h¤ ���6��Ù¢�£�¤ �h×�ÜF���
Í�� ¢�£ �j���:�:�����F� £ ��¦bÙ��Ü ¤ ��¦����j�F���*ÝXöX���-�j���F���j�j���:�j�h�F�:¡Q���_���h�:�����6üC��Ø������3�h�ZöX²XÛ
�_������0 ¢ �F� ¤ ������� £ � ¢ �j�F�F���@¥@�F�h�.�������j�F�j��×�ÜF���F��Ø ¢ �b¡F�h�F�h���_�Q¦����j�F���*Ý@%����	Ö.HC�Q���_Û
�����F�_²C�_�����«ÜF�-��� ¢ �:�#���F�h����C� £ ��¡Q� £ �����h� ¤ ���F��×�Ü!üC��Ø������3�F������C� £ ��¡Q���F�_��� ¤h¤ �C� £
�����n�j� £ ���*¥��F�¬�F�h��� ¢ �U¦����F�F� £ ���40 ¢ �F� ¤ ��� ¢ ����Ø ¢ �b¡F�h�F�h���j���*¥C�F� Ú �F�h����C� £ �-Û
¡Q���F�_��� ¤h¤ �F� £ ���_��Ù� ¤h¤ ���h�_�@Ý

tQ<nW`*É?ECY@<?ÕQB.GJ%��h��öC�h�b� ¤ �-��� ¢ �3�F�������j�j×�ÜF���h�F�����j�h×�Ü4§ ¢ ��F���6%��h� £ � ¢ �j���F�F�4�F���69 ¢ �CÛ
�_���j�FØ���� ¢ �J�F���F�F�j×�Ü*¥��F� Ú Ø����h�J§ ¢ � £ � £ ��¡Q���F����úQ�h� ¤ ���j�j���h×�Ü��.¦����j�F���3� ¢�¤h¤ ¥�� ¢ �F�F���j�
�X�F���F�h����F�_¦6�h�jØX�F� £ ���:§ ¢ �!1����F� ¤ �F� £ ���3�F�F�3Ö������j×�ÜF���h�F�F� £ ���:�j�h�b� ¤ �h���_�.¦����_Û
�F���v� ¢�¤h¤ ���*Ý�Ö��3¦����j�F���y� ¢ �:�#�!§ ¢ �v���h�F��� ��F� £ ��� £ �j���F�_�����F�K�F�h���Ù¢�£�¤ �h×�ÜF���
ü ¢�¤h£ �����F�_�-Ù���F�F��ÜF��� £ � ¤ ���#�����@Ý

|6}���}_� �M�������F�j�C�������v�� s�	��!�����"��	�=�$#��=�4���b���C�C�	���X�����C�	�«�	�

%��h�!Ö����U¦6�h×�Ø ¤ �F� £ § ¢ �mÖ.HC�Q���_�����F�_²C�_�����:���s¡Q� £ ���F�m�h�&%���ÜF�j�M"�+� �øXÝ�8���×�ÜPÙ�F¡Q���3"�'
%���ÜF�j���s�F���Jü ¢ �j�j×�ÜX�F� £ ¡Q� £ ���F�F���sÖ.HC�Q���_�����F�_²C�_�����:�J��¡7�F���s[�'����(%���ÜF�j���s���s¦6�h�_�jÛ
�j×�ÜF�-�?� ¤ �h×�ÜF���.¨����F���C���F� £ ��� £ ��¦6�h�F�F���*Ý�õ©�P� ¢�¤h£ ���F�F���J�j�h�F�b���h�F� £ ��0��� ¤ ���F�_�����h�F�.�h�:�F���
(����j×�ÜF�h×�Ü�����§ ¢ �4Ö.HC�Q���_�����F�_²C�_�����:���3��� £ ����Ù�FÜF�_��'÷Í��F�F�Q��"�+�+C"�,©')( ¢ �j� ¤h¢ ¡*"�+�+�'�,©$

c ý4\�)+*-,/.107¦6�F�j�F��� ¤ �����h�F�����F�������j�_�����!öX²C�_�����:�����!�F����öX�����C� ¢ �j�:I��F�#§����j�j�#Û
�U²�¥Q5��h�F�F�j��²4�����U¦6�h×�Ø�� ¤ ���F�F���h�_�����h�öX²C�_�����=���F��öX���j�FØ����F�j���F� ¤ ²C�j� ¢ � £ ���F�h�j×�ÜF���
öC�F¡F�_�����F�����*ÝC%��h������h�������j�F�j�����h���_���F�F���3%��-�����4¦����j�F������F�6�F���=0���j�j���F�j�Q��Ø�Û
��� ¢�£ �j���:� £ ��¦ ¢ �F�F���*Ý

c32546 S�)2¦6�F�j�F�6��¡Q���C�n� ¤h¤ �	���3�F����öX�����C� ¢ �j�:I��F�#§����j�j�#�U²b�����U¦6�h×�Ø�� ¤ ���F�F�:�h�_�����h�
öX²C�_�����¬���F��%��h� £ � ¢ �j���F�F�!®�ÜF���j���F�h��§ ¢ �¡F��Ø������j�h� ¤h¤ ���3õ©�C�n��Ø���� ¢ �F�jØX�j���FØXÜF���#�j���
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�F����¨ ¤ �C������ÝCõ©�30+8 ÿ õ©8y�h�_���F���� v�h�j�j���!�h�MÙ�F¡Q����7�ø9'J&6� £ � ¤ � £ ���j�Q���h×�ÜF���_�@Ý�0+8�Û
ÿ õ©8Ï�����h×�ÜF�F�����j�h×�Ü3���F�@Ù�-��� ¤ �h×�Ü:�F�F�j×�Ü3�j���h�F�6Ø ¤ ���j�6®��j���F�X�F� £ ��¦6�h�j×�ÜF���: v�h�j�j���F�_Û
�j���F�@Ù���j�������-��� ¢ ���F�F�Mõ©�C�n���j���F���:���j×�ÜF�h�F�����F��ÝQ%��h�bÖ����U¦6�h×�Ø ¤ �F� £ �F�h���j����®���×�ÜF�F�hØ
�:��×�Ü�����������Ù¢�£�¤ �h×�Ü*¥��F� Ú �h�J¦����#�����j����ü ¢�¤h£ ���F�����:���F�h���h�F�h�j×�ÜF�. v�h�j�j���3���F��0+8�Û
ÿ õ©8z�����j�n���j���*¦6�F�j�F�.�F�F���F�h�.õ©�C�n���j���F���:���j×�ÜF�h�F�	�F�������*�F���y8����:����\ 2546 S�)
� ¤ �6(��j�F�F� ¤ � £ ����Ù�F�����F�F���j�6Ö.HC�Q���_�����F�_²C�_�����:�6�F�h��������Ý�Ö�0+8 ÿ õ©8y¦������ ¢ �:�#���F�h�
���j�_����Ö.HC�Q���_�����F�_²C�_�����JÛ_öCÜF� ¤#¤ Ý

c o�,/:!tQo�\ 6 *(:(,¬�h�_�����h� £ � ¢�¤h¢�£ �h�j×�ÜF���6öX²C�_�����Z���F�6õ©�������j�F�j�����-��� ¢ �J§ ¢ ��0� Ú Û
�F�-�����s���F��Í�� ¢ ¡Q��¡ ¢ ÜF�j�F� £ ���*ÝQúQ�h� ¤ �h�_�����bÜF���j���F�j���CR��F�F���*¥ ¢ ¡s���h�M¡Q���_���h�:�������
0�h�F���j� ¤ �h�!���h�F����&6� £ � ¢ �!§ ¢ �jÜF���F�F���!�h�_� ¢ �F�����F�h×�Ü��@Ý

c<;16 :()¬¦�����¡Q����%�� £ �#��� ¤ �h�ZÖ��h�F�j�-���6�F�F�3�F�h�������6���F��9 ¢ �CR £ �F�j�-��� ¢ �b§ ¢ �!/	>=
&6��×�ÜF�F���j��� ¤ � £ ���*Ý���F� £ ��ÜF���F�4§ ¢ �M�F����¨����_��� ¤h¤ �F� £ ���h�F���6&6��×�ÜF�F���j��� ¤ � £ �b�_��� ¤h¤ Û
���+= ÿ�? 8ª�j�h×�ÜF����¥��F� Ú � ¤h¤ �4���_� ¢ �j�F��� ¤ �h×�ÜF���z9 ¢ �:� ¢ �F���������7§ ¢ �jÜF���F�F���z¦����j���
�F�F�:� ¢ � £ ������Ù�F�.�F����Ø ¢ �j�j��Ø�����úQ�F�j���:�:���F�j�F�h� ¤ �F���.9 ¢ �:� ¢ �F���������J�h�FØ ¤ �F�j� §����F���
/����jØ-��¡Q� ¤ �F� £ Ý9= ÿ�? 8v¡F���C���6���C���:��ÜF�.� ¤ ��³9'�'�'J&6� £ � ¤ �3���C�*�F�F�J¦������F�������j�_���
���_� ¢�¤h£ �j���h×�ÜF��öX²C�_�����2�F�h���j����(��@Ù¢�Ú ��� ¢ �j�F�X�F� £ Ý

Þ!ß�Þ ï�â:ìQäªë�@�A1B@çâ�èJé	é�ì�ç+C�å�â å�ë@â�å�é ïyð4ñ7å�ò.ì.å�â�é�ó4é�ì.å�ô é

%����� v�h�j�j���F�j���_¦����j¡s�F�J�n� Ú �b�F�h�3õ©�F�������#R�Ø-�-��� ¢ �*¥Qü ¢ �j�:� ¤ �h�j�h���j�F� £ �F�F� s���_���F� £ �F���
 v�h�j�j���F��¥��F���b���h�sÖ.HC�Q���_�����F�_²C�_�����ª¡Q����Ù¢ ��� £ �@¥*�F�ûÍ�� ¢ ¡ ¤ ���:� ¤ Ù¢ �j���7���sØQÙ¢ �F�F���s�F�F�
�_��� ¤h¤ �����F�6úQ���#�6�F����üC� ¤ �j×�ÜF���FÜF� ¤ ��¡Q���*�F����Ö����U¦6�h×�Ø ¤ �F� £ § ¢ ��Ö.HC�Q���_�����F�_²C�_�����:���3�F����Ý
%�����Ö��_� ¢�¤h£ ���h�F����Ö.HC�Q���_�����F�_²C�_�����PÜ�Ù��� £ ���������j×�ÜF���h�F���F�J§ ¢ �2I��J�n��� £ �F�F�3�F����°��F�-Û
¤ �#�-Ù�-���F����0�#�����j¡Q���#�6�F����¡Q������� ¤ � £ �����!Ö.HC�Q���_�������¡*¥Q���M�F�h�bÜ ¢ ÜF�J��C� ¢ �j�F���j�F� £ ��� £ ��Û
�_��� ¤h¤ �3¦����j�F���*Ý���C�n¡F���K�F�F�m s���_���F� £ ���h�F���: v�h�j�j���F�j¡F���j�h�3���_� ¢ �j�F���j�*¥��F� Ú � ¢ ¦ ¢ Ü ¤
¢ ¡Cx_��Ø����#§��üC��Ø������K���F�35���ÜF�j¡.Ù�F×�ÜF���j�z� ¤ �3���F×�ÜK�j�F¡Cx_��Ø����#§����:Ö.HC�Q���_������¦6�h�j�j���z���h� £ ��Û
¡F�j��×�Ü���¦6�h�j�*ÝXÖ���� ¢�¤h¤ ���3��Ù¢�£�¤ �h×�ÜF�_��§C�h� ¤ �jÙ� ¤ ��� £ �� v�h�j�j���F� ù �F� ¤h¤ ���J���F� £ �C�����!�¡Q�F��×�ØX�F� £
�F���6üC��×�ÜX¡Q���j���h×�ÜF����§����_¦����F�F����¦����j�F���*ÝQ')( ¢ �j� ¤h¢ ¡*"�+�+�'-,

|6}n|6}_� Ds�*�C�	�j�j�E".�C���������F#����	�G��� H �j�C�X�	���X���� s����I

 v�h��¡Q���j���#��� ¢ ¡Q�������_¦bÙ��ÜF���@¥��j�h�F�4���h� ¢ �F���6�:��ÜF�j���j��Í	���j� ¢ �F����� ¢ �U¦����F�F� £ ¥��F�2 v�h�_Û
�j���3��Ù�F���F���3��C�n¡F���3���h�F����Ö.HC�Q���_�����F�_²C�_�����:�.���F��/����_��Ù� £ �F� £ ���!�_��� ¤h¤ ���*Ý�%��h���j���� v�h�_Û
�j���v�b� Ú � ¢ �j�:� ¤ �h�j�h���_�3�F�F�K�h�K�:���j×�ÜF�h�F��� £ ���j��×�Ü������!ü ¢ �j� �F��� £ ���_��� ¤h¤ �:¦����j�F���*Ý�%��
�F�h���:���h�_�����üC��×�ÜF��HC�Q���_��������¡Q���6Ø����h�F�Jõ©�C� ¢ �j�:�-���hØ����6�j�h�F�*¥X�jÙ� ¤h¤ ���F�h���j����C� £ ��¡Q�b�F���
� ¢�£ ���F���F�������s9�� ¢ ¦ ¤ ��� £ �JÖ�� £ �h�F���������*Ý*%�����9�� ¢ ¦ ¤ ��� £ �JÖ�� £ �h�F�������_��� ¤h¤ ��� ¢ �:�#���F���
¨��h�F�F� £�¤ �h���3��¦6�h�j×�ÜF���!�F���4�:���F�j×�Ü ¤ �h×�ÜF���:Ö.HC�Q���_�����!�F�F�!�F��� ÿ ¢ �:�F�C�������F����Ý

%��h����C� £ ��¡Q���F����9�� ¢ ¦ ¤ ��� £ �bÖ�� £ �h�F�������h�_�������X�F�*¥��F���¬Ö.HC�Q���_�������j���h�4 v�h�j�j���
��Ù¢�£�¤ �h×�ÜF�_�6§ ¢�¤h¤ �_�-Ù���F�F� £ �������� ¤h¢ ×�Ø����*Ý�%��h���j���6 v�h�j�j����b� Ú �F���F��×�Ü�_���j�FØ����F�j�h���_���F�F�



���������	��
7Ò���.ë��������	������Ó����	��p� "�"@ø

Wissensbasis des
Expertensystems

Formalisiertes
Wissen

Fachexperte Knowledge Engineer

Lösungen, Wissen

Probleme, Fragen

�¡F¡F� ¤ �F�C� £�J ÝK�ML�N����	O�� ¢ ¦ ¤ ��� £ ��Ö�� £ �h�F������ÜF�-�.�F�h����C� £ ��¡Q��¥@�F���	 v�h�j�j���*¥@�F���.����§ ¢ �
üC��×�ÜF��PC�Q���_�����M���jÜ�Ù� ¤ �@¥Q���� ¢ �j�:� ¤ �h�j�h���j���*¥��F���:�#�������h�M�F���� v�h�j�j���F�j¡F���j�h���F����Ö�PC�Q���_Û
�����F�_²C�_�����:� £ ���j�Q���h×�ÜF���_��¦����j�F���4Ø-���F�*Ý

� ¢ �j�:� ¤ �F��� £ ���_��� ¤h¤ �b¦����j�F���*Ý.�¡F¡F� ¤ �F�C� £QJ ÝK�M§����j���F�j×�ÜF��� ¤ �h×�Ü��J�F�h���j���SR ¢ � £ ��� £ Ý�N����
T����F�C���F� ¢ ¡ ¤ �������!�F�h���j����R ¢ � £ ��� £ �_¦����h�j���h�_������¥X��Ù¢�£�¤ �h×�ÜF�_��§C�h� ¤  v�h�j�j���3���!��PX���j��ÜF�h��Û
�j���*ÝFü6Ù�F�6�F�h��¨����n�j� £ �F� £ �F����Ö�PC�Q���_�����!�F�F�j×�Ü!�F���QO�� ¢ ¦ ¤ ��� £ ��Ö�� £ �h�F������ÜF��¡Q���4�j�h×�Ü
¡Q���_���h�:������õ©�������_§C�h��¦�����×�ÜF�F�hØ����3ÜF���j���F�j�����U¦6�h×�Ø�� ¤ �@ÝVU÷Í��F�F�Q��W�X�XMW�Y

õ©�������_§C�h��¦�����×�ÜF�F�hØ����b�F�h���F���b�F���� v�h�j�j���F�_���j���F�_�n����§ ¢ �«Ö�PC�Q���_�����J���F�ZO�� ¢ ¦ ¤ ���CÛ
£ ��Ö�� £ �h�F������Ý[N�����Ö�� £ ��¡F�F�h���F���	õ©�������_§C�h��¦6���j�h�F���h�:�:���*§����j¡F� ¤ ����C�n�����h×�ÜF�X�F� £ ���*¥��F�h�
���F�j×�Ü ¤ �h� Ú ���F�!§ ¢ �\O�� ¢ ¦ ¤ ��� £ ��Ö�� £ �h�F�������h�������j�F�j�����h���_��¦����j�F����MÙ�F�j�j���*ÝQõ©��¦����#�����j���
ü ¢�¤h£ �:� ¢ �j�:� ¤ �h�j�h���_���F����O�� ¢ ¦ ¤ ��� £ �JÖ�� £ �h�F�������F���� v�h�j�j���s�F�F�M�_��� ¤h¤ �����b�h�M�:���j×�ÜF�#Û
�F��� £ ���j��×�Ü�������ü ¢ �j�P�F����ÝXõ©�������_§C�h��¦�����×�ÜF�F�hØ�����ØQÙ¢ �F�F���:�F��×�Ü:��¦����VO��j�#�����j�h�������C� £ ������� ¤ �
¦����j�F���]L[^���×�ÜJ�F������_���F���.õ©�������_§C�h��¦6�*�F�F���F��×�Üb�F������_�	�F����®����_�j�jÙ� ¤h¤ ��¥��F���j���-_�Ù¢ �j�F� £
¦bÙ��ÜF�j���F�s�F���bõ©�������_§C�h��¦6��¡Q� ¢ ¡F��×�Ü������b�F�F�MØ ¢ �:�:�������h���_��¦6�h�j�*Ý]N��h�J¦6�h×�Ü���� £ �_�����sõ©�CÛ
�����_§C�h��¦��U²C�Q���3�j�h�F�]LVU÷Í��F�F�Q��W�X�XMW�Y

`<a �F�_���j�FØ����F�j�h���_������Î?���j���F�#��� ¢ �F� ¤h¤ ����Ð	õ©�������_§C�h��¦�L� PÙ��ÜF�j���F�3�F����Ö�PC�Q���_���:Ù�F¡Q�����F���
 v�h�j�j���z�j�F�j�h×�Ü�� ¢ �F���b®����_�j�jÙ� ¤h¤ � ¤ Ù¢ �_�@¥	�_��� ¤h¤ �b�F���b v�h�j�j���F�j�h� £ ���F�h���C���:��ÜF� ¢ �F���
¦����F� £ �����j� ¢ �������F��üC�j� £ ���*Ý

` _����C�$N����FØ����/b ¢ �F� ¤h¤ L�N�����Ö�PC�Q���_�����F���FØ�� ¤ ���C�@¥�¦bÙ��ÜF�j���F�:�������h�:Í�� ¢ ¡ ¤ ��� ¤ Ù¢ �_�
�F�F�!��� ¤ Ù���C�����_���F�h�����h�F��� ¤ �F���!öC×�ÜF�j�#�j����Ý

` õ©����� ¢ �j�Q��Ø���� ¢ �]LcN����bÖ�PC�Q���_���:¡Q���j×�ÜF�j���h¡C��§ ¢ �z�j�h×�Üs���F��¦6�h�3���b���h�F���süC� ¤h¤�¤ Ù¢ �_�
¢ �F����¦�� ¤ ×�ÜF�3Í�� ¢ ¡ ¤ ��� ¤ Ù¢ �j�F� £ �j�_���j�-��� £ �#�b����¡Q���X�C�����@Ý*õ©�ed�� £ ���F�j�-���:���F�f_����C�
N����FØ����+b ¢ �F� ¤h¤ ¡Q���j×�ÜF�j���h¡C������¡Q���*�F����õ©����� ¢ �j�Q��Ø���� ¢ �!���h�F�búQ�F�j���:�:���C�n���j�j�F� £
�j���h�F����Í�� ¢ ¡ ¤ ��� ¤ Ù¢ �j�F� £ �_§����jÜF� ¤ �����*¥��F��×�ÜF�F���2�������h�F���4üC� ¤h¤*£ � ¤ Ù¢ �_�6ÜF�-�@Ý

` öX���j�FØ����F�j�h���_������õ©�������_§C�h��¦�L*Í�� ¢ � ¢ Ø ¢�¤h¤ ��¥*�F�h�:�:�#�����h�F�����F�������F�F���j���7õ©�������_§C�h��¦�Û
�:����Ü ¢ �F���M¡Q���j���#�������j�_��� ¤h¤ ��¦6�F�j�F���*¥�¦����j�F���M§ ¢ �7�F���:�j� ¤ ¡Q��� ¢ �F����§ ¢ �s���h�F���
���F�F���j���!Ö�PC�Q���_�����!Ø ¢ �:�:�������h���_���F�F�!���h� £ ���j×�Ü�Ù�-�����@Ý
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 PÙ��ÜF�j���F�b�F���	�F�F�_���j�FØ����F�j�#���_���.õ©�������_§C�h��¦7�F�F�b�F�h��õ©����� ¢ �j�Q��Ø���� ¢ ���F���Ï v�h�j�j���F�j�h�CÛ
£ ���F�h���F��ÜF� ¤ �n���*¥F�:�#�6�F���=Í�� ¢ ¡ ¤ ���b¡Q���j���h×�Ü:§����_���j���C������¦����j�F���*¥F¡Q��Ø ¢ �:�����:�����:�#�
�F��� _����C�jÛgN����FØ����CÛUÍ�� ¢ � ¢ Ø ¢�¤h¤ �F�h�����C§���� ¤ Ù���j�j� £ �_�����m��F�j�j� £ ���«Ù�F¡Q���:�F�h��Í�� ¢ ¡ ¤ ��� ¤ Ù¢ Û
�j�F� £ �j�_���j�-��� £ �h���*¥@�F�h���F���	Ö�PC�Q���_���.���-���@Ù��×�Ü ¤ �h×�ÜJ¡Q���X�C�����@Ý@Ö��h�b�_���j�FØ����F�j�h���_������õ©�������_§C�h��¦
�h�_�b���F��R�� ¤ �h�F�h���j�F� £!£ ��¦ ¢ �F�F���F����N��-�����7�F�F�M���F� ��C±�Ù� ¤h¤ ����§ ¢ �h_6Ù�F×�Ø����7�j�h�F��§ ¢�¤h¤ Ý
U÷Í��F�F�Q��W�X�XMWiY
Ö��h��¦6�h×�Ü���� £ ����O��j�#�����j�h�F�m§ ¢ �J®����_�j�jÙ� ¤h¤ ���*¥�§ ¢ �	� ¤h¤ ���v��Ù�F��_����C�jÛgN����FØ����CÛUÍ�� ¢ � ¢ Ø ¢�¤h¤ ��¥

�h�_���F�h� Ù�ÜF� ¤ �h×�ÜFØ����#���F���6üC� ¤h¤ �����:�#���F�����j��� ¤ ���!Í�� ¢ ¡ ¤ ���:�j�#���F�-��� ¢ �:�F����Ö�PC�Q���_�����*Ý�Ö��h�
���F�F���j���$O��j�#�����j�h�F�P�h�_���F���6öC×�Ü�¦6�h���j� £ Ø����#��� £ �j���3�F����üC� ¤h¤ ����ÝMN����j���F����� £ ��¡Q���!�j�h×�Ü3� ¢�¤ Û
£ ���F�F����_�����3§ ¢ ��®����_�j�jÙ� ¤h¤ ���]LVU÷Í��F�F�Q��W�X�XMWiY

` ®.²C�F�h�j×�ÜF��ü�Ù� ¤h¤ ��¥C�F�h���F����Ö�PC�Q���_����� ¢ �C���h�F����Ù� Ú � £�¤ Ù¢ �_�@Ý
` ü�Ù� ¤h¤ ���:�#��¡Q� £ �j���F��������õ©�C� ¢ �j�:�-��� ¢ �F�j��� £ ��¡Q��LjN���¡Q���F¦����j�F���!�F���ZÖ�PC�Q���_�����:¡Q��Û
�_���h�:������¥�� ¢ �j�:� ¤ ���_¦����h�j��§ ¢ �jÜF���F�F���F�Mõ©�C� ¢ �j�:�-��� ¢ �F���m§ ¢ �j������ÜF� ¤ �����*¥��F� �F�h�
¨����F���C���F� £ § ¢ ��Ö��h�F��� ¤ �h�C� ¢ �j�:�-��� ¢ �C���:ÜF���j���F�j���Mk��F�F���*Ý

` ü�Ù� ¤h¤ �	�:�#��¨����j×�ÜF�@Ù���FØX�F� £ �F���cR����j���j¡Q���#���F� £ �jØ-���C�����#�-Ù�-�[LlbzÙ¢�£�¤ �h×�ÜF�.¨����j×�ÜF�@Ù���FØX�F�CÛ
£ ���M�j�h�F�4�F�h�JúQ���#�@¥F�F�h���F���=Ö�PC�Q���_�����4���F�>R����_��Ù� £ �F� £:£ ���_��� ¤h¤ �6¦6�h�j�*¥ ¢ �F���6¡Q��Û
�_���h�:������üC�j� £ ���_��� ¤h¤ �F� £ ���*¥����C�	�F�h���j�h×�Ü!�F����Ö�PC�Q���_����Ø ¢ �F���������j�h���j���!� ¢�¤h¤ Ý

` öC×�Ü�¦6�h���j� £ ��ü�Ù� ¤h¤ ��¥-�F�h���F���.Ö�PC�Q���_�����F�h×�Ü��.� ¢ �C���h�F����Ù� Ú � £6¤ Ù¢ �j���JØ-���F�]L�úQ�:�j×�Ü�¦6�h��Û
�j� £ ���4ü�Ù� ¤h¤ ���3¦6�h�j�!�:���7Ù�F¡Q��� £ ��ÜF���*¥�¦����F�4�F�h��¨����j�h�j�F� ¢ ¡ ¤ ��� ¤ Ù¢ �j�F� £ �j�_���j�-��� £ �#���
¡Q���j���#�����h�F�������mk����#���_���j�h�F�*Ý

|6}n|6}�n o����� m�_�����E"����	�©�C�	�pIb�	�j� H �j�C�X�	���X���� s����I

? ¡�¦ ¢ Ü ¤ �F���b¨�� £ �j�#±3O�� ¢ ¦ ¤ ��� £ �:Ö�� £ �h�F������¥Q���F×�Üs v�h�j�j���F�j�h� £ ���F�h���C��¥��F��ÜF� ¤ � £ �@¥*�F� Ú
�F�h��Ö�PX���j��Ø���� ¢ �J�F���. v�h�j�j���F�.§ ¢ �3Ö�PC�Q���_�����J���h�F���h�«Í��j�h�F���h� £ �C��§����j�_�����F�F���F��®�Ù�-��� £ Û
Ø����#�3�j���©¥	���j�#±��:��ÜF���:�F���/d�� £ ��������� ¤ ���*¥�� ¢ �F� Ú �:���m��ÜF���J§ ¢ �Ï¥#¥O v�h�j�j���F�jØ�Ù�F�F�_� ¤ ���j��q
�j�F�j��×�ÜF���!� ¢�¤h¤ ����ÝcU÷Í��F�F�Q��W�X�XMWiY

Ö��h�F���F���	T����F�C���F�j�j��×�ÜF���b�h�_�	�F�h���F��§����j�:���h� ¤ �#×�ÜF� a ��§ ¢�¤h¤ �_�-Ù���F�F� £ Ø����#�*�F����§����j¡F� ¤ ���
N��-�����!§ ¢ �4Ö�PC�Q���_�����*ÝMd���Ù�F�F�F���F�-��Ù�F���j�h�F�]LVU÷Í��F�F�Q��W�X�XMW�Y

` Ö�PC�Q���_������§���� £ ���j�j���J�:���h�_��§C�h� ¤ �	¦6�h×�Ü���� £ ��üC��Ø�� ¢ �j���J���J�F���F�F���*¥��F���j�h���F�h���j�.��Ù�F�
�j� ¤ ¡F�_�j§����j�_�-Ù���F� ¤ �h×�ÜJÜF� ¤ ����� ¢ �F�����F���� v�h�j�j���!�F�h×�Ü����F�F�j×�Ü!�������j�F�j��×�ÜF���F�F�>r6���h���
��Ø����#§C�h���_��¦6�h�j�*Ý

` O ¢ �:� ¤ ��PC���j�b v�h�j�j���F�j¡Q���j���h×�ÜF��¥�§ ¢ �J� ¤h¤ ���ª¡F� ¤ �FÜF�-�?������ v�h�j�j���*¥*ØQÙ¢ �F�F���M§����j¡F� ¤
Ø-���F�2����Ù� ù �F�-�6¡Q���j×�ÜF�j�h��¡Q���J¦����j�F���*Ý

` ®���� ¤ ���F���� v�h�j�j���F��ØQÙ¢ �F�F���!�F�X¡Q��¦6� Ú ���j���h�*Ý
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` õ©��F����öC�F�j��×�ÜF��¦6�h�j�!§C�h� ¤  v�h�j�j���4�F�F�j×�Ü+r6���n���j���F�����C��� ¤ �6¡Q��Ø-���F����§ ¢ �j���F� £ ��Û
�j������������ v�h�j�j���4Ø ¢ �:�b�F�F�h���h���_�@ÝjN��h���j���� v�h�j�j���!�b� Ú �F���$O�� ¢ ¦ ¤ ��� £ ��Ö�� £ �h�F�����
���C��d��j�F�F���j���h�F���VR����j�_�-Ù���F�F�F�h�j�j�����F���*Í�� ¢ ¡ ¤ ���b¡Q���j���h×�ÜF���F��� £ Ù���F�����*Ý�N��h���j����R ¢ �_Û
£ ��� £ �h�_�6�j��ÜF���F� ¢ ¡ ¤ ���:�-���h�j×�Ü*Ý

` Ö�PC�Q���_�����zØQÙ¢ �F�F���z���F�:§C�h� ¤ ���3d���Ù�F�F�F���7�F�h×�Ü��3�F�����m¡Q���j���#�:�j���h�*¥.�hÜF�b v�h�j�j���
�F�j���h�j��� £ ��¡Q���*Ý

` R��h� ¤ �	Ö�PC�Q���_������ÜF��¡Q����öC×�Ü�¦6�h���j� £ Ø����#�����*¥��hÜF�j��R ¢ � £ ��ÜF���F�_¦����h�j�.�������jØ ¤ Ù���j���*Ý�N����
�h�_�����F×�Ü4��Ù�F�>_����C�jÛgN����FØ����CÛUÍ�� ¢ � ¢ Ø ¢�¤h¤ �6ØX�j�#���h�j×�Ü*¥C�F�h���X�F���F���F�����h�F���3 s���_��ÜF�-Û
¡Q���*¥*¦����F�7�F�F�j×�Ü7�F��� ¤ ���C���/N����FØ����s�F���JÍ�� ¢ ¡ ¤ ��� ¤ Ù¢ �j�F� £ �_§����jÜF� ¤ ������F���JÖ�PXÛ
�Q���_�����!�F�h×�Ü���¦����j����� ¤ �h×�Ü4¡Q�����h�CÌ�� Ú �.¦6�h�j�*Ý

|6}n|6}ut ����j m�j�����j����"��X�������X�	�2�	�j���	�s�4���b���C�C�	�X�����C�	�Z�

 ¤ ��¡Q���_����R ¢ � £ ��� £ �_¦����h�j�J���F��Ö��j�_��� ¤h¤ �F� £ ���h�F����Ö�PC�Q���_�����F�_²C�_�����:�6���_¦����h�_���j�h×�Ü���h�F�
��§ ¢�¤ �C� ¢ �j�h�j×�ÜF��¥��h�FØX�j���:������� ¤h¤ �4Ö����U¦6�h×�Ø ¤ �F� £ �j�_���j�-��� £ �h��¥.�F�h��§ ¢ �y���h�C�n��×�ÜF���K���vØ ¢ �JÛ
� ¤ ��PC���!Í�� ¢ ¡ ¤ ���:�_��� ¤h¤ �F� £ ���:��Ù�FÜF�_�@¥�¦ ¢ ¡Q���Q�F�h� ? � £ ���F�h�j�-��� ¢ �3�F�F�1r6���F�@Ù���j�������-��� ¢ �3�F���
öX²C�_�����:���_�-Ù���F�F� £ §����j¡Q���j�j���_�	�F�F�����_¦����#�����_��¦����j�F���*Ý-Ö��*¦6�h�j�b��Ù¢�£�¤ �h×�ÜF�_���j���j×�ÜJ���h�b���h�CÛ
�n��×�ÜF����¥ ¤ ���C±.Ù��ÜF� £ ���.öX²C�_������ÜF��� £ ���_��� ¤h¤ �@¥@�F�P�F�F�j×�ÜJÖ�PC�Q���_�����CÛ_üC�����F¡F��×�Ø��F���b¦����#�����j���
Ö����U¦6�h×�Ø ¤ �F� £ �_� ¢ �_� £ ��� £ �h� £ ����� £ �F������¨���ÜF�F���4��� ¤ ���FØ����*ÝMN�����Ö����U¦6�h×�Ø ¤ �F� £ �jØX�j���h� ¤ ���C�
���h�F���!Ö�PC�Q���_�����F�_²C�_�����:�:�h�_�4�h�K�¡F¡F� ¤ �F�F� £vJ ÝK7m�F��� £ ���_��� ¤h¤ �@Ý�N��h���j�+R ¢ � £ ��ÜF���F�_¦����h�j�
�F���F�����:���Qr6���F�h�!Í�� ¢ � ¢ �U²C�F�h� £b¢ �F���6õ©�F×��j���:������� ¤ N���§�� ¤h¢ �F�:�����@ÝVUwd ¢ �j� ¤h¢ ¡]W�X�X�'9Y

Problemidentifikation

Wahl der geeigneten Repräsentationsform

Formalisierung des Wissens

Implementierung in der Wissensrepräsentationssprache

Validierung des Systems

�¡F¡F� ¤ �F�C� £pJ ÝK7MLhN�����Ö����U¦6�h×�Ø ¤ �F� £ �jØX�j���h� ¤ ���C�z���h�F����Ö�PC�Q���_�����F�_²C�_�����:��Ý�Ö���¦6�h�j�
��Ù¢�£�¤ �h×�ÜF�_�6�j×�ÜF�F� ¤h¤ ���h�4Í�� ¢ � ¢ �U²C�����j�_��� ¤h¤ �@¥X�F�������F�j×�Ü ¤ �h� Ú ���F�!�h�:�:����¦����#������§����_�n���h�F���_�
�F�F�!���_¦����#�����_��¦6�h�j�*ÝVUwd ¢ �j� ¤h¢ ¡]W�X�X�'9Y

¨����h�Zr6���F�h�JÍ�� ¢ � ¢ �U²C�F�h� £ �h�_�.�F���j���C�Q���3��×�Ü������*¥��F� Ú ���«Ö��F�F�	x_���F����öC×�ÜF�j�#�j���	�F���
Í�� ¢ � ¢ �U²C�J�:�#�.�F���J�h�J�F���.Í ¤ ���X�F� £ �n���_� £ � ¤ � £ �����-R ¢ � £ ��¡Q���Ù�F¡Q���j���h�F�_���#�:���@Ý-üC� ¤h¤ �	�F�h���
�F�h×�Ü����F����üC� ¤h¤ �h�_�@¥Q�b� Ú �F���6§ ¢ �jÜF��� £ � £ ��� £ ���F�:öC×�ÜF�j�#�j��¦6�h���F���jÜ ¢�¤ �6¦����j�F���*ÝQÖ����j�jÙ� ¤h¤ �
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�F�h���j��O ¢ ����� ¢�¤h¤ � ¢ �F����¦6�h�j�4�j�h���X�F�6�F� £ ���.Ù� £ ���F� £ ���F�����F�F�j×�Ü £ ����Ù�FÜF�_�@¥X�CÌ����F�����4�j�h×�Ü
üC��Ü ¤ ���	���F�.§ ¢ �jÜF��� £ � £ ��� £ ���F���3öC×�ÜF�j�#�j�����b��§��������F� ¤h¤ ¡F�h�.ÜF�h�J���F���n���_��� £ ���:öX²C�_�����Ï� ¢ �_�
�F�F�3�����b� Ú ���h�F���������j�F�j��×�ÜF���F� £ � ¢�Ú ����F����Ü ¤ § ¢ �4öC×�ÜF�j�#�j�����J�h�«Ö����U¦6�h×�Ø ¤ �F� £ �jØX�j���h�_Û
¤ ���C�����F��Ù�F×�Ø £ � £ ��� £ ���¦����j�F���*Ý*Ö��h�F� £ ���F���F�{O ¢ ����� ¢�¤h¤ ���F�����h�Ö����U¦6�h×�Ø ¤ �F� £ ¡Q��k��F�CÛ
¤ �h×�ÜF���öX²C�_�����:���:�#���F���+R ¢ � £ ��¡Q������F���F����Í ¤ ���X�F� £3¤ Ù� Ú ���F�h�bú�²CØ ¤ ����h�=Ö����U¦6�h×�Ø�Û
¤ �F� £ �jØX�j���h� ¤ ���C�QØ ¤ ���h�!¡ ¤ ���h¡Q���:�F�F�!ÜF� ¤ �*� ¢ �:�#�@¥C�F�h��Ö����U¦6�h×�Ø ¤ �F� £ ��|3���h���������4ÜF� ¤ �����*Ý

õ©��F�����F��×�ÜC� ¢�¤h£ ���F�F���4��CÌ��h�_���F� £ ¦����j�F����F�h��Ö����U¦6�h×�Ø ¤ �F� £ �j�FÜF���j���!¡Q�����F����Ö��_Û
�_��� ¤h¤ �F� £ ���h�F����Ö�PC�Q���_�����F�_²C�_�����:���F������� ¤ �h���_�����.¡Q�����j��×�Ü������[LVU)öC×�ÜF�X�F�F�]W�X�z J Y

W�Ý�Ö��j�_������N����j� £ �4�F���� v�h�j�j���F�j¡F���j�h�

` Í�� ¢ ¡ ¤ ���:�h�F�������}k�Ø@�-��� ¢ �cL�N���k��F�#��� ¢ �s§ ¢ �KúQ�h� ¤ ���*¥	Ö��h�F�j×�ÜF�@Ù���FØX�F� £ ���*¥]r6���_Û
� ¢ �F�j×����*¥C�F��������� ¤ �F��ÜF�:���C�F���:Í	���j� ¢ �F���4�F�F�!�hÜF�j���$r ¢�¤h¤ ���*Ý

` O ¢ �F�����C��� ¢ �]L9N�������� ¤ �h���_����¨����j×�ÜF�j���h¡F�F� £ �F���.Í�� ¢ ¡ ¤ ���:�_��� ¤h¤ �F� £ �F�F�b¦6�h�6�j�h�
�h� a �������j�F� ¢ ¡ ¤ ���:�.����� ¤ � £ ��¦����j�F���JØ-���F�*Ý-¨����j×�ÜF�j���h¡F�F� £ �F���	Ö ¤ ���:�����������F�
Í�� ¢ ¡ ¤ ��� ¤ Ù¢ �j�F� £ �h�sü ¢ �j�ª§ ¢ �ST6²C� ¢ ��ÜF���j���*¥*üC��Ø������s�F�F�v_�Ù¢ �j�F� £ �j�_���j�-����Û
£ �h���*Ý

` ü ¢ �j�:� ¤ �h�j�h���j�F� £ L* s��Ü ¤ ���h�F���J v�h�j�j���F�j�j���F�@Ù���j�������-��� ¢ �7�h� ÿ ¢ �:�F�C�����J��Ù�F�
�F�h���h�!�F����O ¢ �F�����C��� ¢ �!�h�F�������mk����#���_�����:Ö ¤ ���:��������ÝMT��h����Ø ¢ �:�:�������F�2���_Û
�_�����Qb� ¤ õ©�:� ¤ ���:�������h���j�C� £ ��Ù�F¡���� ¤ � £ �F� £ ���:���F�2®��j� £ ���*Ý

³XÝ6õ©�:� ¤ ���:�������-��� ¢ �3�F�F�!®����_�����h�F����Í�� ¢ � ¢ �U²C�F�
õ©�_�6���h�F�:� ¤ ���h�F� £ ����� £ �F�����6 v�h�j�j���F�j�j���F�@Ù���j�������-��� ¢ � £ ��¦bÙ��Ü ¤ �@¥XØ-���F�!�:�#���F���6õ©�JÛ
� ¤ ���:�������h���j�F� £ ���h�F����Í�� ¢ � ¢ �U²C�F��¡Q� £�¢ �F�F���3¦����j�F���*¥C�F�������h�F���!®���� ¤ ¡Q���j���h×�Ü:�F���
���F� £ Ù� ¤ ��� £ ���zöX²C�_�����:�J�F�J�n� Ú �@Ý�N��h�!�j�h×�Ü���� £ �!��F�_¦���Ü ¤ �F���3¨����j���h×�ÜF���:�h�_�:§ ¢ �
£ � ¢�Ú ���b¨����F���C���F� £ Ý�N��h���j�����b� Ú r6���F�@Ù���j�������-���#§4��Ù�F���F����d����j�������_²C�_�����4¥Q��¡Q���
���h�C�n��×�Ü4���!�����_�����!�j���h�*Ý
ö ¢ ¡F� ¤ �4�F���6Í�� ¢ � ¢ �U²C���ØX�����C����¡ ¤ ��Ö�� £ ��¡F�F�h�j�j���F� ¢ �F�F���h���_�@¥XØ-���F�����6���C�.�F������� ¤ Û
¤ �h���_�����j�$R����j�h���������:�F����úQ�������j� ¤ �F� ¢ ¡ ¤ ���:�	���_¦����#�����_���F�F�:�:�#��Ø ¢ �:� ¤ ��PC���3ü�Ù� ¤h¤ ���
£ �������_�����6¦����j�F���*Ý

�CÝ$R����_�n���h�F���j�F� £ �F�F�Qd����F���j� ¤ �h�j�h���j�F� £ �F���� v�h�j�j���F�j¡F���j�h�
N��h���j�bÍ�ÜF���j�JØ-���F��j��ÜF�6§C�h� ¤ úQ���#��¡Q�����F�j�F�j�F×�ÜF���*¥C¡F�h���F��� £ ��¦:Ù�F�F�j×�Ü����JÖ�PC�Q���_Û
�����F�F�#§������3���j�j���h×�Ü����h�_�@ÝjN��h��d��j�F�F�F�_���j�FØ����C�j��� ¤ �h� £ ���:ÜF�h����¡Q���j���#���.�n���_�@¥X����¦6�h�j�
��� £ ����� ¤ �h×�Üz¥#¥÷�X�F�lq��:��ÜF�b�F���JöX²C�_�����û�:�#�b�F������� ¤h¤ �h���_�j���4¥�§����_�n���h�F���_�����= v�h�j�j���
���_¦����#�����_�@Ý

7CÝ6õ©�:� ¤ ���:�������h���j�F� £ �F����b���F�j×�ÜCÛgb���j×�ÜF�h�F��öC×�ÜF�F�#�j���_��� ¤h¤ �
õ©�Ï�F�h���j���!Í�ÜF���j�M¦6�h�j�v���h�F�M�F��� Í�� ¢ ¡ ¤ ��� �������j�F�j��×�ÜF���F�F�Ø ¢ �J� ¢ �_����¡ ¤ �s¨���Û
�X�C�������j�j×�ÜF�F�#�j���_��� ¤h¤ �������U¦6�h×�Ø�� ¤ �@ÝcN��h�b¡F�h�jÜF����§����_¦����F�F�����:¨����X�C�������j�j×�ÜF�F�#�j���_��� ¤h¤ �
�F�h�������3�F���~O�� ¢ ¦ ¤ ��� £ �!Ö�� £ �h�F���������z®����_����¦���×�Ø����m�F�F�7�h�_�J�F���jÜF� ¤ ¡7�h�s§C�h� ¤ �
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ü�Ù� ¤h¤ �����X�F�6�j��ÜF���j� ¢ �j���F�h�j×�Ü4���F� £ ����Ù�FÜF�_�@ÝC s���#�����j�6���_� ¢�¤h£ ���h�4�F�h���j���6Í�ÜF���j��¥��F�h�
Ö��j�_��� ¤h¤ �F� £ �F����N ¢ ØX�F�:�������-��� ¢ �*¥X�F���� s���_���F� £ �_Û��F�F�4öC×�ÜX� ¤ �F� £ �j�F������� ¤ � £ ���*Ý

øXÝ�Ö��h�C��Ù�FÜF�j�F� £ �F����öX²C�_�����:���h�!�F��� a �������j�F��ÜF�:���
N����6Ö�PC�Q���_�����F�_²C�_�����P¦6�h�j�4�h�4�F�h���j����Í�ÜF���j���h�4�F�h��§ ¢ �jÜF���F�F���F��õ©�C� ¢ �j�:�-��� ¢ �F�_Û
®���×�ÜF� ¢�¤h¢�£ �h�!Î©õ©®6Ð��F��� a �������j�F��ÜF�:���4���h� £ ��¡F�F�F�F���QÝMN���������Ù��Ü ¤ ���F�h×�Ü����X�F�6�F�h�
õ©�F�_��� ¤h¤ �-��� ¢ ����C���F���s��j¡Q���#���j� ¤ �-�����j��×�ÜF�F���_�*¥�� ¢ �F�F���j�M���F×�Üs�F�h�:öC×�ÜX� ¤ �F� £ �F���
���FØ�Ù�F�C�?��� £ ����¨����X�C��������Ý�Ö��_�n��ÜF�j�F� £ ���4�F�F�+T��h��¦����h�j�b�F����¨����X�C��������� ¢�¤h¤ �������C�?Û
£ �������h×�ÜF�F���J¦����j�F���z�F�F�7¡Q�����F��� ¤ ���C�n���F�F���vR����j¡Q���j�j���j�F� £ �F�F�SR����_�n���h�F���j�F� £
�F����Ö�PC�Q���_�����F�_²C�_�����:��¡Q����Ù�F×�ØX�j�h×�Ü���� £ �.¦����j�F���*Ý

 v�h� £ ���F���j� ¤h¤ ¡Q���C�F���.Ö��h�C��Ù�FÜF�j�C� £ § ¢ �3�F���F���.õ©�C� ¢ �j�:�-��� ¢ �F�	®���×�ÜF� ¢�¤h¢�£ �h���h�J���h�F���
a �������j�F��ÜF�:���:�b� Ú ���F×�Ü!¡Q�����F����Ö��h�C��Ù�FÜF�j�C� £ ���h�F����Ö�PC�Q���_�����F�_²C�_�����:�.�F�������FØ�Ù�F�C�?���#Û
£ �J¨����X�C�������6�n��Ù�FÜF�����#��� £ �h���F����Ö����U¦6�h×�Ø ¤ �F� £ �j�F� ¢ ��� Ú �:�#�����h� £ ��¡F�F�C�F���:¦����j�F���*ÝVN��h���
£ � ¤ ���j�Q�����h� ¤h¤ ��Ù�F���F�h��Ö��h�C��Ù�FÜF�j�F� £ ���h�F����Ö�PC�Q���_�����F�_²C�_�����:��¥C�F�3§C�h� ¤ ���F�������FØ�Ù�F�C�?��� £ ���
¨����X�C��������Ø����h�F�>R ¢ �j�_��� ¤h¤ �F� £ § ¢ �4�F���2¨�� £ �j�#±7¥#¥÷Ö�PC�Q���_�����F�_²C�_�����(qbÜF��¡Q���3�F�F�!� ¢ �:�#�
���h�F� £ � ¢�Ú ��T����:�:�j×�Ü�¦�� ¤h¤ ��§ ¢ �.�F����öX²C�_������¡Q���j�#�������*¥@�:�#�	�F�����j�h���h�:úQ�FØX�F�C�?�����j¡Q���#Û
�����:� ¢�¤h¤ ���*Ý�Ö��h�F���n��Ù�FÜF�6õ©����� £ �j�-��� ¢ �:�F�������¦����F�F���j�.�h�:�F���:Ö����U¦6�h×�Ø ¤ �F� £ �j�F� ¢ ��� Ú ÜF� ¤ �?�
�F��¡Q�����F�h���j��T����:�:�j×�Ü�¦�� ¤h¤ ������¡F���F¡F���F���*Ý@úQ�F�F���ÏØ-���F�b�F����O�� ¢ ¦ ¤ ��� £ ��Ö�� £ �h�F�����*�F�-Û
�F�F�j×�Ü3¦����_�j§ ¢�¤h¤ ��T��h��¦����h�j�3Ù�F¡Q�����F�h��Í�� ¢ ¡ ¤ ���:�j�h×�Ü��U¦����h�j�6�F���6���¦����F�F���j� £ ��¦6�h�F�F���*Ý

Þ!ß�� � ë�é	é	å�â�é�í:å�ò��bò�ê7å�ë�ì�çâ�è ë@â ïyð4ñ7å�ò.ì.å�â�é�ó4é�ì.å�ô å�â

õ©�4�F�h���j���2�¡F�j×�ÜF�F�#�j��� ¢�¤h¤ ��� ¤ Ù���C�����_��¦����j�F���*¥F�h�3¦�� ¤ ×�ÜF����ü ¢ �j�Z v�h�j�j���4�h�4Ö�PC�Q���_�����CÛ
�_²C�_�����:��� £ ���j�Q���h×�ÜF���_��¦6�h�j�4�F�F�!¦6�h���F��� £ ���j�Q���h×�ÜF���_���� v�h�j�j���!§����jØX�.Ù�F�C�?��¦6�h�j�*¥F�F�
���C���F���F���� v�h�j�j���3���!�j×�Ü ¤ �h� Ú ���*Ý���FÜF���F�:§ ¢ �4¨����h�j�F�h� ¤ ���J¦����j�F���!�F��¡Q������¦���� £ �j�F�F�CÛ
¤ � £ ���F�F��b����Ü ¢ �F���!�F���� v�h�j�j���F�_§����j���j¡Q���#���F� £ �h�4Ö�PC�Q���_�����F�_²C�_�����:���*¥��F�h�>R ¢ �_¦bÙ���_���_Û
§����jØ����j���F� £ �F�F�!�F�h��r:Ù�F×�Ø�¦bÙ���_���_§����jØ����j���F� £ ¥X§ ¢ � £ ���_��� ¤h¤ �@ÝVU÷Í��F�F�Q��W�X�XMW�Y

�>�����E� H �l�M�F�	���M�X�-�	�l�V����������"

N��bÖ�PC�Q���_�����J v�h�j�j��� ¢ �?���h�!ü ¢ �j�«§ ¢ �1r6� £ � ¤ �:� ¢ �j�b� ¤ �h���j���*¥@¦6�h�j�3�h�3Ö�PC�Q���_�����F�_²C�_����Û
�:���:�:���h�_�����h�F� ¤h¢�£ �h�j×�ÜF�� v�h�j�j���F�j�j���F�@Ù���j�������-��� ¢ �b�F�F�j×�Ü3üC��Ø������3�F�F�{r6� £ � ¤ �J§����_¦����CÛ
�F���@ÝFr6� £ � ¤ �!¡Q���_����ÜF���:���F�����h�F����R ¢ �j¡Q���F�h� £ �F� £ �F�F�3���h�F�����Ø���� ¢ �*Ý�R ¢ �j¡Q���F�h� £ �F� £ ���
¡Q���_����ÜF����¦6�h���F���j�F�=���F���F����R����jØX�.Ù�F�C�n�F� £ § ¢ �7���h� ¢ �F�����:��ÜF�j���j���MüC��Ø������*Ý]^���×�ÜCÛ
� ¢�¤h£ ���F�!�j�h�F�!��¦����	¨����h�j�F�h� ¤ ����Ù�F��r6� £ � ¤ �!��� £ � £ ��¡Q���]L
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r6� £ � ¤ W  s���F� ��¶j�i��º�ÁCÄ À º�µO»�º��F�F�
¾ ¸ ¾ º�Ä��	µ©º���º ¿ �F�F�
Æ6º�� ½��	À Ä@º�µ?ÁCÄ À?¿ ¼½ � ½ ÁC¹b���C���j��±Q���

N����F� ��º�Ä À º ¾CÀ$� º ¿� º ¿i� ¶j� ¾CÀ ¶ ½ »��º�ÁFµ?ÁC¹-µ À µhÄ
r6� £ � ¤ ³  s���F� � º ¿i� ¶j� ¾CÀ ¶ ½�� �º�ÁFµ?ÁC¹-µ À µhÄ6¡Q���_����Ü��

N����F� �6µ?ÅJÅ2Ä@¸_»�¸ ¿�À	� Á À µS��µ©¸ À µ���¶
õ©�hr6� £ � ¤ W!�j�h�F�z¥#¥K^���×�Ø����F�_�����#�n��qC¥�¥#¥÷Ü ¢ ÜF���Jü��h��¡Q���lq!�F�F�m¥#¥)¨���¦6� Ú ���j���h�F�_����Ù�F¡F�F� £ q

�F�h�6§����jØX�.Ù�F�C�?�����!üC��Ø��������F�F�¥#¥÷¡Q���_����Ü����F���$R����j�F��×�Ü��6���C��b���F�h� £ �#���#�lq��F�h���Ø���� ¢ �*Ý
 s���F�3�:���3�F�h�6�Ø���� ¢ �F���J�F����¡Q���h�F���3¨����h�j�F�h� ¤ �j� £ � ¤ �b¡Q�����j��×�Ü������@¥��_��� ¤h¤ ���:���:�n���_�@¥

�F� Ú ���4�j�h×�Üv�F��¡Q�����F� ��¦������F�������j�j×�ÜF�h��� ¤ �#×�ÜF�4��_�����K§ ¢ �v�Ø���� ¢ �F���KÜF���F�F� ¤ �@Ý�¨����
¥#¥÷¡Q���_����Ü��J�F����R����j�F��×�Ü��J���C�>b���F�h� £ �#���h�lq!ÜF���F�F� ¤ �����b�j�h×�Ü7�F� ���h�F�(T6²C� ¢ ��ÜF���j��¥*�F�h�
�F���F�s¦���ÜF�:�h�_�@¥�¦����F�z� ¤h¤ �!üC��Ø������m���C���j��±Q���*Ý�b���z�j�F�j�h×�Ü��b§ ¢ �Kõ©�:� ¤ �hØ-�-��� ¢ �c� ¢ �F���
N����F�FØ���� ¢ ����Ý.õ©�hr6� £ � ¤ ³��������j�F�j�h×�Ü��b�F�h�:�Ø���� ¢ �z¥#¥K^��h�:� � ¢ � ¢ �_�J������h¡F� ¢ ���hØ-��q3���h�F���
T����F� ¤ �F� £ Ý�U÷Í��F�F�Q��W�X�XMW�Y

úQ�F�j���:�:���C�n���j�j���F�!Ø-���F�!�:�����j� £ ���*¥F�F�h��r6� £ � ¤ �4���h�F����Ö�PC�Q���_�����F�_²C�_�����:��¡Q���_����Û
ÜF���4���F��LcUO v�h�F�_� ¢ �]W�X�X��9Y

` Ñ�ÕFÈ9���F���u�*Ëc���*ËV�M�«În��� £�¤ Ý*��������×����F��������Ð�¥*�F�h�:���F�b�F����R����jØX�.Ù�F�C�n�F� £ ���h� ¢ �F���
�:��ÜF�j���j����üC��Ø����������F�j���:�:��� £ ���j���������j�h�F�*¥

` �F�F�b���F�	���h� ¢ �F�����:��ÜF�j���j���-./ c¡[�?Õc�]�M�sÎn��� £�¤ Ý@× ¢ �F× ¤ �F�j� ¢ �F��Ð�Ý@¨����C�F���b�Ø���� ¢ �F���
�F�������j�j×�ÜF���h�F�����:���4��¦�������_�����]LcUO v�h�F�_� ¢ �]W�X�X��[Y

¢ õ©�:� ¤ �hØ-�-��� ¢ �F��� ¢ �F���-N����F�FØ���� ¢ �F���*¥Q�:�#�J�F���F���7�F���� s��ÜF�jÜF���#��� £ ��ÜF� ¤ �����#Û
�F���>T6²C� ¢ ��ÜF���j��ÜF��� £ � ¤ ���#������¦6�h�j�*þF��Ý)¨6Ýcr6� £ � ¤ W�ÝQÖ�PC�Q���_�����F�_²C�_�����:���F���j���
�Ø���� ¢ �F���4õ©�:� ¤ �hØ-�-��� ¢ �C��� ¢ �F���$N����F�FØ���� ¢ �F���3�j�h�F�!�F���F�����:���M´�º �-½ � À µ©¸-Á
ÂFÃ@Ä À º�ÅbÄ�Ý

¢ T����F� ¤ �F� £ ���*¥��:�#���F���F���3���h�!úQ�F�_�����F�J§����@Ù���F�F���_��¦6�h�j�*þ���Ý)¨6ÝMr6� £ � ¤ ³XÝCÖ�PXÛ�Q���_�����F�_²C�_�����:�6�F���j���!�Ø���� ¢ �F���/T����F� ¤ �F� £ ���3�j�h�F�*¥X�F���F�����:���£�º�¶j� À µ©¸-Á
ÂFÃ@Ä À º�ÅbÄ�Ý

úQ�F� £ �j���FÜF�h�j×�ÜF���/R����j���F�j×�ÜF��� ¤ �h×�ÜX�F� £ Ø-���F�!���h�F��r6� £ � ¤ Ù��ÜF� ¤ �h×�Ü3���h�F����öC×�ÜF� ¤ ���_²C�b¡ ¢�¤ �
£ �������h×�ÜF�F����¦����j�F���*Ý�N��h�����h�_�6�h�!�¡F¡F� ¤ �F�C� £�J Ý)øJ�F��� £ ���_��� ¤h¤ �@Ý

N��h�6��C�?����� ¤ �F� £ �F���. v�h�j�j���F���h�3��Ù¢�£�¤ �h×�ÜF�_��Ø ¤ ���h�F��¥#¥O v�h�j�j���F�j�_��Ù�F×�Ø���qC¥C�F���/r6� £ � ¤ �*¥
�:��×�Ü������h�F�� v�h�j�j���F�j¡F���j�h�6� ¢ �F� ¤ ���6�F�F���F���:�#���j� ¤ �-���#§4���h�C�n��×�Ü�§����@Ù���F�F���j¡F����ÝFÖ����h�_�
¤E¥�¦�§9¨w©wªi«i¬u©w�®F¯[°j�±�©}²�³�´9µ�¶9�¨w±�µE·�µE¸E©wµE´[¹9®9±�º»°F¶M¼
½l¾ µl¿[¹9ª�¬u©w�®F¯9À]·9¨wµE©w¬u¹9®9±�Á��®�Â[³�´9¨uÃ¹�²�²uµE®>«i¹�²c·�µEÄ�µE©w¬�²c·�µEÅ]©wµl²uµE®9µE®�Â[³�´9¨uÃ¹�²�²uµE®�[¿[µEÄ�À]¹�²�²�«i±�µE®�¦�©w¬uÆ

´9©w¨KÇmµ	¨w�±�©}²�³�´9µEÄ�Â[³�´9¨w¹�²�²uÄ�µE±�µE¨w®�º»°F¶F¼
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Aktionen

Vorbedingungen

È�É�É�Ê�Ë�Ì�ÍMÎ�Ï J Ý)øFL�R�Ð�ÑlÒ Î�Ó ×�Ü�Ò Í�Ë�Ê ×�Ü Í�Î�Ï Ð Ê�Î Ð�Ñ{r>Ð Ï Ð Ë Ò Ë�Ó öC×�Ü�Ò ËmÔiÓ ²MÕ ÉcÖ�Ë Ý�N Ê Ð!Ö Ê�Î�Ï ÙÒ Î�Ï Ð
Ì Ð Ó öC×�Ü�Ò ËmÔiÓ ²MÕ ÉcÖ�Ë�Ó Ð ÎjÔiÓl× ÑlÐ�×�Ü�Ð Î(Ì Ð Î(Ø Ð�ÑjØ Î ÙÍ�×MÙÚÔ Ð Î üMÒ�Ø Ô Ð Î/Ê�Î/Ì Ð�Ñ�R Ö Ñ É Ð Ì�Ê�Î�Ï�Í�Î�ÏMÛ9Ì�Ê Ð
È�Í�ÓlÏ ÙÒ Î�Ï Ð�Ð ÎjÔiÓl× ÑlÐ�×�Ü�Ð Î1Ì Ð ÎQÈ Ø ÔiÊ�Ö�Î Ð Î Ý

Ò Í ×�Ü+ÑlÐ Ë Ò ÔiÊmØ1Ë Ð Ê ×�Ü Ô Õ�ÙÖ�Ï�Ë�Ê ×�Ü ÛMÌ�Ê Ð Ó Ð Î d�Ñ Í�Î�Ì Ò ÍMÙuÉ Ò Í/Ì Ð�Ñ>r>Ð Ï Ð Ë�Î1Ù ÙÍ Ñ>Ò ÎjÜ Ð Î�Ì�Í�Î�Ï�ÓlÓl× Ð�Û
Ý Ê k Ó ×�Ü�Ð/^ Ö9ÔgÜ Ð Î�Ì�Ê�Ï Ø�Ð ÊmÔ Ð Î Ý Í Ð�Ñ Ü Ð ÊmÔ Ð�Ñ Î Ý	ö ÖvÊ�ÓEÔ Ð Ó Ý ÝwÞ6Ý�Õ�ÙÖ�Ï�Ë�Ê ×�Ü Û r>Ð Ï Ð Ë�Î Ý Í Ñ{N�Ò�Ñ_Û
ÓEÔ Ð Ë�Ë�Í�Î�Ï�ØjÖ�ÎQÍ�Î�ÓlÊ ×�Ü�Ð�ÑlÐ�Õ ÖFÌ Ð�Ñ Í�ÎjØjÖ�Ë�Ë�ÓEÔ ÙÒ Î�Ì�Ê�Ï Ð�Õàß Ê�ÓlÓ Ð Î1Í Õ a Î�ÓlÊ ×�Ü�Ð�ÑjÜ�Ð ÊmÔiÓ Ò Î�Ï Ò É Ð Î
ÖFÌ Ð�Ñ È�Í�ÓlÎ Ò�Ü�Õ(Ð Î Ý Í Ð�Ñ Ü Ð ÊmÔ Ð�Ñ Î Ý

a Õ Ì�Ê Ð.ö Ô Ñ Í Ø ÔiÍ Ñ Ê Ð�Ñ ÍMÎ�Ï�Í�Î�Ì�Ì�Ê Ð Ùa É Ð�Ñ Ó ×�Ü�Ò Í�É Ò�ÑjØ�Ð ÊmÔcÌ Ð�ÑVß Ê�ÓlÓ Ð Î�ÓlÉ Ò ÓlÊ�Ó Ý Í Ð�ÑjÜ�ÙÖ Ü�Ð Î]Û
Ê�ÓEÔ Ð Ó Ý Í Õ(Ð Ê�ÓEÔ Õ�ÙÖ�Ï�Ë�Ê ×�Ü Ý Í�Ó Ò�Õ(Õ(Ð Î�Ï Ð�Ü�ÙÖ ÑlÐ Î�Ì Ð(r>Ð Ï Ð Ë�Î]Û�Ì Ò Ó{ÓlÊ�Î�Ì r>Ð Ï Ð Ë�Î]Û�Ì�Ê Ð/Ð Ê�Î Ð Î
É Ð ÓEÔiÊ Õ(Õ Ô Ð Î/á Ð Ê�ËcÌ Ð Ó Í�Ñ Ö�É�Ë Ð�Õ Ó$É Ð�Ü�Ò Î�Ì Ð Ë�Î]Û Ý ÍQÓlÖ�Ï Ð Î Ò Î�ÎjÔ Ð Î ß Ê�ÓlÓ Ð Î�ÓlÊ�Î�Ó Ð Ë�Î Ý Í�Ó Ò�ÕJÛ
Õ(Ð Î Ý ÍMÙ Ò ÓlÓ Ð Î]ÛVÌ Ò Ó Ü�Ð Ê Ú Ô[Û Ð Ê�Îá Ð Ê�Ë�× Ñ Ö�É�Ë Ð�Õ Ü>Ê Ñ Ì+ØjÖ�Î Ð Ê�Î Ð�Ñ�ß Ê�ÓlÓ Ð Î�ÓlÊ�Î�Ó Ð Ë�Ï Ð Ë ÙÖ�ÓEÔ�Í�Î�Ì
Ø9Ò Î�Î+Í�ÎjÔ Ð�Ñ a Õ ÓEÔ ÙÒ Î�Ì Ð Î Ò Î�Ì Ð�ÑlÐ�ß Ê�ÓlÓ Ð Î�ÓlÊ�Î�Ó Ð Ë�Î/Ì Ò É Ð Ê Ò�Ø ÔiÊmØMÊ Ð�ÑlÐ ÎQÖFÌ Ð�Ñ ØjÖ�Î Ò Î�Ì Ð�ÑlÐ Î
ß Ê�ÓlÓ Ð Î�ÓlÊ�Î�Ó Ð Ë�Î Ò Í�Ó Ò�Ø ÔiÊmØMÊ Ð�Ñ Ô�Ü Ð�Ñ Ì Ð Î Ý ?�ÙÚÔ{Ê�ÓEÔ Ð Ó Ò Í ×�ÜhÕ�ÙÖ�Ï�Ë�Ê ×�Ü Û�Ì�Ê Ð{ß Ê�ÓlÓ Ð Î�ÓlÊ�Î�Ó Ð Ë�Î
Ê�Î Ð Ê�Ï Ð Î Ð á Ð Ê�Ë}â ß Ê�ÓlÓ Ð Î�ÓlÉ Ò Ó Ð Î Ý Í3Ë Ð Ï Ð Î]Û�Ì�Ê Ð ÎFÍ Ñ Ì Ò Î�Î<Ê�Î3Ì Ð ÎKÿ$Ö Õ ×�ÍMÔ Ð�Ñ Ï Ð Ë Ò Ì Ð Î
Ü Ð�Ñ Ì Ð Î]ÛjÜ Ð Î�Î1Ì Ò Ó Ý Í�Ï Ð�Ü�ÙÖ Ñ Ê�Ï Ð á Ð Ê�Ë�× Ñ Ö�É�Ë Ð�Õ Ï Ð�ÑlÒ Ì Ð É Ð�Ü�Ò Î�Ì Ð ËmÔ	Ü>Ê Ñ Ì ÝjN Ê Ð Ó Ð�ö Ô Ñ Í Ø ÔiÍ Û
Ñ Ê Ð�Ñ Í�Î�Ï ÑlÐ Ì�Í Ý Ê Ð�Ñ Ô�Ì�Ê Ð Ê Õ ÿ$Ö Õ ×�ÍMÔ Ð�Ñ	Ò�Ø ÔiÍ Ð Ë�Ë Ý Í{Í�ÎjÔ Ð�Ñ ÓlÍ ×�Ü�Ð Î�Ì Ð Î r>Ð Ï Ð Ë�Î{Í�Î�Ì-ÓEÔ Ð Ê�Ï Ð�Ñ Ô
ÓlÖ(Ì�Ê Ð�Í	Ð�Ñ ÙuÖ ÑlÕ(Ò Î ×�Ð�Ð Ê�Î Ð Ó Ö�P × Ð�Ñ Ô Ð Î�ÓEãMÓEÔ Ð�Õ Ó Ý�Uwd Ö9ÔlÔiË�Ö�É W�X�X�'9Y

^�Ò�×�Ü Ì Ð�Ñ/Þ�Ð Ô ÑlÒ�×�Ü ÔiÍ�Î�ÏvÌ Ð�Ñ{ß Ê�ÓlÓ Ð Î�ÓlÓl× Ð Ê ×�Ü�Ð�Ñ Í�ÎMÏ+ÓlÖ�Ë�Ë>ÎFÍ�Î3É Ð Ô ÑlÒ�×�Ü Ô Ð Ô{Ü Ð�Ñ Ì Ð Î]Û
Ü>Ê Ð Ì�Ê Ð Ó Ð$r>Ð Ï Ð Ë�Î/Ê�ÎjÔ Ð�Ñ Î Ò É�Ï Ð�Ò�Ñ É Ð ÊmÔ Ð Ô	Ü Ð�Ñ Ì Ð Î]Û�Í ÕäÕ ÊmÔ�Ì Ð Î{ØjÖ ÑjÜ�Ò Î�Ì Ð Î Ð Î üMÒ�Ø Ô Ð Î Ý Í
Î Ð Í Ð Î öC×�Ü Ë�Í Ú ÙuÖ�Ë�Ï Ð�Ñ Í�ÎMÏ Ð Î Ý Í Ø Ö Õ(Õ(Ð Î Ý�Ö Ó>Ï�Ê�ÉMÔ Ý Ü Ð Ê	× Ñ Ê�Î Ý Ê�×�Ê Ð ËmË Ð È Ñ Ô Ð Î+Ì Ð�Ñ>r>Ð Ï Ð Ë Û
Ø Ð�ÑlÒ�Ñ É Ð ÊmÔiÍ�Î�Ï LjN Ê Ð�R Ö Ñ Ü ÙÒ�Ñ ÔiÓEØ Ð�ÑjØ�Ð ÔlÔiÍ�Î�Ï{Í�Î�Ì1Ì�Ê Ð�r:ÙÍ ×�Ø Ü ÙÒ�Ñ ÔiÓEØ Ð�ÑjØ�Ð ÔlÔiÍ�Î�Ï Ý

�>������n H �l�M�F�	���Få$��������I-�	�gæ�ç���"�è>é#��� 5ê���Mæ��Få$�����$�]æFæ�ç���"

Þ�Ð Ê�Ì Ð�Ñ{R Ö Ñ Ü ÙÒ�Ñ ÔiÓEØ Ð�ÑjØ�Ð ÔlÔiÍ�Î�Ï Î ÙuÖ Ñ Ü Ò�Ñ Ì ×�Ü�Ò Ê�Î�Ê�Î�Ï Ð Ë Ð ÊmÔ Ð Ô(Ì Ð�Ñ/r>Ð Ï Ð Ë�Ê�ÎjÔ Ð�Ñ × ÑlÐ Ô Ð�Ñ-Ò Ë�Ë Ð
öC×�Ü Ë�Í Ú ÙuÖ�Ë�Ï Ð�Ñ Í�Î�Ï Ð Î Ü�Ð�Ñ ÛjÌ�Ê Ð�Ò Í�Ó�Ì Ð Î]ÛjÌ Ð�ÕPÖ�P × Ð�Ñ Ô Ð Î�ÓEãMÓEÔ Ð�Õ É Ð�Ø9Ò Î�ÎjÔ Ð Î üMÒ�Ø Ô Ð Î]Û Ü�Ð�Ñ_Û
Ë Ð ÊmÔiÉ Ò�Ñ ÓlÊ�Î�Ì]Û�Ì Ò Ó Ü�Ð Ê Ú Ô[Û�Ì Ò Ó ö ãMÓEÔ Ð�Õ × Ñ�ÙÍMÙÚÔ Ò Ë�Ë Ð�r>Ð Ï Ð Ë�Î]Û�Ì Ð�ÑlÐ Î R Ö Ñ É Ð Ì�Ê�Î�Ï�Í�Î�Ï Ð Î Ð�Ñ Ù ÙÍ�Ë�ËmÔ
ÓlÊ�Î�Ì1Í�Î�Ì Ò�Ñ É Ð ÊmÔ Ð Ô�Ì�Ê Ð Ó Ð�r>Ð Ï Ð Ë�Î Ò É ÝQú Í Ð Ê�Î Ð�Ñ�r>Ð Ï Ð Ë]Ì�Ê Ð�Ò É�Ï Ð�Ò�Ñ É Ð ÊmÔ Ð Ô$Ü>Ê Ñ ÌQÍ�Î�ÌQÌ Ð�Û
ÑlÐ Î R Ö Ñ É Ð Ì�Ê�Î�Ï�Í�Î�Ï Ð�Ñ Ù ÙÍ�Ë�ËmÔ{Ê�ÓEÔ[Û	Ó Ò Ï9Ô Õ(Ò Î Ò Í ×�Ü Ì�Ê Ð/r>Ð Ï Ð Ë�ÛmÛ»Ù Ð Í Ð�Ñ Ô qCÝ�N�Ò Î Ò�×�Ü × Ñ�ÙÍMÙÚÔ
Ì Ò Ó ö ãMÓEÔ Ð�Õ Ü>Ê Ð Ì Ð�Ñ Û�Ü Ð Ë ×�Ü�Ðvr>Ð Ï Ð Ë�Î Ò É�Ï Ð�Ò�Ñ É Ð ÊmÔ Ð Ô/Ü Ð�Ñ Ì Ð Î ØQÙÖ�Î�Î Ð Î Ý$N Ê Ð Ó1ÓlÖ�Ë�Ë Ò Î Û
Ü�Ò Î�Ì Ð Ê�Î Ð Ó Þ�Ð Ê�Ól×�Ê Ð Ë�Ó�Û[Ì Ò Ó	Ê�Î-È�É�É�Ê�Ë�Ì�Í�ÎMÏ J Ý J Ì Ò�Ñ Ï Ð ÓEÔ Ð Ë�ËmÔ�Ê�ÓEÔ[Û[Ø Ð�ÑlÒ Î�Ó ×�Ü�Ò Í�Ë�Ê ×�Ü Ô]Ü Ð�Ñ Ì Ð Î Ý
U»ß Ê�Î�ÓEÔiÖ�Î W�X�X��9Y
õ Î+È�É�É�Ê�Ë�Ì�ÍMÎ�Ï J Ý J Ê�ÓEÔ Ð Ê�Î r>Ð Ï Ð Ë�É Ò Í Õ Ì Ò�Ñ Ï Ð ÓEÔ Ð Ë�ËmÔ[ÛFÌ Ð�Ñ>Ò Í�Ó�Ù ÙÍ�ÎMÙ r>Ð Ï Ð Ë�ÎQÉ Ð ÓEÔ Ð�Ü Ô Ý
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P Q R

Wenn R, dann X.
Wenn P und Q, dann X.
Wenn S und T und U, dann R.
Wenn K, dann P.
Wenn L und M, dann Q.

Gegebene Fakten: L, M.

LK M S T U

X

È�É�É�Ê�Ë�Ì�Í�ÎMÏ J Ý J LVÞ�Ð Ê�Ól×�Ê Ð Ë Ð Ê�Î Ð Ó r>Ð Ï Ð Ë�ÓEãMÓEÔ Ð�Õ Ó Ý

b ÊmÔlÔ Ð Ë�Ó	Ì Ð�Ñ Ï Ð Ï Ð É Ð Î Ð Î üMÒ�Ø Ô Ð Î _ Í�Î�Ì b Ü>Ê Ñ Ì(ÎFÍ�Î(Ê ÕPü Ö Ñ Ü Ò�Ñ Ì4ÿ Ü�Ò Ê�Î�Ê�Î�Ï R�Ð�Ñ Ù Ò�Ü�ÑlÐ Î
Ø Ð�Ñ ÓlÍ ×�Ü Ô[Û Ð ÔgÜ Ò Ó Ý ÍìÉ Ð Ü Ð Ê�Ó Ð Î Ý�N�Ò Ó ö ãMÓEÔ Ð�Õ¯Ü�Ò Ô Ø�Ð Ê�Î<ØjÖ Ñ Ï Ð Ï Ð É Ð Î Ð Ó ú Ê Ð Ë�Û	ÓlÖ�Î�Ì Ð�Ñ Î
ÓlÊ Ð�Ü Ô�ÓlÊ ×�Ü-Ò Ë�Ë Ð$r>Ð Ï Ð Ë�Î-Ì�Í Ñj×�Ü Í�Î�Ì-Ó ×�Ü�Ò ÍMÔ�Î Ò�×�Ü Û[Ü Ð Ë ×�Ü�Ð$Ò É�Ï Ð�Ò�Ñ É Ð ÊmÔ Ð Ô�Ü Ð�Ñ Ì Ð Î ØQÙÖ�Î�Î Ð Î Ý
õ ÎìÌ Ð�Õ Þ�Ð Ê�Ól×�Ê Ð Ë Ø9Ò Î�ÎìÎFÍ Ñ/Ð Ê�Î Ð+Ð Ê�Î Ý Ê�Ï ÐQr>Ð Ï Ð Ë>Ù Ð Í Ð�Ñ Î]Û�Î ÙÒ�Õ Ë�Ê ×�Ü Û	Ü Ð Î�Î _ Í�Î�Ì b
Ð�Ñ Ù ÙÍ�Ë�ËmÔ-ÓlÊ�Î�Ì]Û	Ì Ò Î�ÎhÓ ×�Ü Ë�Ê Ð Ú ÐQíJÝ�N�Ò Ó Ü�Ð Ê Ú Ô[Û í Ü>Ê Ñ Ì Ò Ë�Ó(Î Ð Í Ð Ó üMÒ�Ø ÔiÍ ÕeÐ�Ñ Ó ×�Ü Ë�Ö�ÓlÓ Ð Î
Í�Î�Ì Ý ÍQÌ Ð Î+Ï Ð Ï Ð É Ð Î Ð Î üMÒ�Ø Ô Ð Î _ Í�Î�Ì bãÜ Ê�Î Ý Í�Ï Ð Ù ÙÍ�Ï9Ô ÝjN�Ò Î Ò�×�Ü�Ø9Ò Î�Î Ø�Ð Ê�Î Ð Ü Ð ÊmÔ Ð�ÑlÐ
r>Ð Ï Ð Ë Ò Í�ÓlÏ Ð Ù ÙÍ Ü�Ñ Ô�Ü Ð�Ñ Ì Ð Î]Û�Ü Ò Ó$Ì Ò Ý Í{Ù ÙÍ Ü�Ñ Ô[Û�Ì Ò Ú Ì�Ê Ð$R Ö Ñ Ü ÙÒ�Ñ ÔiÓEØ Ð�ÑjØ�Ð ÔlÔiÍ�Î�Ï Ò ÍMÙ Ü�ÙÖ Ñ Ô Ý Í
Ò�Ñ É Ð ÊmÔ Ð Î Ý

�>�����ut H �l�M�F�	���Få$��������I-�	�gæ�ç���"�è>îïêç����> 5ê���Mæ��Få$�����$�]æFæ�ç���"

ßPÙÒ�Ü�ÑlÐ Î�Ì Õ(Ò Î Õ ÊmÔ�Ì Ð�Ñ$R Ö Ñ Ü ÙÒ�Ñ ÔiÓEØ Ð�ÑjØ�Ð ÔlÔiÍ�Î�Ï{ÎFÍ Ñ6öC×�Ü Ë�Í Ú ÙuÖ�Ë�Ï Ð�Ñ Í�Î�Ï Ð Î Ò Í�Ó Ð Ê�Î Ð�Ñ ØjÖ Ñ_Û
Ï Ð Ï Ð É Ð Î Ð Î üMÒ�Ø Ô Ð Î Õ(Ð Î�Ï Ð É Ð Ý Ê Ð�Ü�Ð Î Ø9Ò Î�Î]Û Ð Ê�Ï�Î Ð ÔQÓlÊ ×�ÜðÐ Ê�Î Ñ�ÙÍ ×�Ø Ü ÙÒ�Ñ ÔiÓEØ Ð�ÑjØ�Ð ÔlÔ Ð Î�Ì Ð�Ñ
r>Ð Ï Ð Ë�Ê�ÎjÔ Ð�Ñ × ÑlÐ Ô Ð�ÑÎ�Þ�Ò�×�Ø Ü Ò�Ñ ÌPÿ Ü�Ò Ê�Î�Ê�Î�Ï Ð/Ò Í ×�Ü Ý Í Õ Ï Ð Ý Ê Ð ËmÔ Ð Î Ö�Ñ Ù ÑlÒ Ï Ð Î5Î�Ö ×�Ü Í�Î Û
É Ð�Ø9Ò Î�ÎjÔ Ð�Ñ:üMÒ�Ø Ô Ð Î Ý�Ö Ê�Î Þ�Ò�×�Ø Ü Ò�Ñ ÌÏÿ Ü�Ò Ê�Î�Ê�Î�Ï r>Ð Ï Ð Ë�Ê�ÎjÔ Ð�Ñ × ÑlÐ Ô Ð�Ñ ÓEÔ Ò�Ñ Ô Ð Ô Õ ÊmÔ Ð Ê�Î Ð�Õ
ØjÖ Ñ Ï Ð Ï Ð É Ð Î Ð Î ú Ê Ð Ë ÝjßSÐ Î�Î1Ì Ò Ó ú Ê Ð ËcÎ�Ê ×�Ü Ô�Ê�Î1Ì Ð�Ñ$bÐ Î�Ï Ð Ì Ð�Ñ É Ð�Ø9Ò Î�ÎjÔ Ð Î üMÒ�Ø Ô Ð Î1ØjÖ Ñ_Û
Ø Ö Õ(Õ Ô[Û Ð ÎjÔiÓ ×�Ü�Ð Ê�Ì Ð Ô�Ì Ð�Ñ>r>Ð Ï Ð Ë�Ê�ÎjÔ Ð�Ñ × ÑlÐ Ô Ð�Ñ Ý Í�Î ÙÒ�×�Ü ÓEÔ[Û�Ö�É Ð Ó Ò É�Ï Ð Ë Ð ÊmÔ Ð Ô$Ü Ð�Ñ Ì Ð Î Ø9Ò Î�Î
ÖFÌ Ð�Ñ Ö�É Ð Ó Ð�Ñ Ù ÑlÒ Ï9Ô�Ü Ð�Ñ Ì Ð Î Õ Í Ú Ý�Ö Ê�Î üMÒ�Ø ÔiÍ Õ¬Ø9Ò Î�ÎQÌ Ò Î�Î Ò É�Ï Ð Ë Ð ÊmÔ Ð Ô$Ü Ð�Ñ Ì Ð Î]ÛMÜ Ð Î�Î
Ý Í Õ Ê�Î�Ì Ð ÓEÔ Ð Ê�Î Ð�r>Ð Ï Ð Ë Ð�P Ê�ÓEÔiÊ Ð�Ñ Ô[Û�Ê�Î(Ì Ð�Ñ Ì Ò Ó üMÒ�Ø ÔiÍ ÕäÒ ÍMÙ]Ì Ð�Ñ�ÑlÐ�×�Ü Ô Ð Î öMÐ ÊmÔ Ð Û�Ì Ð�Ñ�öMÐ ÊmÔ Ð
Ì Ð�Ñ È Ø ÔiÊ�Ö�Î]Û�ØjÖ ÑjØ Ö Õ(Õ Ô Ý*Ö�P Ê�ÓEÔiÊ Ð�Ñ Ô Ø�Ð Ê�Î Ð ÓlÖ�Ë ×�Ü�Ð-r>Ð Ï Ð Ë�Û]É�Ë Ð Ê�ÉMÔ>Ì Ð�Õûö ãMÓEÔ Ð�Õ ÎFÍ Ñ Ì�Ê Ð
bzÙÖ�Ï�Ë�Ê ×�ÜFØ�Ð ÊmÔ[ÛFÌ�Ê Ð Ó Ð Ó üMÒ�Ø ÔiÍ Õ ØjÖ Õ È�ÎjÜ Ð Î�Ì Ð�Ñ Ý Í Ð�Ñ Ù ÑlÒ Ï Ð Î ÝcU»ß Ê�Î�ÓEÔiÖ�Î W�X�X��9Y

õ�Õ üMÒ Ë�Ë Ð Ì Ð�Ñ È�É�Ë Ð ÊmÔiÍ�ÎMÏ1Ü Ð�Ñ Ì Ð Î Ò Ë�Ë Ð/r>Ð Ï Ð Ë�Î Ò É�Ï Ð�Ò�Ñ É Ð ÊmÔ Ð Ô[Û	Ê�ÎhÌ Ð�ÑlÐ Î<È Ø ÔiÊ�Ö�Î�Ó Û
Ô Ð Ê�Ë]Ì Ò Ó ú Ê Ð Ë Ð ÎjÔ Ü�Ò ËmÔ Ð Î1Ê�ÓEÔ ÝMßSÐ Î�ÎQÉ Ð Ê]Ì Ð�Ñ Ùa É Ð�Ñ × Ñ�ÙÍMÙuÍ�ÎMÏ-Ì Ð�Ñ�R Ö Ñ É Ð Ì�Ê�Î�Ï�Í�ÎMÏ Ð Î Ð Ê�Î Ð�Ñ
r>Ð Ï Ð Ë Ð Ê�Î Í	Ò�ÑlÒ�Õ(Ð Ô Ð�Ñ Í�ÎFÉ Ð�Ø9Ò Î�ÎjÔ-Ê�ÓEÔ[Û�Ü>Ê Ñ Ì Ð Ê�Î a ÎjÔ Ð�Ñ Ý Ê Ð Ë Ý Í Ñ(Þ�Ð ÓEÔiÊ Õ(Õ Í�Î�ÏÌ�Ê Ð Ó Ð Ó
Í	Ò�ÑlÒ�Õ(Ð Ô Ð�Ñ Ó�Ï Ð Î Ð�Ñ Ê Ð�Ñ Ô�Í�Î�Ì(Ì Ð�Ñ�Þ�Ò�×�Ø Ü Ò�Ñ Ì4ÿ Ü�Ò Ê�Î�Ê�Î�Ï bÐ�×�Ü�Ò Î�Ê�Ó Õ Í�Ó Ý Í Ñ�Þ�Ð ÓEÔiÊ Õ(Õ Í�Î�Ï
Ì�Ê Ð Ó Ð Ó a ÎjÔ Ð�Ñ Ý Ê Ð Ë�Ó ÑlÐ�Ø Í Ñ ÓlÊmØ Ü�Ð�ÑlÒ Î�Ï Ð Ý Ö�Ï Ð Î ÝFN�Ò Ó Ö Î�Ì Ð�Ñ Ï Ð É�Î�Ê�Ó	Ê�ÓEÔ$Ì�Ê Ð�Þ�Ð ÓEÔiÊ Õ(Õ Í�Î�Ï Ð Ê Û
Î Ð Ó ßSÐ�Ñ Ô Ð Ó$Ù ÙÍ Ñ Ì Ò Ó�ØjÖ Ñ Ï Ð Ï Ð É Ð Î Ðbú Ê Ð ËcÍ�Î�Ì/Ù ÙÍ Ñ�Ò Ë�Ë Ð a ÎjÔ Ð�Ñ Ý Ê Ð Ë Ð ÛFÌ�Ê Ð�Ö Ø Ò Ë�Í�Ê Ð�Ñ Í�Î�Ï�Ì Ð�Ñ
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ÑlÐ Ë Ð Ø Ò ÎjÔ Ð Î r>Ð Ï Ð Ë�Î{Í�Î�Ì-Ì Ò Ó ö Ô Ð Ë�Ë Ð Î�Ì Ð�Ñ Î�Ö9ÔgÜ Ð Î�Ì�Ê�Ï Ð Î üMÑlÒ Ï Ð Î Ý�N Ê Ð�r:ÙÍ ×�Ø Ü ÙÒ�Ñ ÔiÓEØ Ð�ÑjØ�Ð Ô Û
ÔiÍ�Î�Ï Ð ÎjÔ Ü�ÙÒ ËmÔ�Ê Õ ×�Ë�Ê Ý Ê}Ô Ð Ê�Î Ð-N Ê Ò Ë�Ö�Ï�ÓEÔ Ð Í Ð�Ñ Í�Î�ÏMÛjÜ$Ö�É Ð Ê	Ì�Ê Ð�r>Ð Ê Ü�Ð ÎMÙuÖ�Ë�Ï Ð Ì Ð�Ñ Ï Ð ÓEÔ Ð Ë�ËmÔ Ð Î
üMÑlÒ Ï Ð Î1ØjÖ�ÎQÌ Ð�Ñ�r>Ð Ê�Ï Ð ÎMÙuÖ�Ë�Ï Ð Ì Ð�Ñ�r>Ð Ï Ð Ë�Î Ý Í Ñ$T�Ð�Ñ Ë Ð ÊmÔiÍ�Î�Ï Ð Ê�Î Ð Ó Í	Ò�ÑlÒ�Õ(Ð Ô Ð�Ñ Ó�Í�Î�Ì/ØjÖ�Î
Ì Ð�Ñ	r>Ð Ê Ü�Ð ÎMÙuÖ�Ë�Ï Ð Ì Ð�Ñ È�Í�ÓlÓ Ò Ï Ð Î(Ê�Î{Ì Ð�Ñ�R Ö Ñ É Ð Ì�Ê�Î�Ï�Í�Î�Ï Ð Ê�Î Ð�Ñ	r>Ð Ï Ð Ë Ò É Ü�ÙÒ Î�Ï9Ô Ý�%�Ð × Ñ@ÙÒ Ý Ê Û
Ó Ð�Ñ Ì Ò Ó ú Ê Ð Ë�Û]Ì Ð ÓEÔiÖ Ø Ë Ð Ê�Î Ð�Ñ Ì Ð�Ñbö Í ×�Ü É Ò Í Õ ØjÖ�Î Ý Í ÙÍ�É Ð�Ñ × Ñ�ÙÍMÙ Ð ÎMÌ Ð Î r>Ð Ï Ð Ë�ÎSÍ�Î�Ì Ý Í
ÓEÔ Ð Ë�Ë Ð Î�Ì Ð Î üMÑlÒ Ï Ð Î Ý È�Ë�Ó Þ�Ð Ê�Ól×�Ê Ð ËjÙ ÙÍ Ñ Ì�Ê Ð$R�Ð�ÑlÒ Î�Ó ×�Ü�Ò Í�Ë�Ê ×�Ü Í�Î�Ï>Ì�Ê Ð ÎjÔ	Ü>Ê Ð Ì Ð�Ñ Ì Ò Ó r>Ð Ï Ð Ë Û
ÓEãMÓEÔ Ð�ÕpÒ Í�Ó>È�É�É�Ê�Ë�ÌMÍ�ÎMÏ J Ý J Ý

Þ�Ð Ê ÕfÞ�Ò�×�Ø Ü Ò�Ñ Ì7ÿ Ü�Ò Ê�Î�Ê�Î�Ï{Ü>Ê Ñ Ì Ð Ê�Î+ØjÖ Ñ Ï Ð Ï Ð É Ð Î Ð Ó ú Ê Ð Ë Ò�Ø ÔiÊmØÉ Ð Ü>Ê Ð Ó Ð Î ÝQõ ÎÍ�Î Û
Ó Ð�ÑlÐ�Õ2üMÒ Ë�ËVÓlÖ�Ë�Ë Ð Ó$Ì Ò Ó üMÒ�Ø ÔiÍ Õä= Ó Ð Ê�Î ÝXÖ Ó Ð�P Ê�ÓEÔiÊ Ð�ÑlÐ Î Ý Ü Ð Ê ßSÐ Ï Ð Ý Í ÕïÞ�Ð Ü>Ê Ð Ó Ð Î/ØjÖ�Î
=JÝVN�Ð�Ñ>Ð Ê�Î Ð Ù ÙÍ Ü�Ñ Ô�ØjÖ�Î =ªÙÍ�É Ð�Ñ�r Î Ò�×�ÜMö Û�á�Í�Î�Ì a ÝVN�Ð�Ñ Ý Ü Ð ÊmÔ Ð Ù ÙÍ Ü�Ñ Ô>ØjÖ�Î = Î Ò�×�Ü
Í Í�Î�Ì í Í�Î�Ì1Ì Ò Î�ÎQÎ Ò�×�ÜQO É Ý Ü Ý�_ Í�Î�Ì b7Ý

^�Ð�Ü�Õ(Ð Î1Ü>Ê Ñ>Ò Î]Û�Ì Ò Ú Ì Ð�Ñ>r>Ð Ï Ð Ë�Ê�ÎjÔ Ð�Ñ × ÑlÐ Ô Ð�Ñ Ý Í Ð�Ñ ÓEÔ�Ì Ð Î Ð�Ñ ÓEÔ Ð Î ßSÐ Ï Ý Í ÕGÞ�Ð Ü Ð Ê Û
Ó Ð ÎQØjÖ�Î = Ì�Í Ñj×�Ü ÓlÍ ×�Ü Ô ÝCÖ Ó>Ï�Ê�ÉMÔ Ð Ê�Î Ð�r>Ð Ï Ð Ë�Û�Ì�Ê Ð�= É Ð Ü Ð Ê�Ó Ð Î Ø9Ò Î�Î]ÛMÎ ÙÒ�Õ Ë�Ê ×�Ü ÛmÛ ßSÐ Î�Î
r Ì Ò Î�Î =�qCÝ	r Ê�ÓEÔ{Î�Ê ×�Ü Ô{Ê�ÎhÌ Ð�Ñ{bÐ Î�Ï Ð Ì Ð�Ñ É Ð�Ø9Ò Î�ÎjÔ Ð Î üMÒ�Ø Ô Ð Î]Û�Ì Ð Ó Ü�Ò Ë�ÉvÜ>Ê Ñ Ì Ò Ë�Ó
Î Ð Í Ð Ó ú Ê Ð Ë rðÐ Ô Ò É�Ë�Ê Ð�Ñ Ô�Í�Î�Ì/Ì Ð�Ñ$Þ�Ò�×�Ø Ü Ò�Ñ Ì�ÿ Ü�Ò Ê�Î�Ê�Î�Ï bÐ�×�Ü�Ò Î�Ê�Ó Õ Í�Ó Ò ÍMÙ rðÒ Î�Ï Ð Ü Ð Î Û
Ì Ð Ô Ý È�Í ×�Ü Ù ÙÍ Ñ>ràÐ�P Ê�ÓEÔiÊ Ð�Ñ Ô Ð Ê�Î Ð�r>Ð Ï Ð Ë�ÛVÎ ÙÒ�Õ Ë�Ê ×�Ü ÛmÛ ßSÐ Î�Î ö Í�Î�ÌQáàÍ�Î�Ì a ÛcÌ Ò Î�Î r>qCÝ
ßSÐ Ì Ð�ÑJö ÛKáäÎ�Ö ×�Ü a ÓlÊ�Î�ÌSÊ�ÎSÌ Ð�Ñ�bÐ Î�Ï Ð Ì Ð�Ñ É Ð�Ø9Ò Î�ÎjÔ Ð Î üMÒ�Ø Ô Ð Î]Û�Ì Ð Ó Ü�Ò Ë�É Õ Í Ú Ì Ð�Ñ
r>Ð Ï Ð Ë�Ê�ÎjÔ Ð�Ñ × ÑlÐ Ô Ð�Ñ�ö ÛKá5Í�Î�Ì a Ð�ÑlÕ ÊmÔlÔ Ð Ë�Î ÝjN�Ò(Ò É Ð�Ñ Ù ÙÍ Ñ Ì�Ê Ð Ó Ð�üMÒ�Ø Ô Ð Î Ø�Ð Ê�Î Ð�r>Ð Ï Ð Ë�Î Ý Í
Ì Ð�ÑlÐ Î Ö�ÑlÕ ÊmÔlÔiË�Í�ÎMÏ Ý Í Ñ�R�Ð�Ñ Ù ÙÍ�Ï�Í�Î�Ï1ÓEÔ Ð�Ü�Ð Î]Û Õ Í Ú Ì Ð�Ñ�r>Ð Ï Ð Ë�Ê�ÎjÔ Ð�Ñ × ÑlÐ Ô Ð�Ñ Ì�Ê Ð Ó ÐJüMÒ�Ø Ô Ð Î
ØjÖ Õ\Þ�Ð ÎFÍMÔ Ý Ð�Ñ>Ð�Ñ Ù ÑlÒ Ï Ð Î Ý�ßSÐ�Ñ Ì Ð Î Ò Ë�Ë ÐbüMÒ�Ø Ô Ð Î ö ÛKáàÍ�Î�Ì a ØjÖ Õ\Þ�Ð ÎFÍMÔ Ý Ð�Ñ>Ò Ë�Ó>Ï Ð Ï Ð�Û
É Ð Î Ð Ê�Î�Ï Ð Ï Ð É Ð Î]ÛMÓlÖ/Ü>Ê Ñ Ì r Ý Í+Ü Ò�Ü�Ñ Í�Î�Ì+Ê�Î+Ë Ð Ô Ý Ô Ð�Ñ�O Ö�Î�Ó Ð ù Í Ð Î Ý Ò Í ×�Ü+= Ý Í+Ü Ò�Ü�Ñ�Ý
N�Ò�Õ ÊmÔ�Ê�ÓEÔ = É Ð Ü>Ê Ð Ó Ð Î/Í�Î�Ì/Ì Ð�Ñ�r>Ð Ï Ð Ë�Ê�ÎjÔ Ð�Ñ × ÑlÐ Ô Ð�Ñ.Ø9Ò Î�Î Ò ÍMÙ Ü�ÙÖ ÑlÐ Î Ý Í Ò�Ñ É Ð ÊmÔ Ð Î]ÛjÌ Ò-Ð�Ñ
Ì Ò Ó$ØjÖ Ñ Ï Ð Ï Ð É Ð Î Ð�ú Ê Ð ËcÉ Ð Ü Ð Ê�Ó Ð Î Ø Ö�Î�ÎjÔ Ð�Ý
ß Ê Ñ ÌìÎFÍ�Î Ð Ê�Î Ð Ì Ð�Ñ4üMÒ�Ø Ô Ð Î ö Û$á\ÖFÌ Ð�Ñ a ØjÖ Õ Þ�Ð ÎFÍMÔ Ý Ô Ð�Ñ1Ò Ë�Ó1Î�Ê ×�Ü ÔQÉ Ð�Ø9Ò Î�ÎjÔ

Ð Ê�Î�Ï Ð Ï Ð É Ð Î]Û Ø9Ò Î�Î r Î�Ê ×�Ü Ô�É Ð Ü>Ê Ð Ó Ð Î/Ü Ð�Ñ Ì Ð Î+Í�Î�Ì Ò Í�Ó>Ì Ð�ÕpÐ�Ñ ÓEÔ Ð Î ö Í ×�Ü Ü Ð Ï Ò Í ×�Ü1=
Î�Ê ×�Ü Ô Ò Ë�Ó$Ü Ò�Ü�Ñ É Ð Ü>Ê Ð Ó Ð Î ÝCö Ö Õ ÊmÔ Õ Í Ú Ì Ð�Ñ�r>Ð Ï Ð Ë�Ê�ÎjÔ Ð�Ñ × ÑlÐ Ô Ð�Ñ�Ò Í ×�Ü Î�Ö ×�Ü Ì Ð Î Ý Ü Ð ÊmÔ Ð Î
ßSÐ Ï ÙÍ�É Ð�ÑJÍ Û í Í�Î�Ì O Û _ Í�Î�Ì b Ý Í Õ Þ�Ð Ü Ð Ê�Ó Ð ÎìÌ Ð Ó üMÒ�Ø ÔiÍ Õ Ó = Ì�Í Ñj×�Ü Ë Ò ÍMÙ Ð Î Ý
N Ê Ð Ó�Ï Ð Ó ×�Ü Ê Ð�Ü Ô�Ê�Î+Ì Ð�Ñ Ó Ð Ë�É Ð Î ßSÐ Ê�Ó Ð Ü>Ê Ð Ì�Ê Ð Ó�É Ð Ê ÕñÐ�Ñ ÓEÔ Ð Î ßSÐ Ï1Ï Ð Ý Ð Ê�Ï9Ô�Ü>Í Ñ Ì Ð�ÝVN�Ò Ó
Ü�Ð Ê Ú Ô[Û Ý Í Õ Þ�Ð Ü Ð Ê�Ó Ð ÎðØjÖ�Î =eÕMÙÍ�ÓlÓ Ð Î Í Í�Î�Ì í É Ð�Ø9Ò Î�ÎjÔ1Ó Ð Ê�Î Ý�í Ø9Ò Î�Î Ò Í�ÓQÌ Ð Î
Ï Ð Ï Ð É Ð Î Ð Î üMÒ�Ø Ô Ð Î _ Í�Î�Ì b Î ÓlÊ�Î�Ì<Ó ×�Ü Ö�Î3Ê�Î3Ì Ð�Ñ(bÐ Î�Ï Ð Ì Ð�Ñ Ï Ð Ï Ð É Ð Î Ð Î üMÒ�Ø Ô Ð Î Ð
Ý ÍQÜ Ò�Ü�Ñ�Ð�ÑlÕ ÊmÔlÔ Ð ËmÔ�Ü Ð�Ñ Ì Ð Î Ý�Í Ü>Ê Ñ ÌQÌ�Í Ñj×�Ü4Ö�Ñ Ù ÑlÒ Ï Ð Î+Ì Ð Ó üMÒ�Ø ÔiÍ Õ Ó O ØjÖ Õ\Þ�Ð ÎFÍMÔ Ý Ð�Ñ
Ð�ÑlÕ ÊmÔlÔ Ð ËmÔ ÝFß Ê Ñ ÌÌ Ò Ó üMÒ�Ø ÔiÍ ÕGOïÒ Ë�Ó�Ï Ð Ï Ð É Ð Î Ð Ó üMÒ�Ø ÔiÍ Õ ØjÖ ÕfÞ�Ð ÎFÍMÔ Ý Ð�Ñ�Ò Î�Ï Ð Ï Ð É Ð Î]Û
ÓlÖ�Ü>Ê Ñ Ì Í Ý Í{Ü Ò�Ü�Ñ�Ý È�Í�Ó�Ì Ð Î üMÒ�Ø Ô Ð Î Í Í�Î�Ì ívØ9Ò Î�Î(ÓlÖ Õ ÊmÔ = Ý Í{Ü Ò�Ü�Ñ É Ð Ü>Ê Ð Ó Ð Î{Í�Î�Ì
Ê�Î1Ì�Ê Ð�bÐ Î�Ï Ð Ì Ð�Ñ É Ð Ü>Ê Ð Ó Ð Î Ð Î üMÒ�Ø Ô Ð Î Ò ÍMÙuÏ Ð Î�Ö Õ(Õ(Ð Î/Ü Ð�Ñ Ì Ð Î Ý

�>�����Úò é#��� 5ê���Mæ��Få$�����$�]æFæ�ç���"ïå$���V�Mç��Sîïêç����> 5ê���Mæ��Få$�����$�]æFæ�ç���"

ßPÙÒ�Ü�ÑlÐ Î�ÌhÊ�Î r>Ð�Ò�× ÔiÊ�Ö�Î ö ãMÓEÔ Ð�Õ Ó-Ê Õ(Õ(Ð�Ñ Ì�Ê Ð/R Ö Ñ Ü ÙÒ�Ñ ÔiÓEØ Ð�ÑjØ�Ð ÔlÔiÍ�Î�Ï+Ø Ð�Ñ Ü Ð Î�Ì Ð Ô{Ü>Ê Ñ Ì]Û
Ø9Ò Î�Î Ð Ê�Î N�Ð Ì�Í × ÔiÊ�Ö�Î ö ãMÓEÔ Ð�Õ\Ð ÎjÔgÜ Ð Ì Ð�Ñ-Õ ÊmÔ R Ö Ñ Ü ÙÒ�Ñ ÔiÓEØ Ð�ÑjØ�Ð ÔlÔiÍ�Î�ÏQÖFÌ Ð�Ñ�r:ÙÍ ×�Ø Ü ÙÒ�Ñ ÔiÓ Û
Ø Ð�ÑjØ�Ð ÔlÔiÍ�Î�Ï Ò�Ñ É Ð ÊmÔ Ð Î Ý9ßSÐ Ë ×�Ü�Ð È Ñ Ô$Ì Ð�Ñ�R�Ð�ÑjØ�Ð ÔlÔiÍ�Î�Ï�ÎFÍ�Î(Ô Ò ÔiÓ ÙÒ�×�Ü Ë�Ê ×�Ü Ø Ð�Ñ Ü Ð Î�Ì Ð Ô�Ü>Ê Ñ Ì]Û



���������	��
7Ò���.ë��������	������Ó����	��y� W[ë97

Ü�ÙÒ Î�Ï9Ô�ØjÖ�ÎQÌ Ð�Ñ È Ñ Ô>Ì Ð�Ñ È�ÎjÜ Ð Î�Ì�Í�Î�Ï Ò É Ý]U»ß Ê�Î�ÓEÔiÖ�Î W�X�X��9Y
ü6ÙÍ Ñ Ì�Ê Ð�R Ö Ñ Ü ÙÒ�Ñ ÔiÓEØ Ð�ÑjØ�Ð ÔlÔiÍ�Î�Ï$Ü>Ê Ñ Ì Õ(Ò Î�ÓlÊ ×�Ü�Ð ÎjÔiÓ ×�Ü�Ð Ê�Ì Ð Î]ÛiÜ Ð Î�Î�ØMÊ Ð Ë Ð.üMÒ�Ø Ô Ð Î-Ó Ð�Ü�Ñ

Ü Ð Î�Ê�Ï Ð Î r>Ð Ï Ð Ë�ÎSÏ Ð Ï Ð Î ÙÍ�É Ð�Ñ ÓEÔ Ð�Ü�Ð Î]Û]ÖFÌ Ð�Ñ-Ò Ë�Ë Ð(Õ�ÙÖ�Ï�Ë�Ê ×�Ü�Ð Î üMÒ�Ø Ô Ð ÎSØjÖ Ñ Ï Ð Ï Ð É Ð ÎhÓlÊ�Î�Ì
Í�Î�Ì Õ(Ò Î Ò Ë�Ë Ð Ì Ò�ÑlÒ Í�Ó Ò É�Ë Ð ÊmÔiÉ Ò�ÑlÐ Î öC×�Ü Ë�Í Ú ÙuÖ�Ë�Ï Ð�Ñ Í�Î�Ï Ð Î>Ü>Ê�ÓlÓ Ð Î Õ�ÙÖ ×�Ü Ô Ð�ÝjU»ß Ê�Î�ÓEÔiÖ�Î W�X�X��9Y
ßSÐ Î�ÎìÌ�Ê Ð Ï Ð Ï Ð É Ð Î Ð ÎìÖFÌ Ð�Ñ1Ð�Ñ Í�Ê Ð�Ñ É Ò�ÑlÐ Î üMÒ�Ø Ô Ð Î Ý Í Ð Ê�Î Ð�Ñ Ï Ñ Ö Ú Ð ÎðÈ�Î Ý Ò�Ü Ë>ØjÖ�Î

öC×�Ü Ë ÙÍ�ÓlÓ Ð Î{Ù ÙÍ Ü�ÑlÐ Î]Û Ò É Ð�Ñ Ì�Ê Ð È�Î Ý Ò�Ü Ë�Ì Ð�Ñ�ßSÐ Ï Ð Ý Í Õ Ï Ð Ü ÙÍ�Î�Ó ×�Ü Ô Ð Î ú Ê Ð Ë Ø Ë Ð Ê�Î{Ê�ÓEÔ[ÛFÓlÖ�Ë�Ë Û
Ô Ð>Õ(Ò Î Ò ÍMÙ r:ÙÍ ×�Ø Ü ÙÒ�Ñ ÔiÓEØ Ð�ÑjØ�Ð ÔlÔiÍ�Î�Ï Ý Í Ñ�ÙÍ ×�Ø Ï ÑlÐ ÊmÙ Ð Î Ý9ßZÙÍ Ñ Ì Ð�Õ(Ò Î R Ö Ñ Ü ÙÒ�Ñ ÔiÓEØ Ð�ÑjØ�Ð ÔlÔiÍ�Î�Ï
Ò ÎjÜ Ð Î�Ì Ð Î]Û�Ü ÙÍ Ñ Ì Ð Î+ØMÊ Ð Ë r>Ð Ï Ð Ë�Î Ò É�Ï Ð�Ò�Ñ É Ð ÊmÔ Ð Ô[Û�Ì Ð�ÑlÐ Î Ö�Ñ Ï Ð É�Î�Ê�Ó>Ó ×�Ü Ë�Í Ú Ð Î�Ì�Ë�Ê ×�Ü Î�Ê ×�Ü Ô
Ü Ð ÊmÔ Ð�Ñ É Ð Î ÙÖ9ÔiÊ�Ï9Ô�Ü>Ê Ñ Ì Ý-Ö Ê�Î{È�ÎjÜ Ð Î�Ì�Í�Î�Ï�ÓEÙ Ò Ë�ËjÙ ÙÍ Ñ	r:ÙÍ ×�Ø Ü ÙÒ�Ñ ÔiÓEØ Ð�ÑjØ�Ð ÔlÔiÍ�Î�Ï�Ê�ÓEÔ[Û[Ü Ð Î�Î Ø�Ð Ê Û
Î Ð ÖFÌ Ð�Ñ Ü Ð Î�Ê�Ï ÐbüMÒ�Ø Ô Ð ÎÉ Ð�Ø9Ò Î�ÎjÔ>ÓlÊ�Î�ÌQÍ�Î�Ì Õ(Ò Î Ð Ê�ÎQÖFÌ Ð�Ñ>Õ(Ð�Ü�ÑlÐ�ÑlÐ�T ãM×cÖ9Ô Ü�Ð Ó Ð Î1É Ð�Û
Ü Ð Ê�Ó Ð Î Õ�ÙÖ ×�Ü Ô Ð�Ý]U»ß Ê�Î�ÓEÔiÖ�Î W�X�X��9Y

�>������� ó�#$�>ô-�E��æ�õ[ê#$�Mç���"$�jæM���	æM��"$�E�	�

ß Ê Ð Ö�É Ð Î�Ï Ð Ý Ð Ê�Ï9Ô]Ü>Í Ñ Ì Ð Û Ø9Ò Î�Î Ð ÓcØjÖ ÑjØ Ö Õ(Õ(Ð Î]Û[Ì Ò Ú Õ(Ð�Ü�ÑlÐ�ÑlÐ	r>Ð Ï Ð Ë�Î�Ï�Ë Ð Ê ×�Ü Ý Ð ÊmÔiÊ�Ï�Ù Ð Í Û
Ð�Ñ É Ð�ÑlÐ ÊmÔ	ÓlÊ�Î�Ì Ý�N�Ò�Ò É Ð�Ñ Ê Õ(Õ(Ð�Ñ ÎFÍ Ñ�Ð Ê�Î Ð�r>Ð Ï Ð ËMÙ Ð Í Ð�Ñ Î Ø9Ò Î�Î]Û Õ Í Ú Ð Ê�Î Ð$r>Ð Ï Ð Ë Ò Í�Ó�Ì�Ê Ð�Û
Ó Ð�Ñ�bÐ Î�Ï Ð Ì Ð�Ñ Ù Ð Í Ð�Ñ É Ð�ÑlÐ ÊmÔ Ð Î r>Ð Ï Ð Ë�Î Ò Í�ÓlÏ Ð Ü ÙÒ�Ü ËmÔ�Í�Î�Ì{É Ð�Ò�Ñ É Ð ÊmÔ Ð Ô	Ü Ð�Ñ Ì Ð Î Ý�N Ê Ð�bÐ Î Û
Ï Ð Ì Ð�Ñ Ù Ð Í Ð�Ñ É Ð�ÑlÐ ÊmÔ Ð Î r>Ð Ï Ð Ë�ÎQÉ Ð Ý Ð Ê ×�Ü Î Ð Ô Õ(Ò Î Ò Ë�Ó O Ö�Î Ì Ê Ø Ô Õ(Ð Î�Ï Ð Í�Î�ÌQÌ�Ê Ð È�Í�ÓEÜ Ò�Ü Ë
Ð Ê�Î Ð�Ñ É Ð ÓEÔiÊ Õ(Õ Ô Ð Î r>Ð Ï Ð Ë Ò Í�Ó{Ì�Ê Ð Ó Ð�Ñ-bÐ Î�Ï Ð/Ò Ë�Ó O Ö�Î Ì Ê Ø ÔiË ÙÖ�ÓlÍ�ÎMÏ�ÓlÓEÔ ÑlÒ Ô Ð Ï�Ê Ð�Ý]Þ�Ð Ê�Ì Ð�Ñ
O Ö�Î Ì Ê Ø ÔiË ÙÖ�ÓlÍ�ÎMÏ�ÓlÓEÔ ÑlÒ Ô Ð Ï�Ê Ð Í�ÎjÔ Ð�Ñ Ó ×�Ü�Ð Ê�Ì Ð Ô Õ(Ò Î1ÙuÖ�Ë�Ï Ð Î�Ì Ð�bÐ Ô Ü ÖFÌ Ð Î L�U»ß Ê�Î�ÓEÔiÖ�Î W�X�X��9Y

` È�Í�ÓEÜ Ò�Ü Ë]Î Ò�×�Ü Ì Ð�Ñ�r>Ð Ê Ü�Ð ÎMÙuÖ�Ë�Ï Ð

¢ N Ê Ð�Ð�Ñ ÓEÔ Ð�Ò ÎjÜ Ð Î�Ì�É Ò�ÑlÐ�r>Ð Ï Ð ËcÙ Ð Í Ð�Ñ Ô Î á Ñ ÊmØMÊ Ò Ë�ÓEÔ ÑlÒ Ô Ð Ï�Ê Ð@Ð
¢ N Ê Ð>Ò�Ø ÔiÍ Ð Ë�Ë�ÓEÔ Ð$r>Ð Ï Ð ËVÙ Ð Í Ð�Ñ Ô[ÛjÌ Ý÷Ü*Ý Ì�Ê Ð�r>Ð Ï Ð Ë�ÛFÌ Ð�ÑlÐ Î R Ö Ñ É Ð Ì�Ê�Î�Ï�Í�Î�Ï Ð Î{ÓlÊ ×�ÜÒ ÍMÙ Õ�ÙÖ�Ï�Ë�Ê ×�Ü ÓEÔ�Î Ð Í Ð�Ö Ê�ÎjÔ Ñ@ÙÒ Ï Ð Ê�ÎQÌ Ð�Ñ6üMÒ�Ø Ô Ð Î Õ(Ð Î�Ï Ð É Ð Ý Ê Ð�Ü Ô Ý

` È�Í�ÓEÜ Ò�Ü Ë]Î Ò�×�Ü Ì Ð�Ñ ÓEãMÎjÔ Ò�Ø ÔiÊ�Ó ×�Ü�Ð Î ö Ô Ñ Í Ø ÔiÍ Ñ Ì Ð�Ñ�r>Ð Ï Ð Ë

¢ N Ê Ð Ól× Ð Ý Ê k Ó ×�Ü ÓEÔ Ð>r>Ð Ï Ð ËcÙ Ð Í Ð�Ñ Ô[ÛMÌ Ý÷Ü*Ý Ì�Ê Ð�r>Ð Ï Ð Ë�ÛMÌ Ð�ÑlÐ Î R Ö Ñ É Ð Ì�Ê�Î�Ï�Í�ÎMÏ�Ì�Ê ÐÐ Ê�Î Ð�Ñ�Ò Î�Ì Ð�ÑlÐ Î r>Ð Ï Ð Ë Ò Ë�Ó R Ö Ñ É Ð Ì�Ê�Î�Ï�Í�Î�Ï{ØjÖ ÑjØ Ö Õ(Õ Ô-Í�Î�ÌÎ�Ö ×�Ü Î�Ö ×�ÜvÕ ÊmÔ
Ý Í�Ó ÙÒ Ô Ý Ë�Ê ×�Ü�Ð Î/È�Í�ÓlÓ Ò Ï Ð Î1Ø Ð�ÑjØ Î ÙÍ�×MÙÚÔ�Ê�ÓEÔ Ý

¢ N Ê Ð ÓEãMÎjÔ Ò�Ø ÔiÊ�Ó ×�Ü Ï Ñ@ÙÖ Ú Ô Ð�r>Ð Ï Ð ËcÙ Ð Í Ð�Ñ Ô[ÛFÌ Ý÷Ü*Ý Ì�Ê Ð ÛFÌ�Ê Ð�Õ(Ð Ê�ÓEÔ Ð Î/È�Í�ÓlÓ Ò Ï Ð ÎQÊ�ÎÌ Ð�Ñ$R Ö Ñ É Ð É�Ê�Î�Ï�Í�Î�Ï Ð ÎjÔ Ü�ÙÒ ËmÔ
` È�Í�ÓEÜ Ò�Ü Ë Õ ÊmÔlÔ Ð Ë�Ó ú Í�Ó Ò Ô Ý Ü>Ê�ÓlÓ Ð Î

¢ N Ê Ð�r>Ð Ï Ð Ë Õ ÊmÔ	Ì Ð�Ñ�Ü�ÙÖ ×�Ü ÓEÔ Ð Î Í�Ñ Ê�Ö Ñ ÊmÔ ÙÒ Ô]Ù Ð Í Ð�Ñ Ô Ý[N�Ò Ý Í Õ Í Ú xEÐ Ì Ð�Ñ�r>Ð Ï Ð Ë Ð Ê�Î ÐÍ�Ñ Ê�Ö Ñ ÊmÔ ÙÒ Ô[Û[Ì�Ê Ð Ý ÝwÞ Û Ò Ë�Ó úcÒ�Ü Ë ÑlÐ × Ñ@ÙÒ Ó Ð ÎjÔiÊ Ð�Ñ Ô	Ó Ð Ê�Î Ø9Ò Î�Î]Û Ý Í�Ï Ð Ö Ñ Ì�Î Ð Ô	Ü Ð�Ñ Ì Ð Î Ý
¢ ú Í�Ó ÙÒ Ô Ý Ë�Ê ×�Ü�Ð�r>Ð Ï Ð Ë�Î]Û�ÓlÖ�Ï Ð Î Ò Î�ÎjÔ Ð�bÐ Ô Ò-Ûgr>Ð Ï Ð Ë�Î-ÓEÔ Ð Í Ð�Ñ Î{Ì Ð Î(È�Í�ÓEÜ Ò�Ü Ë�× Ñ Ö Û
Ý Ð Ú Ý
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N�Ð�Ñ�O Ö�Î Ì Ê Ø ÔiË ÙÖ�ÓlÍMÎ�Ï�ÓlÓEÔ ÑlÒ Ô Ð Ï�Ê Ð�Ø Ö Õ(Õ Ô�Ól× Ð Ý Ê Ð Ë�Ë]É Ð Ê r>Ð�Ò�× ÔiÊ�Ö�Î ö ãMÓEÔ Ð�Õ(Ð Î Ð Ê�Î Ð É Ð�Û
ÓlÖ�Î�Ì Ð�Ñ Ó�Ï Ñ Ö Ú Ð(r Ö�Ë�Ë Ð Ý Í Ý�ö Ö ØQÙÖ�Î�Î Ð ÎvÊ�Î+ØMÊ Ð Ë Ð Î ü�ÙÒ Ë�Ë Ð ÎvÉ Ð ÓEÔiÊ Õ(Õ Ô Ð�T�Ò Î�Ì�Ë�Í�Î�Ï Ð Î Ð�Ñ ÓEÔ
Ì Ò Î�Î Ò Í�ÓlÏ Ð Ù ÙÍ Ü�Ñ Ô	Ü Ð�Ñ Ì Ð Î]Û9Ü Ð Î�Î Ò Î�Ì Ð�ÑlÐ�T�Ò Î�Ì�Ë�Í�Î�Ï Ð Î-É Ð�ÑlÐ ÊmÔiÓ Ò É�Ï Ð Ó ×�Ü Ë�Ö�ÓlÓ Ð Î(ÓlÊ�Î�Ì Ý�ö Ö
Ø9Ò Î�Î Õ(Ò Î Ý ÝwÞ6ÝVÐ Ê�Î1È�ÍMÔiÖ Ð�Ñ ÓEÔ>ÓEÔ Ò�Ñ Ô Ð Î]ÛMÜ Ð Î�Î Õ(Ò ÎQÌ Ð Î ú�ÙÍ�Î�Ì�Ó ×�Ü Ë ÙÍ�ÓlÓ Ð Ë�Ê�ÎQÌ Ò Ó ú�ÙÍ�Î�Ì Û
Ó ×�Ü Ë�Ö Ú Ï Ð ÓEÔ Ð�×�Ø Ô Ü�Ò Ô Ý@õ Î N�Ð Ì�Í × ÔiÊ�Ö�Ê�Î ö ãMÓEÔ Ð�Õ(Ð Î Ð ÎjÔiÓEÔ Ð�Ü Ô�Ì�Í Ñj×�Ü Ì Ò Ó üMÐ Í Ð�Ñ Î Ð Ê�Î Ð�ÑVr>Ð Ï Ð Ë
ÎFÍ Ñ$Ð Ê�Î1Î Ð Í Ð Ó üMÒ�Ø ÔiÍ Õ ÛMÌ Ò�Ñ Í Õ Ól×�Ê Ð ËmÔ$Ì�Ê Ð�r>Ð Ê Ü�Ð ÎMÙuÖ�Ë�Ï Ð ÛjÊ�Î1Ì Ð�Ñ Ì�Ê Ð�r>Ð Ï Ð Ë�Î/Ù Ð Í Ð�Ñ Î]ÛFÊ�Î
Þ�Ð Ý Í�Ï Ò ÍMÙ]Ì Ò Ó Ö�Ñ Ï Ð É�Î�Ê�Ó Ø�Ð Ê�Î Ð>r Ö�Ë�Ë Ð�ÝjN Ê Ð�r>Ð Ê Ü�Ð ÎMÙuÖ�Ë�Ï Ð Ì Ð�Ñ È�É Ò�Ñ É Ð ÊmÔiÍ�ÎMÏ�Ì Ð�Ñ�r>Ð Ï Ð Ë�Î
Ü�Ò Ô xEÐ Ì�Ö ×�Ü1Ð Ê�Î Ð Î/Ì�Ê ÑlÐ�Ø Ô Ð Î Ö Ê�Î Ì Í Ú Ò ÍMÙ	Ì�Ê Ð�d�Ð Ó ×�Ü Ü>Ê�Î�Ì�Ê�Ï Ø�Ð ÊmÔ[Û Õ ÊmÔ$Ì Ð�Ñ�Ð Ê�Î1É Ð ÓEÔiÊ Õ(ÕJÛ
Ô Ð Ó ú Ê Ð Ë�É Ð Ü>Ê Ð Ó Ð Î+Ü Ð�Ñ Ì Ð Î Ø9Ò Î�Î Ý È�Î�Ó ×�Ü�Ò Í�Ë�Ê ×�Ü Ü>Ê Ñ ÌÌ�Ê Ð Ó�Û�Ü Ð Î�Î Õ(Ò ÎvÓlÊ ×�Ü ØjÖ Ñ ÓEÔ Ð Ë�ËmÔ[Û
Ð Ó-Ù Ð Í Ð�Ñ Î Ò Ë�Ë Ð�xEÐ Î Ð1r>Ð Ï Ð Ë�Î Ý Í Ð�Ñ ÓEÔ[Û�Ì�Ê Ð3Ø�Ð Ê�Î Ð4üMÒ�Ø Ô Ð Î<Ë�Ê Ð Ù Ð�Ñ Î]Û]Ì�Ê Ð Î�Ö9ÔgÜ Ð Î�Ì�Ê�Ï+ÓlÊ�Î�Ì]Û
Í Õ Ì Ò Ó$Ï Ð ÙuÖ Ñ Ì Ð�Ñ Ô Ð�ú Ê Ð Ë Ý Í/É Ð Ü Ð Ê�Ó Ð Î ÝjN Ê Ð>O Ö�Î Ì Ê Ø ÔiË ÙÖ�ÓlÍ�ÎMÏ�ÓlÓEÔ ÑlÒ Ô Ð Ï�Ê Ð�Ü�Ò Ô�ÓlÖ Õ ÊmÔ Ð Ê�Î Ð Î
Ì�Ê ÑlÐ�Ø Ô Ð Î Ö Ê�Î Ì Í Ú Ò ÍMÙ	Ì�Ê Ð�Í	Ð�Ñ ÙuÖ ÑlÕ(Ò Î ×�Ð�Ð Ê�Î Ð Ó Ö�P × Ð�Ñ Ô Ð Î�ÓEãMÓEÔ Ð�Õ Ó ÝVU»ß Ê�Î�ÓEÔiÖ�Î W�X�X��9Y

Þ!ßiö ÷2å�ò.ì��bë@â:ìQó øQ�-@�ì.îJò

È�É�Ó ×�Ü Ë�Ê Ð Ú Ð Î�Ì�ÓlÖ�Ë�ËFÊ�Î�Ì�Ê Ð Ó Ð�Õ�O�Ò ×�ÊmÔ Ð Ë�Ì�Ê Ð�bzÙÖ�Ï�Ë�Ê ×�ÜFØ�Ð ÊmÔ�É Ð Ô ÑlÒ�×�Ü Ô Ð Ô]Ü Ð�Ñ Ì Ð Î]Û9Í�Î�ÓlÊ ×�Ü�Ð�ÑlÐ Ó
ß Ê�ÓlÓ Ð Î Õ ÊmÔ�Ì Ð�Ñ�T Ê�ËmÙ Ð ØjÖ�Î r>Ð Ï Ð Ë�Î Ý Í ÑlÐ × Ñ@ÙÒ Ó Ð ÎjÔiÊ Ð�ÑlÐ Î+Í�Î�Ì Ý ÍØ Ð�ÑlÒ�Ñ É Ð ÊmÔ Ð Î Ý È�ÍMÙ$Ì�Ê Ð
í Í Ð Ë�Ë Ð Î(ØjÖ�Î a Î�ÓlÊ ×�Ü�Ð�ÑjÜ�Ð ÊmÔ�Ü>Í Ñ Ì Ð É Ð�ÑlÐ ÊmÔiÓ�Ê�Î1È�É�Ó ×�Ü Î�ÊmÔlÔ �CÝKz(Ð Ê�Î�Ï Ð Ï Ò Î�Ï Ð Î ÝCõ ÎQÌ�Ê Ð Ó Ð�Õ
È�É�Ó ×�Ü Î�ÊmÔlÔ$ÓlÖ�Ë�Ë Ð Î/ÎFÍ�Î1Ì�Ê Ð ÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ Ó�Û Ò Ë�Ó bzÙÖ�Ï�Ë�Ê ×�ÜFØ�Ð ÊmÔ$Í�Î�ÓlÊ ×�Ü�Ð�ÑlÐ Ó ß Ê�ÓlÓ Ð Î1Ê�Î
üMÒ�Ø Ô Ð Î r>Ð Ï Ð Ë�ÓEãMÓEÔ Ð�Õ(Ð�Õ Ý ÍQÉ Ð�Ñ�ÙÍ ×�Ø ÓlÊ ×�Ü ÔiÊ�Ï Ð Î]Û�ØjÖ Ñ Ï Ð ÓEÔ Ð Ë�ËmÔ Ð Ü Ð�Ñ Ì Ð Î Ý

Þ�Ð Ê ÕãÍ�Ñ Ê�Î Ý Ê�×vÌ Ð�Ñ ÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ Ó Ü�Ò Î�Ì Ð ËmÔ Ð Ó{ÓlÊ ×�Ü Í ÕeÐ Ê�ÎhÊ�ÎjÔiÍ�ÊmÔiÊ}Ø Ð Ó O Ö�Î Û
Ý Ð ×MÔ[Û	Ü Ð Ë ×�Ü�Ð Ó(Ê�Î Ð Î�Ï Ð Î ú Í�Ó Ò�Õ(Õ(Ð Î Ü�Ò Î�Ï Õ ÊmÔ(Ì Ð�ÕãÖ�P × Ð�Ñ Ô Ð Î�ÓEãMÓEÔ Ð�Õ~b+8 ÿ õ�^GÐ ÎjÔ Û
Ü>Ê ×�Ø�Ð ËmÔ�Ü>Í Ñ Ì Ð�Ý]N�Ò É Ð Ê�Í�ÎjÔ Ð�Ñ Ó ×�Ü�Ð Ê�Ì Ð Ô Õ(Ò Î Ý Ü Ð Ê�Ï Ñ Í�Î�Ì�Ó ÙÒ Ô Ý Ë�Ê ×�Ü Ø Ð�Ñ Ó ×�Ü Ê Ð Ì Ð Î Ð È Ñ Ô Ð Î
ØjÖ�Îÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ Ó L�Uwd Ö9ÔlÔiË�Ö�É W�X�X�'9Y�UKT�Ð Ê�Î�ÓlÖ Ü Î W�X�X�X[Y

ý1ù��]úVûv�Úü[ý�Ê]��È 6 ��È[¡[ú��u��¡iùìþ]ú�ý�¡@ÕFÈFÿ�N�Ð�Ñ ÌMãMÎ Ò�Õ Ê�Ó ×�Ü�Ð ÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ Ü>Ê Ñ Ì(Ì Ò Ý Í
Ø Ð�Ñ Ü Ð Î�Ì Ð Ô[Û9Ì�Ê Ð�ö Ê ×�Ü�Ð�ÑjÜ�Ð ÊmÔcØjÖ�Î üMÒ�Ø Ô Ð Î]Û[Ì�Ê Ð Î�Ê ×�Ü Ô Ò Ë�Ó�Ì Ð�k Î�ÊmÔiÊmØ>Ü Ò�Ü�Ñ ÖFÌ Ð�Ñ Ù Ò Ë�Ó ×�Ü
É Ð�Ø9Ò Î�ÎjÔ�ÓlÊ�Î�Ì]Û ù Í Ò ÎjÔiÊmÔ Ò ÔiÊmØ Ý ÍSÉ Ð Ü Ð�Ñ Ô Ð Î ÝcN�Ð�ÕûüMÒ�Ø ÔiÍ Õ Ü>Ê Ñ ÌvÌ Ò É Ð Ê Ð Ê�Î úcÒ�ÜCÛ
Ë Ð ÎjÜ Ð�Ñ Ô Ò Í�Ó�Ì Ð�Õ«õ ÎjÔ Ð�Ñ Ø Ò Ë�Ë U���W � W�Y Ý Í�Ï Ð Ö Ñ Ì�Î Ð Ô Ý�N�Ð�Ñ�úcÒ�Ü Ë Ð ÎjÜ Ð�Ñ Ô ��W�Ð ÎjÔiÓl× Ñ Ê ×�Ü ÔÌ Ò É Ð ÊcÌ Ð�k Î�ÊmÔiÊmØ-Ù Ò Ë�Ó ×�Ü ÛMÌ Ð�Ñ$ßSÐ�Ñ Ô W Ì Ð�k Î�ÊmÔiÊmØ Ñ Ê ×�Ü ÔiÊ�Ï Ý
bÐ Ê�ÓEÔ>É Ò ÓlÊ Ð�ÑlÐ ÎQÌ�Ê Ð Ó Ð ù Í Ò ÎjÔiÊmÔ Ò ÔiÊmØ Ð Î Þ�Ð Ü Ð�Ñ ÔiÍ�Î�Ï Ð ÎQØjÖ�Î üMÒ�Ø Ô Ð Î Ò ÍMÙ Ð Ê�Î Ð�Õ É Ð�Û
ÓEÔiÊ Õ(Õ Ô Ð Î T Ê�ÎjÔ Ð�Ñ Ï Ñ Í�Î�ÌMÜ>ÊmÓlÓ Ð Î]ÛEÜ Ð Ë ×�Ü�Ð Ó]Ê�Î�Ì�Ê Ð Ó Ð�Õyú Í�Ó Ò�Õ(Õ(Ð Î Ü�Ò Î�Ï Ò Ë�Ó Ö ØMÊ�Ì Ð Î Ý� É Ð Ý Ð Ê ×�Ü Î Ð ÔVÜ>Ê Ñ Ì Ý@õ�Õ5_�Ò ÍMÙ Ð Ì Ð�Ñ�Þ�Ð�Ò�Ñ É Ð ÊmÔiÍ�Î�Ï$Ì Ð Ó Í�Ñ Ö�É�Ë Ð�Õ Ó Ì Ê Ð Ú Ô]Î Ð Í Ð Ó ß Ê�Ó Û
Ó Ð ÎvÊ�Î ü Ö ÑlÕ ØjÖ�Î üMÒ�Ø Ô Ð ÎvÊ�Î+Ì�Ê Ð�ß Ê�ÓlÓ Ð Î�ÓlÉ Ò ÓlÊ�Ó>Ì Ð Ó ö ãMÓEÔ Ð�Õ Ó Ð Ê�Î ÝQõ�Õ\r>Ò�Ü�Õ(Ð Î
Ì�Ê Ð Ó Ð Ó Í�Ñ Ö Ý Ð ÓlÓ Ð Ó ÙÒ Î�Ì Ð�Ñ Ô/ÓlÊ ×�Ü Ì�Ê Ð!Ö ØMÊ�Ì Ð Î Ý � Í�Î�Ì<ÓlÖ Õ ÊmÔ/Í�ÎjÔ Ð�Ñ a Õ ÓEÔ ÙÒ Î�Ì Ð Î
Ò Í ×�Ü Ì�Ê Ð ÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ Ó�Û�Ì�Ê Ð Ì Ð Î üMÒ�Ø Ô Ð Î Ý Í�Ï Ð Ö Ñ Ì�Î Ð Ô�ÓlÊ�Î�Ì ÝjN�Ð�Ñ ÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã
üMÒ�× ÔiÖ Ñ����mÎ��
	��bÐ�Ð ÎjÔiÓl× Ñ Ê ×�Ü Ô$ÓlÖ Õ ÊmÔ$Ì Ð�Ñ�ö Ê ×�Ü�Ð�ÑjÜ�Ð ÊmÔ�Ì Ð Ó üMÒ�Ø ÔiÍ Õ Ó ��Ò ÍMÙ Þ�Ò ÓlÊ�Ó
Ì Ð�Ñ�Ö ØMÊ�Ì Ð Î Ý �:ÝMN�Ò ÓlÊ ×�Ü ÛFÜ>Ê Ð Ö�É Ð Î Ð�Ñ Ë ÙÒ ÍMÔ Ð�Ñ Ô[ÛFÌ�Ê Ð ÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ Ó>Ê Õ2ú Í�Ï Ð
Ì Ð�Ñ$ß Ê�ÓlÓ Ð Î�ÓEØ Ð�ÑlÒ�Ñ É Ð ÊmÔiÍ�Î�Ï�Ë Ò ÍMÙ Ð Î�Ì/Ø Ð�Ñ@ÙÒ Î�Ì Ð�Ñ Î]ÛFÓl× Ñ Ê ×�Ü Ô Õ(Ò Î1ØjÖ�ÎQÌMãMÎ Ò�Õ Ê�Ó ×�Ü�Ð Î
ÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ Ó Ý
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þ]�Fü�¡[��È 6 ��È[¡[ú��u��¡iùìþ]ú�ý�¡@ÕFÈFÿ�N�Ð�Ñ Ù Ð ÓEÔ Ð ÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ Ô Ñ ÊmÔlÔ�Ê�Î ú Í�Ó Ò�Õ(Õ(Ð Î Ü�Ò Î�Ï
Õ ÊmÔ r>Ð Ï Ð Ë�Î Ò ÍMÙ Ý�b ÊmÔ>Ó Ð Ê�Î Ð�Ñ$T Ê�ËmÙ Ð Ü>Ê Ñ ÌQÌ�Ê Ð Í�Î�ÓlÊ ×�Ü�Ð�ÑlÐ È�É Ü�ÙÒ Î�Ï�Ê�Ï Ø�Ð ÊmÔ Ý Ü>Ê�Ó ×�Ü�Ð Î
Ì Ð�Ñ{R Ö Ñ É Ð Ì�Ê�Î�Ï�Í�Î�Ï ÎnÍ�Ñ@ÙÒ�Õ Ê�ÓlÓ Ð@Ð Í�Î�Ì<Ì Ð�Ñ È Ø ÔiÊ�Ö�Î ÎuO Ö�Î Ø Ë�Í�ÓlÊ�Ö�Î Ð�Ò Í�ÓlÏ Ð Ì Ñ�ÙÍ ×�Ø Ô Ý
N Ê Ð(R Ö Ñ É Ð Ì�Ê�Î�Ï�Í�Î�Ï Ø9Ò Î�ÎhÌ Ò É Ð Ê Ò Í ×�Ü<Ò Í�Ó{Ì Ð�ÑJØ Ö Õ ×�Ë Ð�PMÐ Î R�Ð�ÑjØ Î ÙÍ�×MÙuÍ�Î�Ï1ØjÖ�Î
Í�Î�ÓlÊ ×�Ü�Ð�ÑlÐ Î üMÒ�Ø Ô Ð Î+É Ð ÓEÔ Ð�Ü�Ð Î ÝXÖ Ê�Î Þ�Ð Ê�Ól×�Ê Ð Ë�Ù ÙÍ Ñ�Ð Ê�Î Ð ÓlÖ�Ë ×�Ü�Ð�r>Ð Ï Ð Ë]Ê�ÓEÔ L
ßSÐ Î�Î ��¶j�i��º�ÁCÄ À º�µO»�º Í�Î�Ì

¾ ¸ ¾ º�Ä��	µ©º���º ¿ Í�Î�Ì
Æ6º�� ½��	À Ä@º�µ?ÁCÄ À?¿ ¼½ � ½ ÁC¹ Ý ÍMÔ ÑlÐ�cÐ Î

N�Ò Î�Î ��º�Ä À º ¾CÀ�� º ¿+� º ¿i� ¶j� ¾CÀ���������� ¶ ½ »��º�ÁFµ?ÁC¹-µ À µhÄ
N Ê Ð Ó Ð�r>Ð Ï Ð ËjÌ Ñ�ÙÍ ×�Ø Ô�Ì�Ê Ð É Ð Ì�Ê�Î�Ï9Ô Ð	ö Ê ×�Ü�Ð�ÑjÜ�Ð ÊmÔ Ò Í�Ó�Û�Ì Ò Ú Ð Ó�ÓlÊ ×�Ü É Ð Ê�Ì Ð�Ñ]O�ÑlÒ Î ØXÜ�Ð ÊmÔ
Í ÕpbÐ Î�Ê�Î�Ï�ÊmÔiÊ�Ó Ü�Ò Î�Ì Ð ËmÔ ÝFN�Ð�Ñ ÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ����mÎ���	�� ��� � ��� ����Ð��\' �ws
ÑlÐ × Ñ@ÙÒ Ó Ð ÎjÔiÊ Ð�Ñ Ô/Ì�Ê Ð É Ð Ì�Ê�Î�Ï9Ô Ð4ö Ê ×�Ü�Ð�ÑjÜ�Ð ÊmÔ(Ì Ð�Ñ/T ãM×cÖ9Ô Ü�Ð Ó Ð!� Í�ÎjÔ Ð�Ñ Ì Ð�Ñ1Þ�Ð Ì�Ê�Î Û
Ï�Í�Î�ÏMÛjÌ Ò Ú Ì�Ê Ð�üMÒ�Ø Ô Ð Î � � Û � � Í�Î�Ì ��� Ü Ò�Ü�Ñ ÓlÊ�Î�Ì Ý9N Ê Ð Ù Ð ÓEÔ Ð Î3ÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ ÓÜ Ð�Ñ Ì Ð Î/É Ð Ê�Ì Ð�Ñ.Ö�Ñ ÓEÔ Ð Ë�Ë�Í�Î�Ï�Ì Ð�Ñ�r>Ð Ï Ð Ë�É Ò ÓlÊ�Ó	ØjÖ�Î/Ì Ð Î üMÒ�×�Ü�Ð�P × Ð�Ñ Ô Ð Î{Ì Ð Î r>Ð Ï Ð Ë�Î
Ý Í�Ï Ð Ö Ñ Ì�Î Ð Ô Ý

N Ê Ð Ü Ð Ó Ð ÎjÔiË�Ê ×�Ü�Ð Î/È Ñ É Ð ÊmÔiÓlÓ ×�Ü�Ñ ÊmÔEÔ Ð$Ð Ê�Î Ð Ó Ö�P × Ð�Ñ Ô Ð Î�ÓEãMÓEÔ Ð�Õ Ó�Û9Ü Ð Ë ×�Ü�Ð Ó Õ ÊmÔ�Í�Î�ÓlÊ ×�Ü�Ð�Û
ÑlÐ Ó ß Ê�ÓlÓ Ð Î Õ ÊmÔ$Ì Ð�Ñ$T Ê�ËmÙ Ð ØjÖ�Î4ÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ Ó$É Ð�Ñ�ÙÍ ×�Ø ÓlÊ ×�Ü ÔiÊ�Ï9Ô[Û ØQÙÖ�Î�Î Ð Î(ÙuÖ�Ë�Ï Ð Î�Ì Ð�Ñ_Û
Õ(Ò Ú Ð Î Ý Í�Ó Ò�Õ(Õ(Ð Î�Ï Ð Ù Ò Ú Ô�Ü Ð�Ñ Ì Ð Î L]UKT�Ð Ê�Î�ÓlÖ Ü Î W�X�X�X[Y

` N Ê Ð È�É Ò�Ñ É Ð ÊmÔiÍ�ÎMÏSÌ Ð�Ñ1r>Ð Ï Ð Î Ð�Ñ ÙuÖ�Ë�Ï9Ô+Î Ò�×�Ü Ì Ð�Õ Ê�ÎðÈ�É�Ó ×�Ü Î�ÊmÔlÔ J ÝwsXÝwë ØjÖ Ñ Ï Ð�Û
ÓEÔ Ð Ë�ËmÔ Ð Î öC×�Ü�Ð�Õ(ÒCÝMN Ê Ð ÌMãMÎ Ò�Õ Ê�Ó ×�Ü�Ð Î3ÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ Ó�Ì Ð�Ñ É Ð�Ø9Ò Î�ÎjÔ Ð Î üMÒ�Ø Ô Ð Î
Ü Ð�Ñ Ì Ð ÎQÌ Ò É Ð ÊVØjÖ ÕGÞ�Ð ÎFÍMÔ Ý Ð�Ñ Ê�Î1Ì Ò Ó ö ãMÓEÔ Ð�ÕpÐ Ê�Î�Ï Ð Ï Ð É Ð Î Ý

` õ�ÕãüMÒ Ë�Ë Ð Ê�Î Ð�Ñ�Ø Ö Õ ×�Ë Ð�PMÐ Î Ý Í�Ó Ò�Õ(Õ(Ð Î�Ï Ð Ó Ð Ô Ý Ô Ð Î Í�Ñ@ÙÒ�Õ Ê�ÓlÓ Ð Ü>Ê Ñ Ì Ò Í�Ó-Ì Ð Îsÿ Ð�Ñ_Û
Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ Ó�Ì Ð�Ñ$Ð Ê�Î Ý Ð Ë�Î Ð Î üMÒ�Ø Ô Ð Î1Ì Ð�Ñ ÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ Ì Ð�Ñ Ý Í�Ó Ò�Õ(Õ(Ð Î�Ï Ð�Û
Ó Ð Ô Ý Ô Ð Î Í�Ñ@ÙÒ�Õ Ê�ÓlÓ Ð É Ð�ÑlÐ�×�Ü Î Ð Ô Ý

` õ ÓEÔ�Ì Ð�Ñ ÌMãMÎ Ò�Õ Ê�Ó ×�Ü�Ð ÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ Ì Ð�Ñ	Í�Ñ@ÙÒ�Õ Ê�ÓlÓ Ð É Ð�Ø9Ò Î�ÎjÔ[Û Ø9Ò Î�Î{Í�ÎjÔ Ð�Ñ	Ö Ê�Î Û
É Ð Ý Ê Ð�Ü Í�Î�Ï(Ì Ð Ó�Ù Ð ÓEÔ Ð Îsÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ Ó�Ì Ð�Ñ�r>Ð Ï Ð Ë�Ì�Ê Ð{r>Ð Ï Ð Ë Ò ÎjÜ Ð Î�Ì�Í�Î�Ï Ð�Ñ_Û
ÙuÖ�Ë�Ï Ð Î ÝcN�Ð�Ñ�ö Ê ×�Ü�Ð�ÑjÜ�Ð ÊmÔiÓEÙ Ò�Ø ÔiÖ Ñ Ì Ð�Ñ�T ãM×cÖ9Ô Ü�Ð Ó Ð Ü>Ê Ñ ÌÉ Ð�ÑlÐ�×�Ü Î Ð Ô�Í�Î�Ì+ÓEÔ Ð Ë�ËmÔ�Ì Ò Ó
Ý Í ÕàxEÐ Ô Ý Ê�Ï Ð Î úcÐ ÊmÔi×�Í�Î Ø Ô ÙÍ�É Ð�Ñ Ì�Ê Ð�T ãM×cÖ9Ô Ü�Ð Ó Ð É Ð�Ø9Ò Î�ÎjÔ Ð>ß Ê�ÓlÓ Ð ÎQÌ Ò�Ñ�Ý

` Ö Ê�Î3Í�Î�Ì3Ì�Ê Ð Ó Ð Ë�É ÐQT ãM×cÖ9Ô Ü�Ð Ó Ð Ü>Ê Ñ Ì3Í�ÎjÔ Ð�Ñ a Õ ÓEÔ ÙÒ Î�Ì Ð Î<Ì�Í Ñj×�Ü3Õ(Ð�Ü�ÑlÐ�ÑlÐQr>Ð�Û
Ï Ð Ë�ÎQÉ Ð Ü Ð�Ñ Ô Ð Ô ÝMN�Ò Ó>É Ð Ì Ð ÍMÔ Ð Ô$Ì�Ê Ð�T ãM×cÖ9Ô Ü�Ð Ó Ð�Ø Ö Õ(Õ Ô�Ê�Î Õ(Ð�Ü�ÑlÐ�ÑlÐ Î r>Ð Ï Ð Ë�Î Ò Ë�Ó
È Ø ÔiÊ�Ö�ÎvØjÖ Ñ�Ý	N Ê Ð È�ÎjÜ Ð Î�Ì�Í�Î�ÏQÌ�Ê Ð Ó Ð�Ñ�r>Ð Ï Ð Ë�ÎvÙ ÙÍ Ü�Ñ Ô-ÓlÖ Õ ÊmÔ Ò Í ×�Ü Ý Í Õ(Ð�Ü�ÑlÐ�ÑlÐ Î
ÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ Ó�Û�Ì�Ê Ð Ì�Ê Ð!ö Ê ×�Ü�Ð�ÑjÜ�Ð ÊmÔ�Ì Ð�Ñ Ó Ð Ë�É Ð Î T ãM×cÖ9Ô Ü�Ð Ó Ð É Ð Ü Ð�Ñ Ô Ð Î Ý�N�Ð Î
R Ö Ñ Ï Ò Î�ÏMÛ�Ì Ð�Ñ Ì�Ê Ð Ó ÐJÖ Ê�Î Ý Ð Ë�É Ð Ü Ð�Ñ ÔiÍ�ÎMÏ Ð Î Ý Í�Ó Ò�Õ(Õ(Ð ÎMÙ Ò Ú Ô[Û]É Ð Ý Ð Ê ×�Ü Î Ð Ô Õ(Ò Î Ò Ë�Ó" ¶ ¿ ¶-·?·hº�·hº$#b¸-Å4��µ?ÁQ¶ À µ©¸-Á�Ý

È�Î Ü�Ò Î�Ì Ð Ê�Î Ð Ó Ð Ê�ÎMÙ Ò�×�Ü�Ð Î Þ�Ð Ê�Ól×�Ê Ð Ë�Ó�ÓlÖ�Ë�Ë Ð Î+Ê�ÎQÜ Ð ÊmÔ Ð�ÑlÐ�Ñ�ü Ö�Ë�Ï Ð Ì�Ê Ð Ö�É Ð Î Ò Î�Ï Ð Ù ÙÍ Ü�Ñ_Û
Ô Ð Î öC×�Ü�Ñ ÊmÔlÔ Ð�Ð�Ñ Ë ÙÒ ÍMÔ Ð�Ñ Ô�Ü Ð�Ñ Ì Ð Î Ý�ú Í�Ì Ð�Õ Ü Ð�Ñ Ì Ð Î+Ì�Ê Ð Ì Ò Ý Í+Î�Ö9ÔgÜ Ð Î�Ì�Ê�Ï Ð Î Õ(Ò Ô Ü�Ð�Õ(Ò ÔiÊ Û
Ó ×�Ü�Ð Î ü Ö ÑlÕ(Ð Ë�ÎØjÖ Ñ Ï Ð ÓEÔ Ð Ë�ËmÔ Ý È�Ë�Ó Þ�Ð Ê�Ól×�Ê Ð Ë	ÓlÖ�Ë�Ë�Ì�Ê Ð Î Ò�×�Ü ÙuÖ�Ë�Ï Ð Î�Ì Ð{r>Ð Ï Ð Ë�É Ò ÓlÊ�Ó�Ì�Ê Ð Î Ð Î L
UKT�Ð Ê�Î�ÓlÖ Ü Î W�X�X�X[Y
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r>Ð Ï Ð Ë W�L&% ��� % ��� %'� (�) *�,+ �
r>Ð Ï Ð Ë ëFL - ��. - � (�) /�,+ �
r>Ð Ï Ð Ë �ML � 0 (�) 1�,+ �
È�Ë�Ó Ð�Ñ ÓEÔ Ð�Ò ÎjÜ Ð Î�Ì�É Ò�ÑlÐ�r>Ð Ï Ð ËcÜ>Ê Ñ Ì1Ì�Ê Ð�r>Ð Ï Ð Ë W�Ò Î�Ï Ð Î�Ö Õ(Õ(Ð Î ÝFr>Ð Ï Ð Ë W�Ø9Ò Î�Î Ò Î Û

Ï Ð Ü Ð Î�Ì Ð Ô�Ü Ð�Ñ Ì Ð Î]Û9Ü Ð Î�Î/Ì�Ê Ð ÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ Ó$Ì Ð�Ñ.Í�Ñ@ÙÒ�Õ Ê�ÓlÓ Ð Î Ð Ë Ð�Õ(Ð ÎjÔ Ð2% � Û % � Í�Î�Ì%'� É Ð�Ø9Ò Î�ÎjÔ�ÓlÊ�Î�Ì Ý È�ÍMÙ]Ì Ð�Ñ$Þ�Ò ÓlÊ�Ó$Ì Ð�Ñ�Ð Ê�Î Ý Ð Ë�Î Ð Î:ÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ Ó ���mÎ3%'45	��bÐ.Ø9Ò Î�Î
Ì Ð�Ñ ÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ6���mÎ3% �5� % �7� %'�8	��bÐ Ì Ð�Ñ Ý Í�Ó Ò�Õ(Õ(Ð Î�Ï Ð Ó Ð Ô Ý Ô Ð Î Í�Ñ@ÙÒ�Õ Ê�ÓlÓ Ð É Ð�Û
ÑlÐ�×�Ü Î Ð Ô�Ü Ð�Ñ Ì Ð Î Ý � Ê�ÓEÔ$Ì�Ê Ð6Ö ØMÊ�Ì Ð Î Ý�Ý Í1Ì Ð Î Þ�Ð Ü Ð�Ñ ÔiÍ�Î�Ï Ð Î/Ì Ð�Ñ�üMÒ�Ø Ô Ð Î %'4©ÝCÖ Ó Ð�Ñ ÙuÖ�Ë�Ï9Ô
Ì�Ê Ð�r>Ð Ï Ð Ë Ò ÎjÜ Ð Î�Ì�Í�Î�ÏMÛFÌ�Ê Ð Ý ÍQÌ Ð�ÕäßSÐ�Ñ Ô ���mÎ�� � 	��bÐ Ù ÙÍ Ü�Ñ Ô Ý � ��Ê�ÓEÔ Ü Ê Ð�Ñ Ì�Ê Ð�Þ�Ð Ü Ð�Ñ_Û
ÔiÍ�Î�Ï/Ì Ð�Ñ>T ãM×cÖ9Ô Ü�Ð Ó Ð�� Î Ò�×�Ü Ì Ð�Ñ�Ð�Ñ ÙuÖ�Ë�Ï9Ô Ð Î+È�ÎjÜ Ð Î�Ì�Í�Î�Ï/Ì Ð�Ñ>Ð�Ñ ÓEÔ Ð Î r>Ð Ï Ð Ë Ý È�Î Ò Ë�Ö�Ï
Ð�Ñ ÙuÖ�Ë�Ï9Ô�Ì�Ê Ð È�ÎjÜ Ð Î�Ì�Í�Î�Ï(ØjÖ�Î r>Ð Ï Ð Ë ë1Ò ÍMÙ�Ì Ð�Ñ�Þ�Ò ÓlÊ�Ó�Ì Ð�Ñ�Þ�Ð Ü Ð�Ñ ÔiÍ�Î�Ï Ð Î ���KÎ�-�4 	���Ð
Í�Î�Ì/Ì�Ê Ð>Þ�Ð�ÑlÐ�×�Ü ÎFÍ�Î�Ï�ØjÖ�Î ���mÎ��Q�8	���Ð�Ý5� Ê�ÓEÔ�Ì�Ê Ð�Ö ØMÊ�Ì Ð Î Ý�Ý Í1Ì Ð Î Þ�Ð Ü Ð�Ñ ÔiÍ�Î�Ï Ð Î1Ì Ð�Ñ
üMÒ�Ø Ô Ð Î -�4UÝ
È�Ë�Ó Ö�Ñ Ï Ð É�Î�Ê�Ó]Ì Ð�Ñ È�ÎjÜ Ð Î�Ì�Í�Î�Ï$ØjÖ�Î r>Ð Ï Ð Ë W Í�Î�Ì ë6ØQÙÖ�Î�Î Ð Î�ÎFÍ�Î-Ì�Ê Ð ÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�×�Û

ÔiÖ Ñ Ó ���mÎ�� � 	��bÐ Í�Î�Ì ���mÎ�� � 	���Ð Ì Ð�Ñ�T ãM×cÖ9Ô Ü�Ð Ó Ð�� × Ò�ÑlÒ Ë�Ë Ð Ë Ø Ö Õ É�Ê�Î�Ê Ð�Ñ Ô>Ü Ð�Ñ Ì Ð Î
Í�Î�Ì Ð�ÑjÜ�ÙÒ ËmÔ�ÓlÖ Õ ÊmÔ>Ì Ò Ó Ý Í�Ó Ò�Õ(Õ(Ð Î�Ï Ð Ù Ò Ú Ô Ð�Ö�Ñ Ï Ð É�Î�Ê�Ó ���mÎ�� � 	�� � ��Ð�Ý

È�ÍMÙ Ò Î Ò Ë�Ö�Ï Ð$ßSÐ Ê�Ó Ð�Ø9Ò Î�Î r>Ð Ï Ð Ë ��Ò Î�Ï Ð Ü Ð Î�Ì Ð Ô	Ü Ð�Ñ Ì Ð Î{Í�Î�Ì-Ê�Î-Ì�Ê Ð É Ð�ÑlÐ ÊmÔiÓ�É Ð�ÑlÐ�×�ÜCÛ
Î Ð Ô Ð Î ßSÐ�Ñ Ô Ð(Ð Ê�ÎFÉ Ð Ý Ö�Ï Ð Î+Ü Ð�Ñ Ì Ð Î ÝcbÒ Î Ð�ÑjÜ�ÙÒ ËmÔ Ò É�Ó ×�Ü Ë�Ê Ð Ú Ð Î�Ì+Ì Ð Îsÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ���mÎ���	�� � � ��9 Ð Ü$Ö�É Ð Ê 9 Ì�Ê Ð Ì Ð�Ñ(Þ�Ð Ü Ð�Ñ ÔiÍ�Î�Ï+ØjÖ�Î � Ý Í�Ï Ñ Í�Î�Ì Ð Ë�Ê Ð Ï Ð Î�Ì ÐJÖ ØMÊ�Ì Ð Î Ý
Ê�ÓEÔ Ý

N�Ð�Ñ Ê Õer>Ò�Ü�Õ(Ð Î<Ì Ð�Ñ È�É Ò�Ñ É Ð ÊmÔiÍ�Î�ÏQÌ Ð�Ñ{r>Ð Ï Ð Ë�Î Ð�Ñ ÓEÔ Ð Ë�ËmÔ Ð a Î�Ì Û ?�Ì Ð�Ñ_ÛgO Ö Õ ÉMÊ�Î Ò-Û
ÔiÊ�Ö�Î�ÓlÏ ÑlÒ × Ü Ê�ÓEÔ�Ê�ÎQÈ�É�É�Ê�Ë�Ì�ÍMÎ�Ï J Ýws Ì Ò�Ñ Ï Ð ÓEÔ Ð Ë�ËmÔ Ý

�>�3:>�E� ;5���=<ä�	æ�����<ä�	æ��l�M�V���?> #>!��	õlõ

N�Ð�Ñ ÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ Ï�Ê�ÉMÔ Ð Ê�Î bÒ Ú Ù ÙÍ Ñ Ì Ò Ó R�Ð�Ñ Ô ÑlÒ Í Ð Î3Ê�Î<Ì Ð Î ßSÒ�Ü�ÑjÜ�Ð ÊmÔiÓlÏ Ð�Ü�Ò ËmÔ
Ð Ê�Î Ð Ó üMÒ�Ø ÔiÍ Õ Ó Ò Î ÝjN�Ò�Ð Ó xEÐ Ì�Ö ×�Ü Ê�Î-ØMÊ Ð Ë Ð Î ü�ÙÒ Ë�Ë Ð Î Ð Ê�ÎMÙ Ò�×�Ü�Ð�Ñ Ê�ÓEÔ Ð Ê�Î bÒ Ú Ù ÙÍ Ñ Ì Ò Ó R�Ð�Ñ_Û
Ô ÑlÒ Í Ð ÎQÉ Ý Ü Ý Ì Ò Ó b Ê Ú Ô ÑlÒ Í Ð ÎQÊ�Î Ð Ê�Î Ð È�Í�ÓlÓ Ò Ï Ð-Ò Î Ý Í�Ï Ð É Ð Î]Û Ò Ë�Ó>Ì�Ê ÑlÐ�Ø Ô�Ì Ð Îÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã
üMÒ�× ÔiÖ Ñ Ý Í/É Ð ÓEÔiÊ Õ(Õ(Ð Î]Û9É Ò ÓlÊ Ð�Ñ Ô�Ì�Ê Ð Ê�Î b+8 ÿ õ�^ Ï Ð Ô Ñ Ö �cÐ Î Ð�N�Ð�k Î�ÊmÔiÊ�Ö�Î Ò ÍMÙ Ý Ü Ð ÊVÜ Ð ÊmÔ Ð�Û
ÑlÐ Î d�Ñ@ÙÖ Ú Ð Î L Ì Ð�ÕäbÒ Ú Ì Ð Ó b Ê Ú Ô ÑlÒ Í Ð Î�Ó ÎuÕ(Ð�Ò ÓlÍ ÑlÐ Ö9Ù	Ì Ð ÓlÉ Ð Ë�ÊmØ Ð@Ð�@BA Í�Î�Ì(Ì Ð�ÕïbÒ Ú
Ì Ð Ó R�Ð�Ñ Ô ÑlÒ Í Ð Î�Ó ÎuÕ(Ð�Ò ÓlÍ ÑlÐ Ö9Ù	É Ð Ë�ÊmØ Ð@Ð2@B-:ÝFß Ö�É Ð ÊcÉ Ð Ê�Ì Ð>bÒ Ú Ð Ü>Ê Ð ÙuÖ�Ë�Ï9Ô$Ø Ð�Ñ ÓEÔ Ò Î�Ì Ð Î
Ü Ð�Ñ Ì Ð Î ØQÙÖ�Î�Î Ð Î LVUKT�Ð Ê�Î�ÓlÖ Ü Î W�X�X�X9Y

@B-KÎ�CD	��bÐ �FE+L ÛmÛ õ�ÕûüMÒ Ë�Ë	Ì Ð�Ñ�Ö ØMÊ�Ì Ð Î Ý Ö Ü ÙÒ�×�Ü ÓEÔ�Ì Ò Ó R�Ð�Ñ Ô ÑlÒ Í Ð Î]Û
Ì Ò Ú C Ü Ò�Ü�Ñ Ê�ÓEÔ�Í ÕGE*ÝKq@BAÏÎ�CD	��bÐ �FE+L ÛmÛ õ�ÕªüMÒ Ë�Ë]Ì Ð�Ñ6Ö ØMÊ�Ì Ð Î Ý Ö Ü ÙÒ�×�Ü ÓEÔ�Ì Ò Ó b Ê Ú Ô ÑlÒ Í Ð Î]Û
Ì Ò Ú C Ü Ò�Ü�Ñ Ê�ÓEÔ�Í ÕGE*ÝKq

N�Ð�Ñ ÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ ÑH��� Ü>Ê Ñ ÌÌ Ò Î�Î ÙÍ�É Ð�Ñ Ì�Ê Ð Î�Ö ÑlÕ Ê Ð�Ñ Ô Ð�N Ê �cÐ�ÑlÐ Î Ý Ì Ð�Ñ�bÒ Ú Ð@B- Í�Î�Ì @BA É Ð�ÑlÐ�×�Ü Î Ð Ô L
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A1 A2 A3 B1 B2 C

H

421

3
H

H H H

oderund

parallel

parallel

È�É�É�Ê�Ë�Ì�ÍMÎ�Ï J ÝwsFLcN�Ð�Ñ ÓlÊ ×�Ü+Ò Í�Ó�Ì Ð�Ñ>r>Ð Ï Ð Ë�É Ò ÓlÊ�Ó Ð�Ñ Ï Ð É Ð Î�Ì Ð a Î�Ì Û ?�Ì Ð�Ñ_ÛgO Ö Õ É�ÊmÎ Ò ÔiÊ�Ö�ÎMÓ Û
Ï ÑlÒ × Ü*Ý5� 4 É Ð Ý Ð Ê ×�Ü Î Ð Ô�Ê Õäd�ÑlÒ × Ü Ì Ð Î(É Ð�ÑlÐ�×�Ü Î Ð Ô Ð Î:ÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ Ì Ð�Ñ�T ãM×cÖ9Ô Ü�Ð Ó Ð� Ý Í Õ2úcÐ ÊmÔi×�Í�Î Ø Ô6I Ý]UKT�Ð Ê�Î�ÓlÖ Ü Î W�X�X�X[Y

���mÎ�CD	��bÐJ� @B-KÎ�CD	��bÐ���@BA�Î�CD	��bÐ
W��SÕ Ê�Î7K @B-KÎ�CD	��bÐ � @BAÏÎ�CD	��bÐML Î J ÝmW@Ð

ú Í�Ó ÙÒ Ô Ý Ë�Ê ×�Ü Ý ÍìÌ Ð Î ßSÐ�Ñ Ô Ð Î @B-KÎ�CD	��bÐ Û @BAÏÎ�CD	��bÐ Í�Î�Ì ���KÎ�CD	��bÐ Û�Ì�Ê Ð+Ò ÍMÙ
Þ�Ò ÓlÊ�Ó Ð Ê�Î Ð�Ñ�Þ�Ð Ö�É Ò�×�Ü ÔiÍ�Î�Ï �äR�Ð�Ñ Ô ÑlÒ Í Ð ÎQÊ�Î+Ì�Ê ÐbüMÒ�Ø Ô Ð Î ù Í Ò ÎjÔiÊ k Ý Ê Ð�ÑlÐ ÎcÛ ØQÙÖ�Î�Î Ð Î�ÿ Ð�Ñ_Û
Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ Ó Ò Í ×�ÜhÐ Ê�Î Ð�Ñ�r>Ð Ï Ð Ë Ý Í�Ï Ð Ö Ñ Ì�Î Ð Ô-Ó Ð Ê�Î Ý�N�Ò É Ð Ê Ü�Ò Î�Ì Ð ËmÔ Ð Ó{ÓlÊ ×�Ü Í Õ Ì�Ê Ð
Ù Ð ÓEÔ Ð Îsÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ Ó Ý	õ ÎSÌ�Ê Ð Ó Ð�Õªú Í�Ó Ò�Õ(Õ(Ð Î Ü�Ò Î�Ï ù Í Ò ÎjÔiÊ k Ý Ê Ð�Ñ Ô ���KÎ�CD	�NXÐ Ì Ð Î
d�ÑlÒ Ì(Ì Ð Ó R�Ð�Ñ Ô ÑlÒ Í Ð Î�Ó�Ê�Î{Ì�Ê Ð>d!ÙÍ�ËmÔiÊ�Ï Ø�Ð ÊmÔ	Ì Ð�Ñ�T ãM×cÖ9Ô Ü�Ð Ó Ð�C Í�ÎjÔ Ð�Ñ Ì Ð�Ñ�Þ�Ð Ì�Ê�Î�Ï�Í�Î�ÏMÛ�Ì Ò Ú
Ì�Ê Ð!Í�Ñ@ÙÒ�Õ Ê�ÓlÓ Ð!NSÒ Ë�Ó(Ì Ð�k Î�ÊmÔiÊmØvÏ ÙÍ�ËmÔiÊ�Ï ÎPO� ÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ�� W@Ð É Ð�Ø9Ò Î�ÎjÔ(Ê�ÓEÔ Ý�N�Ð�Ñ
ÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ>Ð Ê�Î Ð�Ñ$r>Ð Ï Ð ËcÜ>Ê Ñ Ì/ÙuÖ�Ë�Ï Ð Î�Ì Ð�ÑlÕ(Ò Ú Ð Î Ò Î�Ï Ð Ó ×�Ü�Ñ Ê Ð É Ð Î L

NBQSR�TVU,W�X�Y�,+ C
ýQ�Ú�[Zc�Úý�Ê]��È�Ê]�F��¡]\F�]ü[úVûSûv�M�*ËV�Fü[�j¡^\�¡[��È(.Q�]ü[ü[úFËV�M�
ü6ÙÍ Ñ Ì Ð Î üMÒ Ë�Ë�Û[Ì Ò Ú Ì�Ê Ð.Í�Ñ@ÙÒ�Õ Ê�ÓlÓ Ð�Ð Ê�Î Ð�Ñ]r>Ð Ï Ð Ë Ò Í�Ó	Ì Ð�Ñ ÉcÖFÖ�Ë Ð�Ò Î�Ó ×�Ü�Ð Î R�Ð�ÑjØ Î ÙÍ�×MÙuÍ�Î�Ï�ØjÖ�Î
üMÒ�Ø Ô Ð ÎhÉ Ð ÓEÔ Ð�Ü Ô[ÛcÜ>Ê Ñ ÌhÌ Ð�Ñ ÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ Ì Ð�Ñ�Í�Ñ@ÙÒ�Õ Ê�ÓlÓ Ð Ì�Í Ñj×�Ü Ì�Ê Ð(bÒ9P Ê Õ Í Õ Ó Û
É Ý Ü Ý�b Ê�Î�Ê Õ Í Õ ÓlÉMÊ�ËmÌMÍ�ÎMÏ�É Ð ÓEÔiÊ Õ(Õ Ô LVUKT�Ð Ê�Î�ÓlÖ Ü Î W�X�X�X[Y

���KÎ�N �,� N � 	��bÐ_� Õ Ê�ÎSK ���mÎ�N � 	��bÐ � ���mÎ�N � 	��bÐML Î J Ýwë�Ð���KÎ�N �,. N � 	��bÐ_� Õ(Ò9P K ���mÎ�N � 	��bÐ � ���zÎ�N � 	��bÐML Î J ÝK��Ð
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.Q�S`{�M�]�	���*Ëba�Õc�3,/�XËV�XÉu�
N Ê Ð È�ÎjÜ Ð Î�Ì�Í�Î�Ï Ð Ê�Î Ð�Ñ>r>Ð Ï Ð Ë�Û�Ü Ð Ë ×�Ü�Ð�Õ ÊmÔ Ð Ê�Î Ð�Õ Ù Ð ÓEÔ Ð Îÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ Ø Ð�Ñ Ó Ð�Ü�Ð Î
Ê�ÓEÔ[Û]Í�Î�ÌvÌ Ð�ÑlÐ Î Í�Ñ@ÙÒ�Õ Ê�ÓlÓ Ð{Õ ÊmÔ Ð Ê�Î Ð�Õ ÌMãMÎ Ò�Õ Ê�Ó ×�Ü�Ð ÎMÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ É Ð Ü Ð�Ñ Ô Ð Ô-Ê�ÓEÔ[Û
Ù ÙÍ Ü�Ñ Ô Ý Í Ð Ê�Î Ð�Ñ$Þ�Ð Ü Ð�Ñ ÔiÍ�Î�Ï�Ì Ð�Ñ�T ãM×cÖ9Ô Ü�Ð Ó Ð Û Ò ÍMÙ]Ì�Ê Ð Ï Ð Ó ×�Ü Ë�Ö�ÓlÓ Ð Î(Ü>Ê Ñ Ì ÝjN�Ò É Ð Ê ÕMÙÍ�ÓlÓ Ð Î
Ì Ð�Ñ ÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ Ì Ð�Ñ6Í�Ñ@ÙÒ�Õ Ê�ÓlÓ ÐH���mÎ�N$	��bÐ Í�Î�Ì+Ì Ð�Ñ>r>Ð Ï Ð Ë ���mÎ�CD	�NXÐ Ê�Î+Ï Ð�Ð Ê�Ï Û
Î Ð Ô Ð�Ñ{ßSÐ Ê�Ó Ð É Ð�Ñ�ÙÍ ×�Ø ÓlÊ ×�Ü ÔiÊ�Ï9Ô-Ü Ð�Ñ Ì Ð Î Ý�ü6ÙÍ Ñ Ì Ð Î üMÒ Ë�Ë�Û�Ì Ò Ú Ì�Ê Ð!Í�Ñ@ÙÒ�Õ Ê�ÓlÓ ÐQÕ ÊmÔ Ð Ê�Î Ð�Õ
Î�Ê ×�Ü Ô�Î Ð Ï Ò ÔiÊmØ Ð Î4ÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ É Ð Ü Ð�Ñ Ô Ð Ô�Ê�ÓEÔ[Û Ð�Ñ ÙuÖ�Ë�Ï9Ô�Ì�Ê Ð>r>Ð Ï Ð Ë Ò É Ò�Ñ É Ð ÊmÔiÍ�Î�Ï�Î Ò�×�Ü
ÙuÖ�Ë�Ï Ð Î�Ì Ð�Ñ�ü Ö ÑlÕ(Ð Ë LcUKT�Ð Ê�Î�ÓlÖ Ü Î W�X�X�X9Y

���mÎ�CD	��bÐ[� ���mÎ�N$	��bÐ�cP���KÎ�CD	�NXÐ Ù Ò Ë�Ë�Ó ���KÎ�N$	��bÐ2dì' Î J ÝK7�Ð

ü6ÙÍ Ñ Ì Ð Î üMÒ Ë�Ë�Û�Ì Ò Ú Ì�Ê Ð3Í�Ñ@ÙÒ�Õ Ê�ÓlÓ Ð1Ð Ê�Î Ð�Ñ{r>Ð Ï Ð Ë Õ ÊmÔ Ð Ê�Î Ð�Õ Î Ð Ï Ò ÔiÊmØ Ð Îmÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã
üMÒ�× ÔiÖ Ñ É Ð Ü Ð�Ñ Ô Ð Ô(Ê�ÓEÔ[Û�Ì Ò�Ñ Ù�Ì�Ê Ð Ó Ð4ü Ö ÑlÕ(Ð Ë>Î�Ê ×�Ü Ô Ò Î�Ï Ð Ü Ð Î�Ì Ð Ô(Ü Ð�Ñ Ì Ð Î Ý�N Ê Ð Ó Ð/R Ö Ñ Ï Ð�Û
Ü�Ð Î�ÓEÜ Ð Ê�Ó Ð Ü>Ê Ñ Ì Ð Ê�Î�ÓlÊ ×�Ü ÔiÊ�ÏMÛ]Ü Ð Î�Î Õ(Ò Î<ØjÖ ÑlÒ Í�ÓlÓ Ð Ô Ý Ô[Û�Ì Ò Ú xEÐ Ì ÐQÒ Î�Ï Ð Ü Ð Î�Ì Ð Ô Ð1r>Ð Ï Ð Ë
Ð Ê�Î Ð Û Ý Í Õ Ê�Î�Ì Ð ÓEÔ Ý Í Ð Ê�Î Ð�Õ É Ð ÓEÔiÊ Õ(Õ Ô Ð Î d�ÑlÒ Ì]Û Ð�Ñ Ù ÙÍ�Ë�ËmÔ Ð�Í�Ñ@ÙÒ�Õ Ê�ÓlÓ Ð É Ð ÓlÊmÔ Ý Ð Î Õ Í Ú ÝFü6ÙÍ Ñ
Ð Ê�Î Ð Î Ð Ï Ò ÔiÊmØ ÐÍ�Ñ@ÙÒ�Õ Ê�ÓlÓ Ð Ê�ÓEÔQÌ�Ê Ð Ó ÐQR Ö ÑlÒ Í�ÓlÓ Ð Ô Ý Í�Î�ÏSÎ�Ê ×�Ü Ô Ð�Ñ Ù ÙÍ�Ë�ËmÔ Ý�ö Ö Õ ÊmÔ1Ì Ò�Ñ Ù-Ì�Ê Ð Ó Ð
r>Ð Ï Ð Ë]Î�Ê ×�Ü Ô Ò Î�Ï Ð Ü Ð Î�Ì Ð Ô�Ü Ð�Ñ Ì Ð Î Ý]UKT�Ð Ê�Î�ÓlÖ Ü Î W�X�X�X[Y

e�úCÈ9úFÉ?ÉÚ�XÉ�Ô�Õcû+���u�]úM¡[�?Õc�
ß Ê Ñ Ì Ð Ê�Î Ð�T ãM×cÖ9Ô Ü�Ð Ó Ð ØjÖ�Î Õ(Ð�Ü�ÑlÐ�ÑlÐ Î r>Ð Ï Ð ËMÉ Ð Ü Ð�Ñ Ô Ð Ô[Û[ÓlÖ ÕMÙÍ�ÓlÓ Ð Î-Ì�Ê Ð Ó Ð$Þ�Ð Ü Ð�Ñ ÔiÍ�Î�Ï Ð Î
Ý Í Ð Ê�Î Ð�Ñ�d�Ð Ó Ò�Õ ÔiÉ Ð Ü Ð�Ñ ÔiÍ�Î�Ï Ý Í�Ó Ò�Õ(Õ(Ð Î�Ï Ð Ù ÙÍ Ü�Ñ ÔcÜ Ð�Ñ Ì Ð Î Ý[N Ê Ð Ó�Ï Ð Ó ×�Ü Ê Ð�Ü Ô Õ ÊmÔ T Ê�ËmÙ Ð Ì Ð�Ñ
× Ò�ÑlÒ Ë�Ë Ð Ë Ð Î O Ö Õ É�Ê�Î Ò ÔiÊ�Ö�Î Ý�ß Ê Ñ Ì Ð Ê�Î Ð�T ãM×cÖ9Ô Ü�Ð Ó Ð$C Ì�Í Ñj×�Ü Ý Ü Ð Ê r>Ð Ï Ð Ë�Î

N QSR�TVU,W�X�Y�,+ C
f QSR6TVU,W�ghY�,+ C

Ï Ð ÓEÔ ÙÍMÔ Ý Ô[Û	ÓlÖvÓlÊ�Î�Ì<Î Ò�×�Ü Ì Ð�Ñ{Ð�Ñ ÙuÖ�Ë�Ï9Ô Ð Î r>Ð Ï Ð Ë Ò ÎjÜ Ð Î�Ì�Í�Î�ÏÌ�Ê Ð ÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ Ó���mÎ�CD	�� � Ð Í�Î�Ì ���mÎ�CD	�� � Ð Ý Í Ñ�Þ�Ð�ÑlÐ�×�Ü ÎFÍ�Î�Ï�Ì Ð Ó Ð Î�Ì�Ï ÙÍ�ËmÔiÊ�Ï Ð Î Ö�Ñ Ï Ð É�Î�Ê�ÓlÓ Ð Ó Ý Í Ø Ö ÕJÛÉ�Ê�Î�Ê Ð�ÑlÐ Î Ý[N Ê Ð>O Ö Õ É�Ê�Î Ò ÔiÊ�Ö�Î-É Ò ÓlÊ Ð�Ñ Ô Ò ÍMÙ]Ì Ð�Ñ Î Ò�×�Ü ÙuÖ�Ë�Ï Ð Î�Ì Ð Î ü Ö ÑlÕ(Ð Ë L�UKT�Ð Ê�Î�ÓlÖ Ü Î W�X�X�X9Y
öMÐ Ê Ð Î]i �j���mÎ�CD	�� � Ð Í�Î�Ìlk �j���mÎ�CD	�� � Ð Û�Ì Ò Î�Î1Ï�Ê�ËmÔ

���mÎ�CD	�� � � � � Ðb�
mnnnnno nnnnnp

i6q=k � i c k Ù Ò Ë�Ë�Ó�i � k dì'i6q=k
W��SÕ Ê�Î7K 	 i 	 � 	 k 	VL

Ù Ò Ë�Ë�Ó�i c k6r Î���W � '9Y
Í�Î�Ì Ð�k Î�Ê Ð�Ñ Ô Ù Ò Ë�Ë�Ó�i c k �?��Wi6q=k,q
i c k Ù Ò Ë�Ë�Ó�i � k6s '

Î J Ý)ø�Ð

Þ�Ð Ê]Ì Ð�Ñ È�ÎjÜ Ð Î�Ì�Í�Î�Ï-Ì Ð�Ñ6ü Ö ÑlÕ(Ð Ë J Ý)ø{ÕMÙÍ�ÓlÓ Ð ÎQÌ�Ê Ð É Ð Ê�Ì Ð Î ö × Ð Ý Ê Ò ËmÙ ÙÒ Ë�Ë Ð
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���mÎ�CD	�� � Ð8�ZW � ���KÎ�CD	�� � Ð2�?��W Í�Î�Ì���mÎ�CD	�� � Ð8�t��W � ���KÎ�CD	�� � Ð2�àW
É Ð�Ñ�ÙÍ ×�Ø ÓlÊ ×�Ü ÔiÊ�Ï9ÔcÜ Ð�Ñ Ì Ð Î Ý�õ Î-É Ð Ê�Ì Ð Î ü�ÙÒ Ë�Ë Ð Î�Ó ×�Ü Ë�Ê Ð Ú Ð Î�ÓlÊ ×�Ü Ì�Ê Ð É Ð Ê�Ì Ð Î Þ�Ð Ü Ð�Ñ ÔiÍ�Î�Ï Ð Î

ØjÖ�Ë�Ë�ÓEÔ ÙÒ Î�Ì�Ê�Ï Ò Í�Ó>Í�Î�Ì1ÓlÖ�Ë�ËmÔ Ð Î Ý Í Ð Ê�Î Ð�Ñ�üMÐ�Ü Ë Ð�ÑlÕ(Ð Ë�Ì�Í�Î�Ï�Ù ÙÍ Ü�ÑlÐ Î ÝVUKT�Ð Ê�Î�ÓlÖ Ü Î W�X�X�X[Y
N Ê Ð Ö�É Ð Î{Ì Ð�k Î�Ê Ð�Ñ Ô Ð.ü Í�Î Ø ÔiÊ�Ö�Î�Ù ÙÍ Ñ Ì�Ê Ð × Ò�ÑlÒ Ë�Ë Ð Ë Ð�O Ö Õ É�Ê�Î Ò ÔiÊ�Ö�Î�Ê�ÓEÔ�ÓlÖ�Ü$Ö Ü Ë Ø Ö Õ(Õ Í Û

Ô Ò ÔiÊmØcÛ Ò Ë�Ó Ò Í ×�ÜSÒ ÓlÓlÖ Ý Ê Ò ÔiÊmØ Ý]N�Ò Ó Ö�Ñ Ï Ð É�Î�Ê�Ó�Ì Ð�Ñ�O Ö Õ É�Ê�Î Ò ÔiÊ�Ö�Î+Ê�ÓEÔ-ÓlÖ Õ ÊmÔ�Í�Î Ò É Ü�ÙÒ Î�Ï�Ê�Ï
ØjÖ�Î3Ì Ð�Ñ{r>Ð Ê Ü�Ð ÎMÙuÖ�Ë�Ï Ð Û Õ ÊmÔ(Ì Ð�Ñ Ì�Ê Ð/Ð ÎjÔiÓl× ÑlÐ�×�Ü�Ð Î�Ì Ð Î7ÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ Ó Ø Ö Õ É�Ê�Î�Ê Ð�Ñ Ô
Ü Ð�Ñ Ì Ð Î Ý È�ÍMÙ�Ì�Ê Ð Ó Ð/ßSÐ Ê�Ó Ð4ØQÙÖ�Î�Î Ð Î<Ì�Í Ñj×�Ü7Ü Ê�ÎjÔ Ð�ÑlÐ Ê�Î Ò Î�Ì Ð�Ñ È�ÎjÜ Ð Î�Ì�Í�Î�ÏÌ Ð�Ñ3ü Ö ÑlÕ(Ð Ë
J Ý)ø{Ò Í ×�Ü Ì�Ê Ð ÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ Ó Õ(Ð�Ü�ÑlÐ�ÑlÐ�Ñ$T ãM×cÖ9Ô Ü�Ð Ó Ð Î Ø Ö Õ É�Ê�Î�Ê Ð�Ñ Ô$Ü Ð�Ñ Ì Ð Î Ý

Ö Ê�Î Ð Ü>Ê ×�Ü ÔiÊ�Ï Ð�Ö Ê�Ï Ð Î�Ó ×�Ü�Ò ÙÚÔ>Ì Ð�Ñ�ü Ö ÑlÕ(Ð Ë J Ý)ø Ê�ÓEÔ[Û�Ì Ò Ú Ì�Ê Ð�O Ö Õ É�Ê�Î Ò ÔiÊ�Ö�Î Õ ÊmÔ Ð Ê�Î Ð�Ñ
ÛmÛKË Ð�Ð�ÑlÐ Î q4õ ÎMÙuÖ ÑlÕ(Ò ÔiÊ�Ö�Î�Ó ù Í Ð Ë�Ë Ð3ÎuÕ ÊmÔ ���mÎ�CD	���4hÐH�ï'�Ð�Ø�Ð Ê�Î Ð ÙÈ�Î�Ì Ð�Ñ Í�Î�Ï Ò�Õ~d�Ð Ó Ò�Õ Ô Û
ÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ6Ü�Ð�Ñ ØjÖ ÑlÑ ÍMÙÚÔ ÝVUKT�Ð Ê�Î�ÓlÖ Ü Î W�X�X�X[Y

,/�Fý�Ê]�M�V���F�Úü^u��Ú�XÉ
N Ê Ð È�ÎjÜ Ð Î�Ì�Í�Î�Ï1Ì Ð�Ñ Ö�É Ð Î Ò Î�Ï Ð Ù ÙÍ Ü�Ñ Ô Ð Î r>Ð�×�Ü�Ð ÎjØjÖ Ñ Ó ×�Ü�Ñ ÊmÙÚÔ Ð ÎÙ ÙÍ Ñ Ì�Ê ÐJÍ�Ñ Ö�× Ò Ï�Ê Ð�Ñ Í�Î�Ï
ØjÖ�Î7ÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ Ó-ÓlÖ�Ë�Ë Ð ÎvÎFÍ�Î Ò Î Ü�Ò Î�Ì Ð Ê�Î Ð Ó Ø Ö�Î ØFÑlÐ Ô Ð Î úcÒ�Ü Ë Ð ÎFÉ Ð Ê�Ól×�Ê Ð Ë]Ø Ð�ÑlÒ Î Û
Ó ×�Ü�Ò Í�Ë�Ê ×�Ü Ô$Ü Ð�Ñ Ì Ð Î Ý È�Ë�Ó r>Ð Ï Ð Ë�É Ò ÓlÊ�Ó$ÓlÖ�Ë�Ë Ð Î/ÙuÖ�Ë�Ï Ð Î�Ì Ð�r>Ð Ï Ð Ë�ÎQÌ�Ê Ð Î Ð Î LVUKT�Ð Ê�Î�ÓlÖ Ü Î W�X�X�X[Y

r>Ð Ï Ð Ë W�L&% ��� % ��� %'� (�) *�,+ �
r>Ð Ï Ð Ë ëFL - ��. - � (�) /�,+ �
r>Ð Ï Ð Ë �ML � 0 (�) 1�,+ �
N�Ð�Ñ a Î�Ì Û ?�Ì Ð�Ñ_Û�O Ö Õ É�ÊmÎ Ò ÔiÊmÖ�Î�ÓlÏ ÑlÒ × Ü Ì Ð�Ñ$r>Ð Ï Ð Ë�É Ò ÓlÊ�Ó�Ê�ÓEÔ Ö Ê�Î�Ï Ò Î�Ï�Ó�Ê�Î1È�É�É�Ê�Ë�Ì�ÍMÎ�Ï

J ÝKz1Ò É�Ï Ð É�Ê�Ë�Ì Ð Ô>Ê�ÓEÔ ÝVN Ê Ð Ù ÙÍ Ñ Ì�Ê Ð-Þ�Ð�ÑlÐ�×�Ü ÎFÍ�Î�Ï/Î�Ö9ÔgÜ Ð Î�Ì�Ê�Ï Ð Î úcÒ�Ü Ë Ð ÎjÜ Ð�Ñ Ô Ð ÓlÊ�Î�Ì+Ê�Î+á Ò-Û
É Ð Ë�Ë Ð Í�ÎjÔ Ð Î Ò Î�Ï Ð Ù ÙÍ Ü�Ñ Ô Ý9N Ê Ð ÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ Ó	Ü>Í Ñ Ì Ð Î Õ ÊmÔ T Ê�ËmÙ Ð Ì Ð�Ñ�ü Ö ÑlÕ(Ð Ë J ÝmW>Ò Í�Ó
Ì Ð�Õ ÛmÛ Õ(Ð�Ò ÓlÍ ÑlÐ Ö9ÙVÉ Ð Ë�ÊmØ Ð�q�Î�@B-bÐ Í�Î�Ì�Ì Ð�Õ ÛmÛ Õ(Ð�Ò ÓlÍ ÑlÐ Ö9ÙVÌ�Ê�ÓlÉ Ð Ë�Ê}Ø Ð�q�Î�@BA!Ð É Ð�ÑlÐ�×�Ü Î Ð Ô Ý

% � % � %'� - � - � �
@B- W W 'CÝ J 'CÝ)ø W 'CÝ)ø@BA 'CÝwë ' ' 'CÝ)ø ' '��� W W 'CÝ J ' W 'CÝ)ø

N Í Ñj×�Ü È�ÎjÜ Ð Î�Ì�Í�Î�Ï+Ì Ð�Ñ:ü Ö ÑlÕ(Ð Ë�Î J Ýwë Í�Î�Ì J ÝK�MØ9Ò Î�Î<Ì Ð�Ñ ÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ Ì Ð�Ñ
Í�Ñ@ÙÒ�Õ Ê�ÓlÓ Ð Î1Ì Ð�Ñ�r>Ð Ï Ð Ë�ÎQÉ Ð�ÑlÐ�×�Ü Î Ð Ô�Ü Ð�Ñ Ì Ð Î Ý

r>Ð Ï Ð Ë W�L&���mÎ3% ��� % ��� %'��	��bÐ � Õ Ê�ÎSK W � W � ' � J LH�ð' � Jr>Ð Ï Ð Ë ëFL ���mÎ�- ��. - � 	���Ð � Õ(Ò9P K ' � WvLH�àWr>Ð Ï Ð Ë �ML ���mÎ3�j	 9 Ð � ' �)ø
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A1 A2 A3 B1 B2 C

H

421

3
H

H H H

oderund

parallel

parallel

È�É�É�Ê�Ë�Ì�ÍMÎ�Ï J ÝKzMLcN�Ð�Ñ ÓlÊ ×�Ü+Ò Í�Ó�Ì Ð�Ñ>r>Ð Ï Ð Ë�É Ò ÓlÊ�Ó Ð�Ñ Ï Ð É Ð Î�Ì Ð a Î�Ì Û ?�Ì Ð�Ñ_ÛgO Ö Õ É�ÊmÎ Ò ÔiÊ�Ö�ÎMÓ Û
Ï ÑlÒ × Ü*Ý5� 4 É Ð Ý Ð Ê ×�Ü Î Ð Ô�Ê Õäd�ÑlÒ × Ü Ì Ð Î(É Ð�ÑlÐ�×�Ü Î Ð Ô Ð Î:ÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ Ì Ð�Ñ�T ãM×cÖ9Ô Ü�Ð Ó Ð� Ý Í Õ2úcÐ ÊmÔi×�Í�Î Ø Ô6I Ý]UKT�Ð Ê�Î�ÓlÖ Ü Î W�X�X�X[Y

õ�Õ Î ÙÒ�×�Ü ÓEÔ Ð Î öC×�Ü�Ñ ÊmÔlÔ Ì Ê Ð Ú Ð Î�Ê�Î�Ì�Ê Ð È�ÎjÜ Ð Î�Ì�Í�Î�Ï�ØjÖ�Î r>Ð Ï Ð Ë W Ì�Ê Ð	r>Ð Ï Ð Ë�Ï Ð Ü>Ê ×�Ü ÔiÍ�Î�Ï���mÎ���	�% ��� % �6� %'��Ð Í�Î�ÌSÌ�Ê Ð:Í�Ñ@ÙÒ�Õ Ê�ÓlÓ Ð Î�ÓlÊ ×�Ü�Ð�ÑjÜ�Ð Ê}Ô ���mÎ3% �8� % �6� %'�8	��bÐ�Ð Ê�Î Ý
a ÎjÔ Ð�Ñ È�ÎjÜ Ð Î�Ì�Í�Î�Ï�ØjÖ�Î ü Ö ÑlÕ(Ð Ë J ÝK7(Ð�ÑjÜ�ÙÒ ËmÔ Õ(Ò Î L

���mÎ�� � 	��bÐ_� ���mÎ3% �,� % ��� %'�8	��bÐ�w����mÎ���	�% �,� % ��� %'��Ð
� ' � J w$' �ws� ' �K7jë

È�Î Ò Ë�Ö�Ï Ð�ÑjÜ�ÙÒ ËmÔ Õ(Ò Î1Ù ÙÍ Ñ Ì�Ê Ð È�ÎjÜ Ð Î�Ì�Í�Î�Ï�ØjÖ�Î r>Ð Ï Ð Ë ë
���mÎ�� � 	x��Ðb� ���mÎ�- ��. - � 	���Ð�w6���mÎ���	�- ��. - � Ðb�ð' �K7

Í�Î�Ì/Ù ÙÍ Ñ�r>Ð Ï Ð Ë �
���mÎ�� � 	 9 Ð[� ���mÎ3�j	 9 Ð�c^���mÎ���	��bÐb� �>' �K7 �

bÒ Î+É Ð�Ò�×�Ü Ô Ð ÛVÌ Ò Ú Ì Ð�Ñ Î Ð Ï Ò ÔiÊmØ Ð ÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ ØjÖ�Î r>Ð Ï Ð Ë � Ý Í Ð Ê�Î Ð�Ñ Î Ð Ï Ò ÔiÊmØ Ð Î
d�Ð Ü>Ê ×�Ü ÔiÍ�Î�ÏvÌ Ð Ó ßSÐ�Ñ Ô Ð Ó ���mÎ�� � 	 9 Ð Ï Ð Ù ÙÍ Ü�Ñ Ô Ü�Ò Ô Ý�N Í Ñj×�Ü Ì�Ê ÐQr>Ð Ï Ð Ë Ò É Ò�Ñ É Ð ÊmÔiÍ�Î�ÏÜ�Ò É Ð Î/Ü>Ê Ñ ÎFÍ�Î1Ì ÑlÐ ÊcÍ�Î Ò É Ü�ÙÒ Î�Ï�Ê�Ï Ð�Þ�Ð Ü Ð�Ñ ÔiÍ�Î�Ï Ð Î1Ù ÙÍ Ñ��fÐ�ÑjÜ�Ò ËmÔ Ð Î Ý

���mÎ�� � 	��bÐF� ' �K7jë
���mÎ�� � 	���Ð_� ' �K7
���mÎ�� / 	 9 Ð_� �>' �K7



���������	��
7Ò���.ë��������	������Ó����	��y� W��jë

N Ê Ð Ó Ð>ÕMÙÍ�ÓlÓ Ð Î xEÐ Ô Ý Ô�Ì�Í Ñj×�Ü × Ò�ÑlÒ Ë�Ë Ð Ë O Ö Õ É�Ê�Î Ò ÔiÊ�Ö�Î Ý Í Ð Ê�Î Ð�ÕàßSÐ�Ñ Ô Ý Í�Ó Ò�Õ(Õ(Ð Î�Ï Ð Ù ÙÍ Ü�Ñ Ô
Ü Ð�Ñ Ì Ð Î Ý�N Ê Ð Ó Ð�Ñ ÙuÖ�Ë�Ï9Ô Õ ÊmÔ T Ê�ËmÙ Ð Ì Ð�Ñ{d Ë Ð Ê ×�Ü Í�Î�Ï J Ý)øXÝ�õ�Õ~Ð�Ñ ÓEÔ Ð Î öC×�Ü�Ñ ÊmÔlÔ�Ü Ð�Ñ Ì Ð ÎhÌ�Ê Ð
Ð�Ñ ÓEÔ Ð ÎQÉ Ð Ê�Ì Ð Î õ ÎMÙuÖ ÑlÕ(Ò ÔiÊ�Ö�Î Ð Î Ø Ö Õ É�Ê�Î�Ê Ð�Ñ Ô Ý

���mÎ�� � 	�� � ��Ð[� ' �K7jë q ' �K7H�h' �K7jë'w$' �K7D�ð' � J ø
N Ê Ð Ó Ð Ó Ö�Ñ Ï Ð É�Î�Ê�Ó�Ü>Ê Ñ ÌQÎFÍ�Î Õ ÊmÔ ���KÎ�� / 	 9 Ð�Ø Ö Õ É�Ê�Î�Ê Ð�Ñ Ô Ý

���mÎ���	�� � � ��9 Ð[� ' � J ø$�h' �K7
W��S' �K7 �ð' �K7jë

^�Ò�×�Ü È�É Ò�Ñ É Ð ÊmÔiÍ�Î�Ï Ò Ë�Ë Ð�Ñcr>Ð Ï Ð Ë�Î Ð�ÑjÜ�ÙÒ ËmÔ Õ(Ò Î�ÓlÖ Õ ÊmÔ]Ù ÙÍ Ñ Ì�Ê Ð�Þ�Ð Ü Ð�Ñ ÔiÍ�Î�Ï�Ì Ð�ÑcT ãM×cÖ9Ô Ü�Ð Ó Ð� Ì Ð Î4ÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ����mÎ���	�� � � ��9 Ð[� ' �K7jëXÝ
õ Î(Ì�Ê Ð Ó Ð�Õ È�É�Ó ×�Ü Î�ÊmÔlÔ�Ü>Í Ñ Ì Ð Î{Ì�Ê Ð ÿ Ð�Ñ Ô Ò Ê�ÎjÔgã üMÒ�× ÔiÖ Ñ Ó Ò Ë�Ó bzÙÖ�Ï�Ë�Ê ×�ÜFØ�Ð ÊmÔ	ØjÖ Ñ Ï Ð ÓEÔ Ð Ë�ËmÔ[Û

Í�Î�ÓlÊ ×�Ü�Ð�ÑlÐ Ó ß Ê�ÓlÓ Ð ÎvÊ�Î Ð Ê�Î Ð�Õ Ü>Ê�ÓlÓ Ð Î�ÓEØ Ð�ÑlÒ�Ñ É Ð ÊmÔ Ð Î�Ì Ð Î ö ãMÓEÔ Ð�Õ Ý ÍSÓl× Ð Ê ×�Ü�Ð�Ñ ÎÍ�Î�Ì Ý Í
Ø Ð�ÑlÒ�Ñ É Ð ÊmÔ Ð Î Ý-õ�Õ Î Ò�×�Ü ÙuÖ�Ë�Ï Ð Î�Ì Ð Î-È�É�Ó ×�Ü Î�ÊmÔlÔ�Ü>Ê Ñ Ì Ð Ê�Î Ð Î�Ü Ð ÊmÔ Ð�ÑlÐ�bzÙÖ�Ï�Ë�Ê ×�ÜFØ�Ð ÊmÔ�É Ð Ë Ð Í ×�ÜCÛ
Ô Ð Ô[ÛMÍ�Î�ÓlÊ ×�Ü�Ð�ÑlÐ Ó ß Ê�ÓlÓ Ð Î Ý Í1Ø Ð�ÑlÒ�Ñ É Ð ÊmÔ Ð Î ÝjN Ê Ð ØjÖ Ñ Ï Ð ÓEÔ Ð Ë�ËmÔ Ð�bÐ Ô Ü ÖFÌ Ð Ì Ð�Ñ6ü Í Ý�Ý ã _ Ö�Ï�Ê ×
É Ð�Ñ Í Ü Ô�Ì Ò É Ð Ê Ò ÍMÙ	Ì Ð�Ñ$R�Ð�Ñ Ü Ð Î�Ì�Í�Î�Ï-ØjÖ�ÎQÍ�Î�Ó ×�Ü�Ò�Ñ Ù Ð Î bÐ Î�Ï Ð Î Ý



y z|{ }�~[��� �

� �����j� � ��� }��

õ Î�� P × Ð�Ñ Ô Ð Î�ÓEãMÓEÔ Ð�Õ(Ð Î]Û�Ì�Ê Ð Ê Õ ØjÖ Ñ Ê�Ï Ð Î5È�É�Ó��M��Î�ÊmÔlÔ/ØjÖ Ñ Ï Ð ÓEÔ Ð Ë�ËmÔ1Ü>Í Ñ Ì Ð Î]Û�Ü>Ê Ñ Ì�� P5�
× Ð�Ñ Ô Ð ÎjÜ>Ê�ÓlÓ Ð Î Ý Í Õ(Ð Ê�ÓEÔ�Ê�Î ü Ö ÑlÕ ØjÖ�Î r>Ð Ï Ð Ë�ÎvÏ Ð Ól× Ð Ê��M� Ð�Ñ Ô^� N Ê Ð Ó Ð-r>Ð Ï Ð Ë�ÎvÉ Ð ÓEÔ Ð Î Ò Í�Ó
R Ö Ñ É Ð Ì�Ê�Î�Ï�Í�Î�Ï Ð Î]ÛjÌ�Ê Ð�Ð ÎjÔgÜ Ð Ì Ð�Ñ Ü Ò � Ñ ÖFÌ Ð�Ñ Ù Ò Ë�Ó��M�+Ó Ð Ê�Î]�,�Ö�Î�Î Ð Î]ÛMÍ�Î�ÌQÈ'�jÔiÊ�Ö�Î Ð Î]ÛMÌ�Ê Ð Û
Ò ÉS���Ò Î�Ï�Ê�Ï$ØjÖ�Î-Ì Ð Î Ð ÎjÔiÓl× ÑlÐ �M� Ð Î�Ì Ð Î R Ö Ñ É Ð Ì�Ê�Î�Ï�Í�Î�Ï Ð Î]Û Ò Í�ÓlÏ Ð Ù�ÍS� Ñ Ô]Ü Ð�Ñ Ì Ð Î-ÖFÌ Ð�Ñ Î�Ê��M�jÔ^�
bÐ Î�Ó��M��Ë�Ê��M� Ð � P × Ð�Ñ Ô Ð Î(ÙuÖ ÑlÕ Í�Ë�Ê Ð�ÑlÐ Î/Ê�� ÑlÐ�r>Ð Ï Ð Ë�Î Ò É Ð�Ñ Ö9ÙÚÔ>Ê�Î Ð Ê�Î Ð�Ñ È Ñ Ô[ÛMÊ�ÎQÌ Ð�Ñ Î�Ê��M�jÔ
Ï Ð Î Ò ÍhÙ Ð ÓEÔiÏ Ð Ë Ð Ï9Ô{Ê�ÓEÔ[Û]Ü Ò Î�Î Ð Ê�Î Ð(R Ö Ñ É Ð Ì�Ê�Î�Ï�Í�Î�Ï Ð�Ñ Ù�Í�Ë�ËmÔ�Ê�ÓEÔ þ Ý � Þ ��ÛmÛ ßSÐ Î�Î<Ì�Ê Ð á Ð�ÕD�
× Ð�ÑlÒ ÔiÍ Ñ Í�Î�Ï Ð Ù��Ò � Ñ�W�X�� ÿ5É Ð Ô Ñ �Ò Ï9Ô[ÛMÌ Ò Î�Î Õ ÍS�(Ì Ò Ó T�Ð Ê Ý Í�Î�Ï�ÓEØ Ð ÎjÔiÊ�Ë Ð Ê�Î1Ü Ð Î�Ê�Ï(Ï Ð �Ö � Î Ð Ô
Ü Ð�Ñ Ì Ð Î�� q�bÐ Î�Ó��M� Ð Î{ÓlÊ�Î�Ì{Ê�Î{Ì Ð�Ñ	_�Ò Ï Ð Ì�Ê Ð Ó Ð$r>Ð Ï Ð Ë Ý Í{Ø Ð�Ñ ÓEÔ Ð � Ð Î{Í�Î�ÌD�,�Ö�Î�Î Ð Î{Ì Ò Î Ò �M�� Ò Î�Ì Ð Ë�Î�� ü �Í Ñ ÿ$Ö Õ ×�ÍMÔ Ð�Ñ ÓEÔ Ð Ë�Ë Ð Î xEÐ Ì�Ö5�M�Ì�Ê Ð Í�Î�Ó��M� Ò�Ñ Ù Ð Î Þ�Ð Ï Ñ Ê �cÐ ÛmÛKÍ�Î�Ï Ð Ù��Ò � Ñ{W�X � ÿ q
ÖFÌ Ð�Ñ ÛmÛ Ð Ê�ÎjÜ Ð Î�Ê�ÏJ�Ö � Î Ð Î q/Ð Ê�Î!� Ñ Ö�É�Ë Ð�Õ Ì Ò�Ñ �VÈ�ÉQÜ Ò Î�ÎÓlÖ�Ë�Ë Ð Ê�Î!� P × Ð�Ñ Ô Ð Î�ÓEãMÓEÔ Ð�ÕpÐ Ê�Î Ð
á Ð�Õ × Ð�ÑlÒ ÔiÍ Ñ{Ò Ë�ÓQÛmÛKÍ�Î�Ï Ð Ù��Ò � ÑQW�X�� ÿ q Ê�ÎjÔ Ð�Ñ × ÑlÐ ÔiÊ Ð�ÑlÐ ÎS� N Ö5�M� Ý Í�Ï�Ë Ð Ê��M� Ý Ð Ê�Ï9Ô/ÓlÊ��M�]Û�Ì Ò �
ØMÊ Ð Ë Ð ��Ö Õ ×�Ë Ð�PMÐ � Ñ Ö�É�Ë Ð�Õ(Ð Ì�Í Ñ �M�Ì�Ê Ð-R�Ð�Ñ Ü Ð Î�Ì�Í�Î�Ï/ØjÖ�ÎSÍ�Î�Ó��M� Ò�Ñ Ù Ð Î r>Ð Ï Ð Ë�Î Ð Ê�ÎMÙ Ò �M�
É Ð Ó��M� Ñ Ê Ð É Ð ÎSÜ Ð�Ñ Ì Ð Î
�,�Ö�Î�Î Ð Î�� N�Ò � Ð�Ñ Ê�ÓEÔ Ð Ó/Ì Ò Ó ú Ê Ð Ë�Û	Ì Ð�Õ ÿ$Ö Õ ×�ÍMÔ Ð�Ñ Ì Ò Ó a Õ Ï Ð�� Ð Î Õ ÊmÔ�Í�Î�Ó��M� Ò�Ñ Ù Ð Î Þ�Ð Ï Ñ Ê �cÐ Î Ý Í Ð�ÑlÕ �Ö�Ï�Ë�Ê��M� Ð Î�� N Ê Ð Ó�Ï Ð Ó��M��Ê Ð �jÔ Õ ÊmÔ T Ê�ËmÙ Ð Ì Ð�Ñ{W�X J ø
ØjÖ�Î _ Ö9Ô k È�� úcÒ Ì Ð � Ò ÎvÌ Ð�Ñ a Î�ÊmØ Ð�Ñ ÓlÊmÔv�Ò Ô�ØjÖ�Î O�Ò Ë�ÊmÙuÖ Ñ Î�Ê Ð Î1Ê�Î Þ�Ð�Ñ � Ð Ë Ð ã Ð ÎjÔgÜ>Ê��M� Ð ËmÔ Ð Î
á�� Ð Ö Ñ Ê Ð Ì Ð�Ñ Í�Î�Ó��M� Ò�Ñ Ù Ð Î bÐ Î�Ï Ð Î[�ÚÙuÍ Ý�Ý ã/Ó Ð Ô�ÔM� Ð Ö Ñ ãS��Í�Î�Ì1Ì Ð�ÑlÐ Î/È�ÎjÜ Ð Î�Ì�Í�Î�ÏMÛFÌ�Ê Ð Ê�Î
Ì�Ê Ð Ó Ð�Õ È�É�Ó��M��Î�ÊmÔlÔ�ØjÖ Ñ Ï Ð ÓEÔ Ð Ë�ËmÔ�Ü Ð�Ñ Ì Ð ÎQÓlÖ�Ë�Ë��

���^� �� ���¡�¡�¢P¡�£6¤!¥ ¦ ¥$§!¨D¥$§ ©ª¥'«2¡8¬!¡fø!¬!��® ¯]¥�°8¡
± Î+Ì Ð�Ñ �FË Ò ÓlÓlÊ�Ó��M� Ð Î bÐ Î�Ï Ð Î�Ë Ð � ÑlÐ � Ò Î�Î Ð Ê�Î]��Ë Ð�Õ(Ð ÎjÔ>ÎFÍ Ñ�Ð ÎjÔgÜ Ð Ì Ð�Ñ�Ð Ê�Î Ð�Ñ�bÐ Î�Ï Ð�Ò Î �
Ï Ð ���Ö ÑlÐ Î3ÖFÌ Ð�Ñ Î�Ê��M�jÔ^� ß Ê�Ë�Ë Õ(Ò Î3ÎFÍ�Î<Ì Ð Î Þ�Ð Ï Ñ Ê � ÛmÛ Ò Î�Ï Ð Î Ð � Õ(ÐQr>Ò Í Õ Ô Ð�Õ × Ð�ÑlÒ ÔiÍ Ñlq
É Ð Ó��M� ÑlÐ Ê�É Ð Î]Û]ÓlÖSÌ Ð�k Î�Ê Ð�Ñ Ô Õ(Ò Î<Ì�Ê Ð1bÐ Î�Ï Ð Ì Ð�Ñ(Ò Î�Ï Ð Î Ð � Õ(Ð Î r>Ò Í Õ Ô Ð�Õ × Ð�ÑlÒ ÔiÍ ÑlÐ Î��² Ê Ð Ó$� Ò Î�ÎSÊ�ÎvÌ Ð�Ñ �FË Ò ÓlÓlÊ�Ó��M� Ð Î bÐ Î�Ï Ð Î�Ë Ð � ÑlÐ ÎFÍ Ñ Ì�Í Ñ �M�vÌ�Ê ÐD²�Ð�k Î�ÊmÔiÊ�Ö�Î Ð Ê�Î Ð Ó�Ó��M� Ò�Ñ Ù
Ò É�Ï Ð Ï ÑlÐ Î Ý Ô Ð Î ± ÎjÔ Ð�Ñ Ø Ò Ë�Ë�Ó/Ï Ð Ó��M� Ð � Ð Î]Û Ý � Þ �>Ì�Ê Ð á Ð�Õ × Ð�ÑlÒ ÔiÍ ÑlÐ Î Ý Ü>Ê�Ó��M� Ð Î W�X �³ Í�Î�Ì
ëv´�� ³ ÛVÜ>Ê Ð Ì�Ê Ð Ó�Ê�Î+È�É�É�Ê�Ë�Ì�Í�ÎMÏ s � W�Ò �]Ì Ò�Ñ Ï Ð ÓEÔ Ð Ë�ËmÔ>Ê�ÓEÔ^�,µMÖ Õ ÊmÔ�Üª�Í Ñ Ì Ð�Ð Ê�Î Ð á Ð�Õ × Ð�ÑlÒ ÔiÍ Ñ

WP¶�¶
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Zugehörigkeitsgrad u(T)

0,8

1

19 20 Raumtemperatur T

Zugehörigkeitsgrad u(T)

    a.                                                                  b.

1

Raumtemperatur T19 24

È�É�É�Ê�Ë�Ì�ÍMÎ�Ï�É5� È�ÊS²�ÐË Î�ÊmÔiÊ�Ö�Î/Ì Ð Ó Þ�Ð Ï Ñ Ê � Ó Ê È�Î�Ï Ð Î Ð � Õ(Ð$Ì>Ò Í Õ Ô Ð Î�× Ð�ÑlÒ ÔiÍ Ñ �
ú�Í Î Ò �M�hÌ Ð�Ñ �FË Ò ÓlÓlÊ�Ó��M� Ð ÎbÎ Ð Î�Ï Ð Î�Ë Ð � ÑlÐ�Ê ��Ó��,�Ö�Î�Î Ð ÎSÎFÍ Ñ Ó��M� Ò�Ñ Ù ÐlÏ�ÑlÐ Î Ý Ð Î Ý Ü>Ê�Ó��M� Ð Î��Ë Ð�Õ(Ð ÎjÔ�Í�Î�Ì1Î�Ê��M�jÔ���Ë Ð�Õ(Ð ÎjÔ�Ï Ð Ý Ö�Ï Ð ÎQÜ Ð�Ñ Ì Ð Î��
�2Í Î Ò �M�{Ì Ð�Ñ á�� Ð Ö Ñ Ê Ð Ì Ð�Ñ Í�Î�Ó��M� Ò�Ñ Ù Ð ÎHÎ Ð Î�Ï Ð Î Ê ��Ê�ÎH��Ë Ð�Õ(Ð ÎjÔ�� Ò Î�Î Ò ÍS�M�{ÎFÍ Ñ Ý Í Ð Ê�Î Ð�Õ
É Ð ÓEÔiÊ Õ(Õ Ô Ð Î Ï�ÑlÒ Ì Ð Ê�Î Ð�Ñ Î Ð Î�Ï Ð�Ò Î�Ï Ð ���Ö ÑlÐ Î�Ð Ý � Þ �VÏ Ð ���Ö Ñ Ô�Ì�Ê Ð á Ð�Õ × Ð�ÑlÒ ÔiÍ Ñ'ÈPÑ�� ³ Õ ÊmÔ
Ì Ð�Õ|Ï�ÑlÒ Ì]Ò ��Ó Ì Ð�Ñ Î Ð Î�Ï Ð Ì Ð�Ñ�Ò Î�Ï Ð Î Ð � Õ(Ð Î Ì>Ò Í Õ Ô Ð�Õ × Ð�ÑlÒ ÔiÍ ÑlÐ Î Ò Î��
ØjÖ�Î È Ó � Ñ�� ³ Ò Ë�Ó{Î�Ê��M�jÔ Ò Î�Ï Ð Î Ð � Õ~Ð Ê�Î�Ï Ð ÓEÔiÍMÙÚÔ^� ² Ê Ð Ó Ð�Ñ Ó��M� Ò�Ñ Ù Ð �Ô É Ð�Ñ Ï Ò Î�Ï+ØjÖ�Î Ò Î�Ï Ð�
Î Ð � Õ Ý ÍÎ�Ê��M�jÔ Ò Î�Ï Ð Î Ð � ÕñÐ ÎjÔiÓl× Ñ Ê��M�jÔ8Õ Ð Ì�Ö5�M�Î�Ê��M�jÔ�Ì Ð�ÕñÕ(Ð Î�Ó��M��Ë�Ê��M� Ð Î]� Õ × Ë Î�Ì Ð Î��ÖV× Ê Õ(Õ(Ð�ÑlÕ(Ò Î�Î ÈPÑ�Ñ�¶^Ø

±�Õ&Ï�Ð Ï Ð Î�Ó Ò Ô Ý{Ý Íb�FË Ò ÓlÓlÊ�Ó��M� Ð ÎJÎ Ð Î�Ï Ð Î[�,�Ö�Î�Î Ð Î[��Ë Ð�Õ(Ð ÎjÔ Ð É Ð Ê8ÙMÍ Ý�Ý ãbµ Ð ÔiÓ Ò ÍS�M�
ÎFÍ Ñ É�Ê�Ó Ý Í Ð Ê�Î Ð�Õ É Ð ÓEÔiÊ Õ(Õ Ô Ð Î Ï�ÑlÒ Ì Ð Ê�Î Ð�Ñ Î Ð Î�Ï Ð1Ò Î�Ï Ð ���Ö ÑlÐ Î�� ² Ê Ð Ó Ð�Ñ × Í�Ï Ð ���Ö Ñ Ê�Ï �� Ð ÊmÔiÓlÏ ÑlÒ Ì(Ü>Ê Ñ ÌJ�Í�É�Ë�Ê��M� Ð�Ñ Ü>Ê Ð Ó Ð Ì�Í Ñ �M� Ð Ê�Î Ð × Ò ��Ë Ò Í�Ó�Ì Ð�Õ�± ÎjÔ Ð�Ñ Ø Ò Ë�Ë Ö Ò � ÈØ É Ð Ó��M� Ñ Ê Ð É Ð Î��²�Ò É Ð ÊcÉ Ð Ì Ð ÍMÔ Ð Ô$Ì Ð�Ñ�Ï�ÑlÒ Ì È ØjÖ�Ë�Ë Ð × Í�Ï Ð ���Ö Ñ Ê�Ï�� Ð ÊmÔ Ý Í Ñ Î Ð Î�Ï Ð Í�Î�Ì1Ì Ð�Ñ�Ï�ÑlÒ Ì]Òª� Ð Ê�Î Ð× Í�Ï Ð ���Ö Ñ Ê�Ï�� Ð ÊmÔ^� ± Î+È�É�É�Ê�Ë�Ì�Í�ÎMÏDÉ5� È É��VÊ�ÓEÔ�Ì�Ê Ð × Í�Ï Ð ���Ö Ñ Ê�Ï�� Ð ÊmÔiÓEÙuÍ�ÎS�jÔiÊmÖ�Î Ý Í Ñ Í�Î�Ó��M� Ò�Ñ Ù Ð ÎÎ Ð Î�Ï Ð Ì Ð�Ñ�Ò Î�Ï Ð Î Ð � Õ(Ð Î Ì>Ò Í Õ Ô Ð�Õ × Ð�ÑlÒ ÔiÍ ÑlÐ Î Ò Î�Ï Ð Ï Ð É Ð Î�� Þ�Ð Ê]Ì Ð�ÕñÞ�Ð Ê�Ól×�Ê Ð ËVÏ Ð ���Ö Ñ Ô
Ì�Ê Ð á Ð�Õ × Ð�ÑlÒ ÔiÍ Ñ�ÈPÑ�� ³ Õ ÊmÔ�Ì Ð�Õ × Í�Ï Ð ���Ö Ñ Ê�Ï�� Ð ÊmÔiÓlÏ ÑlÒ Ì$Ò ��Ó Ì Ð�Ñ Î Ð Î�Ï Ð Ì Ð�Ñ�Ò Î�Ï Ð Î Ð � Õ(Ð ÎÌ>Ò Í Õ Ô Ð�Õ × Ð�ÑlÒ ÔiÍ ÑlÐ Î Ò Î�� ÖV× Ê Õ(Õ(Ð�ÑlÕ(Ò Î�Î ÈPÑ�Ñ�¶^Ø

Ú �Û Ü&¥�Ýb§!¢°8¢PÞª§!¥$§
È�ÎìÌ�Ê Ð Ó Ð�Ñ µFÔ Ð Ë�Ë Ð ÓlÖ�Ë�Ë Ð Î Ð Ê�Î�Ê�Ï Ð Û	Ù�Í Ñ Ì Ò Óªß Ð�Ñ ÓEÔv�Ò Î�Ì�Î�Ê�Ó{ØjÖ�ÎjÙMÍ Ý�Ý ã Ì>Ð Ï Ð Ë$µFãMÓEÔ Ð�Õ(Ð Î
Î�Ö9ÔgÜ Ð Î�Ì�Ê�Ï Ð!²�ÐË Î�ÊmÔiÊ�Ö�Î Ð ÎhÌ Ð�Ñ ÙMÍ Ý�Ý ã¿µ Ð Ô1á�� Ð Ö Ñ ã Ò Î�Ï Ð Ù�ÍS� Ñ Ô(Ü Ð�Ñ Ì Ð Î Ê Ö Ì ÖvÕ Ò Ó ÈPÑ�Ñ�¶�ØÖxà Ò ÍS�M� ÈPÑ�Ñ�´�Ø
²�ÐË Î�ÊmÔiÊ�Ö�Î þ�á�\�\�ù,âMãBä å�æ7ä �ÚÙuÍ Ý�Ý ã/Ó Ð Ô[Û�Í�Î�Ó��M� Ò�Ñ Ù Ð Î Ð Î�Ï Ð � ÊSÏ�Ð Ï Ð É Ð ÎQÓ Ð Ê

È ����Ê�Î Ð$Ï�Ñ Í�Î�Ì Õ(Ð Î�Ï ÐHç � Ò ÍS�M� Ô Î�ÊmØ Ð�Ñ ÓlÍ Õ � Õ ÊmÔ�Ì Ð Îl��Ë Ð�Õ(Ð ÎjÔ Ð Îlè��
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ë ����Ê�Î Ð ÔiÖ9Ô Ò Ë Ð È�É�É�Ê�Ë�Ì�Í�ÎMÏ�ê7ë ÊSçt�7+ Ö Ò � ÈØ ØjÖ Õ|Ô Î�ÊmØ Ð�Ñ ÓlÍ Õ Ê�ÎQÌ Ò Ó Ò É�Ï Ð Ó��M��Ë�Ö�Ó �
Ó Ð Î ÐH± ÎjÔ Ð�Ñ Ø Ò Ë�Ë Ö Ò � ÈØ ÛVÌ Ò Î�Î1Ê�ÓEÔ

%?ÊV� K �3è � ê7ë2�3è7��� 	 è]r ç � ê7ë2�3è7�6r Ö Ò � ÈØ3L ��É5� È �
Ð Ê�Î Ð ÙMÍ Ý�Ý ã � Î Ð Î�Ï Ð �ÚÙuÍ Ý�Ý ãvÓ Ð Ô���ê7ë2�3è7��Ï�Ê�ÉMÔ�Ì Ð Î × Í�Ï Ð ���Ö Ñ Ê�Ï�� Ð ÊmÔiÓlÏ ÑlÒ Ì]ÛVÉ Ý ÜH��Ì Ð ÎÏ�ÑlÒ ÌvÌ Ð�Ñ ÎÊmÔiÏ�Ë�Ê Ð Ì�Ó��M� Ò ÙÚÔ Ð Ê�Î Ð Ó'��Ë Ð�Õ(Ð ÎjÔiÓ$è=r ç Ý Í Ñ Î Ð Î�Ï Ðª%äÒ Î���µMÊ Ð � Ð Ê��9ÔHÎÊmÔ �

Ï�Ë�Ê Ð Ì�ÓlÏ ÑlÒ ÌMÙuÍ�ÎS�jÔiÊmÖ�Î[� Õ(Ð�Õ É Ð�Ñ Ó���Ê�×1ÙuÍ�ÎS��ÔiÊ�Ö�Î7��Û × Í�Ï Ð ���Ö Ñ Ê�Ï�� Ð ÊmÔiÓEÙuÍ�ÎS�jÔiÊmÖ�ÎQÉ Ý ÜH�7�M� Ò�ÑlÒ � �
Ô Ð�Ñ Ê�ÓEÔiÊ�Ó��M� Ð ÙMÍ�ÎS�jÔiÊ�Ö�Î�� Ö Ì ÖvÕ Ò Ó ÈPÑ�Ñ�¶�Ø

Þ�Ð ÓEÔ Ð �jÔ�Ì Ò Ó Þ Ê�Ë�Ì+Ì Ð�Ñ ÙMÍ�ÎS�jÔiÊ�Ö�Î!ê7ë8�3è7� Ò Í�Ó�Ì Ð ÎÌ�Ê�Ó�� ÑlÐ Ô Ð Î ßSÐ�Ñ Ô Ð ÎbKvÒ � ÈvL ÛcÌ Ò Î�ÎÊ�ÓEÔ %ðÐ Ê�Î Ð Î Ð Î�Ï Ð Ê Õ �FË Ò ÓlÓlÊ�Ó��M� Ð Î�µMÊ�Î�Î�����Ê�Î Ð ÓlÖ�Ë��M� Ð Î Ð Î�Ï Ð � Ð Ê��9Ô�Ì Ò Î�Î/Ï Ð Ü��Ö���Î�Ë�Ê��M� ÐÎ Ð Î�Ï Ð �uÖ Ñ Ì�Ê�Î Ò�Ñ ã(Ó Ð Ô��
²�Ò Ó ± ÎjÔ Ð�Ñ Ø Ò Ë�Ë Ö Ò � ÈØ � Ð Ê��9Ô>ÛmÛ Õ(Ð�Õ É Ð�Ñ Ó���Ê�×(Ól× Ò � ÐPìD@ � @ � Ò Î�Î Ò ÍS�M� Ð Ê�Î Ð É Ð Ë�Ê Ð É�Ê�Ï Ð

Ô Ð Ê�ËmÜ Ð Ê�Ó Ð Ï Ð Ö Ñ Ì�Î Ð Ô Ð Î Ð Î�Ï Ð Ó Ð Ê�Î��
Ô Î�Ó��M� Ò�Ñ Ù Ð1Þ�Ð Ï Ñ Ê �cÐ Ü>Ê Ð ÛmÛ Ò Î�Ï Ð Î Ð � Õªì Û�ÛmÛx��Ö5�M� ì Û$ÛmÛKÎ�Ê Ð Ì Ð�Ñ�ì Û�ÛmÛx� Ò ËmÔ ì Û�Í�ÓEÜH��Ü Ð�Ñ Ì Ð Î

Ò Ë�Ó�íhî å�æ,á î üPï î ü[ý�ð�ä[ñ?ä�ò^ï^äló,ôPõPôPö �M�S÷ ôø6ù ÷Súlú ùSû �M� ù ÷Sü��M�Sý û�þ3ô Î ô ÷Sÿ ô ÷ ó,ô ü��M� û�ö�ôPó,ô ÷,�
����ü × ù ÿ ô ���� û�ö ÿ�� ôPö�ø ü þ3ù ÷S� øMö � ÷ ü � ��� øMôlôPö ÷ ô�� �� ÿ�� ö �M�Sü øªôPö ÷ þ ý��M� ô Ù ù ÷S� øMö � ÷=ÿ ô	� �ý��
� ø

�6ôPû ú ô ÷��vÙ ùSõPõ	�5� Î ô ÷Sÿ ô ÷ ö ÷Hú ôPû Ù � û��� � ÷ ²$û�ôPö�ô �M�5ü ������û ý�� ôPõ�7ù ÷Sú Ï ý ù � � Ù ù ÷S� øMö � ÷ ô ÷ �ú ö�ô ú ùSû �M� �6ô ÷ ö ÿ ô ��ý û ý �ªôøMôPûHó,ô ü��M� û�ö�ôPó,ô ÷ �6ôPû ú ô ÷b�,�� ÷S÷ ô ÷ �,ôPö ÿ�÷ ô ÷[ü ö �M� ó,ô ü � ÷Sú ôPû üÿ ù øªþ �ùSû ú ö�ô µ�� ôPö �M� ôPû�ù ÷ ÿ ö ÷ ³ � � � ù øMôPû ÷ ù ÷Sú=ú ö�ôl²$ùSû �M� þ �ù � û�ù ÷ ÿ  � ÷�� ôPû�ô �M�S÷ ù ÷ �ÿ ô ÷���� ôPö ü�� ö�ô � ô�þ �ùSû ü � ���M� ô�ù ÷Sü��M�Sý û�þ3ô ÷bÎ ô ÷Sÿ ô ÷ ü ö ÷Sú ö ÷�� óSóSö ��ú ù ÷ ÿ]É5���JúSý û ÿ ô ü øMô ��� ø �Ö�� û�ù ü ô�ÈPÑ�Ñ É Ø
u(u)

10 20 30 40 50 60 70 80

1

0

ungefähr 70fast genau 10

u

30 und 40
etwa zwischen

� óSóSö ��ú ù ÷Sÿ�É5��� Ê � ôPö ü�� ö�ô � ô�þ �ùSû Ù ùSõPõ	�5� Î ô ÷Sÿ ô ÷�� ²$û�ôPö�ô �M�5ü ������û ý�� ôPõ�
ù ÷Sú Ï ý ù � �Ù ù ÷S� øMö � ÷ ô ÷���ý�ü�ü ô ÷�ü ö �M�jú ùSû �M� �6ô ÷ ö ÿ ô ��ý û ý �ªôøMôPû]ó,ô ü��M� û�ôPö�ó,ô ÷ ù ÷Sújü ö �M� ôPö ÷ þ ý��M�
�ôPû ý û�ó,ôPö�øMô ÷�� Ö�� û�ù ü ô�ÈPÑ�Ñ É Ø

² ý �ªö�ø ý ù þ ú ôPû �2ý�ü ö ü  � ÷[Ù ùSõPõ	� µ ôø ü ôPö ÷ Ì�ô ÿ ô ��ü � ü øMô�� ý û�ó,ôPö�øMô ÷]�vý�÷S÷ ����ù �HÕ ô�ú ôPû�� �� ÿ�� ö �M� ô� bôPû�ø'ôPö ÷ ôPû ß2ý û�ö ý ó � ô'õPù
�ªö ÷Sú ô ü ø�ôPö ÷ ôPû�ù ÷Sü��M�Sý û�þ3ô ÷]Î ô ÷Sÿ ô ý�÷Sÿ ô ���� û�ô ÷��



·$¸$¹2º»�¼2½¿¾PÀJÁ'Â�Ã�Ã2Ä
½2ÅHÆ�ºÇ· ÈP¶�!
²$ôPû" bôPû�øMôPó,ôPû�ôPö �M� ôPö ÷ ôPû ß2ý û�ö ý ó � ô#��ö�û ú�úSý�� ôPû2ö ÷�� ö ÷Sÿ ùSö ü øMö ü��M� ô" bôPû�øMô ÿ ô ÿ�� ö�ô ú ôPû�ø�� ü � �úSý��Hú ö�ô�õPù ÿ ô ���� û�ö ÿ ô ÷ ù ÷Sü��M�Sý û�þ3ô ÷DÎ ô ÷Sÿ ô ÷�ú ô ÷ªÿ�ý�÷ õPô ÷�� ôPû�ôPö �M�b�ùSó,ôPû ú ô �M� ô ÷ ù ÷Súªü ö �M��ùSó,ôPû ��ý��
� ô ÷,� ²$ö�ô ü ô � ù þ ÿ�� ö�ô ú ôPû�ù ÷ ÿ�÷ ô ÷S÷ ø$� ý�÷ ù ÷Sü��M�Sý û�þ3ô Ù ùSõPõ	� × ôPû � ô ÿ ù ÷Sÿ � ú ôPû Ù ùSõ�õ	� ��ý û�øMö�øMö � ÷ ö ÷Sÿ ��� ö ÷%� ôPö ü�� ö�ô �,úSý þ �ùSû6ö ü ø�ö ÷�� óSóSö ��ú ù ÷ ÿ�É5� ¶ úSý û ÿ ô ü øMô ��� ø � Ö�� û�ù ü ô�ÈPÑ�Ñ É Ø

u(Alter)

10 20 30 40 50 60 70 80

1
jung mittel alt sehr altsehr jung

Alter0

� óSóSö ��ú ù ÷Sÿ$É5� ¶ Ê � ôPö ü�� ö�ô � þ �ùSû2ôPö ÷ ô Ù ùSõPõ	� × ôPû � ô ÿ ù ÷Sÿ � ²$ö�ô Ù ùSõPõ	�5� Î ô ÷Sÿ ô ÷[�ùSó,ôPû ��ý��
� ô ÷ü ö �M� ù ÷Súlú ô �M� ô ÷]ú ô ÷  � ����ü ø �ý�÷Sú ö ÿ ô ÷  bôPû�øMôPó,ôPû�ôPö �M�lý ó �
� ù ü�ÿ ô � ô ÷Sú  � ÷=ú ô ÷ � ó,ô ÷ ÿ ôøMû �'& ô ÷ ô ÷ ²$ôË ÷ ö�øMö � ÷ ôPö ÷ ôPû Ù ùSõPõ	� Î ô ÷Sÿ ô �,�� ÷S÷ ô ÷�6ôPö�øMôPû ü þ � ��ÿ ô ÷Sú ô'²$ôË ÷ ö�øMö � ÷ ô ÷ªÿ ôøMû �'& ô ÷ �6ôPû ú ô ÷ Ê
²$ôË ÷ ö�øMö � ÷��)(lí ä î+* ð�ð�ä î ï � Ê × �6ôPö Ù ùSõPõ	�5� Î ô ÷Sÿ ô ÷-, ù ÷Sú-.B� ôPö � ô ÷Dÿ�� ôPö �M� ù ÷Sú �6ôPû��ú ô ÷%,0/�.�ÿ ô ü��M� û�ö�ôPó,ô ÷ � ÿ ô ÷Sý ù úSý�÷S÷ �6ô ÷S÷

ê7ë8�3è7�"/jê212�3è7� 3�è%4 ç ��É5�����
ÿ ö � ø �

²$ôË ÷ ö�øMö � ÷[�65 ä5ä�òvä[ãBä å�æ7ä � Ê � ö ÷ ô Ù ùSõPõ	�5� Î ô ÷Sÿ ô ,t� ôPö � ø � ôPôPû�ù ÷Sú ��ö�û ú7,8/89ó,ôPõPôPö �M�S÷ ôø�� ÿ ô ÷Sý ù úSý�÷S÷ �6ô ÷S÷
ê7ë2�3è7��/jÒ 3�è%4 ç ��É5� ¶ �

ÿ ö � ø �
²$ôË ÷ ö�øMö � ÷b�6: ä îhí6; ä å�æ7ä � Ê � ö ÷ ô Ù ùSõPõ	�5� Î ô ÷Sÿ ô ,�� ôPö � ø<��ôPö � �ªô ÷Sÿ ôDôPö ÷ ôPû Ù ùSõPõ	�5�Î ô ÷Sÿ ô . �Só,ôPõPôPö �M�S÷ ôø ú ùSû �M�%,>=0. � ÿ ô ÷Sý ù úSý�÷S÷ �6ô ÷S÷

ê7ë2�3è7�@?¿ê216�3è7� 3�è%4 ç ��É5� ´ �
ÿ ö � ø �



·$¸$¹2º»�¼2½¿¾PÀJÁ'Â�Ã�Ã2Ä
½2ÅHÆ�ºÇ· ÈP¶ É
ãBä å�æ7ä åBA�C8ä�ò'D ï î A,å�ä å
²$ôË ÷ ö�øMö � ÷ �6E A ; C í ä ; ä åSï � Ê�± ü ø , ôPö ÷ ô Ù ùSõPõ	�5� Î ô ÷Sÿ ô �ùSó,ôPû'ôPö ÷ ô��FÔ ÷ öF�ôPû ü ù
�&çG�úSý�÷S÷ ö ü ø úSý�ü � � � �
� ô��ªô ÷ ø ,�H�� óSõ	� �
I�,$�6ÿ ô ÿ ôPó,ô ÷]ú ùSû �M�

, H />J �3èBK^� È#L ê7ë2�3è7�����NM^è74 çPORQ ��É5� é �

u(u)

1

u

A A´

� óSóSö ��ú ù ÷SÿHÉ5� ´ Ê � � � �
� ô��ªô ÷ øMóSö ��ú ù ÷ ÿ ó,ôPö Ù ùSõPõ	�5� Î ô ÷Sÿ ô ÷��
²$ôË ÷ ö�øMö � ÷l�+S ä�òvä î å î æ,á�å�æ � Ê µ ö ÷Sú-, ù ÷SúT.tÙ ùSõPõ	�5� Î ô ÷Sÿ ô ÷!�ùSó,ôPû2çG� úSý�÷S÷ ö ü ø ú ö�ôß ôPû�ôPö ÷ ö ÿ ù ÷Sÿ�,VUT. ôPó,ô ÷ þ ý�����ü ôPö ÷ ô Ù ùSõPõ	�5� Î ô ÷Sÿ ô#WBù ÷Súªú ö�ô × ù ÿ ô ���� û�ö ÿ�� ôPö�ø ü þ3ù ÷S� øMö � ÷ö ü ø ÿ ô ÿ ôPó,ô ÷lú ùSû �M�

ê2X2�3è7�"/0Y%Z\[2J�ê7ë8�3è7�	K�ê216�3è7� O 3�è%4 ç@Q ��É5� ! �

u(u)

A    B

1

u

A B

� óSóSö ��ú ù ÷ ÿ�É5� é5Ê ß ôPû�ôPö ÷ ö ÿ ù ÷Sÿ õ	�6ôPö�ôPû Ù ùSõPõ	�5� Î ô ÷Sÿ ô ÷��
²$ôË ÷ ö�øMö � ÷D�6] á,ò * ðB^ * ð�å î ïPï � Ê µ ö ÷Sú<, ù ÷SúP.�Ù ùSõPõ	�5� Î ô ÷Sÿ ô ÷l�ùSó,ôPû�çG� úSý�÷S÷ ö ü ø ú ö�ô²$ùSû �M�Sü��M�S÷ ö�ø�ø ,T_�. ôPó,ô ÷ þ ý�����ü ôPö ÷ ô Ù ùSõPõ	�5� Î ô ÷Sÿ ô"Wjù ÷Sú�ú ö�ô × ù ÿ ô ���� û�ö ÿ�� ôPö�ø ü þ3ù ÷S� øMö � ÷ö ü ø ÿ ô ÿ ôPó,ô ÷lú ùSû �M�

ê2X2�3è7��/0Y�`baNJ�ê7ë2�3è7�	K�ê212�3è7� O 3�è%4 ç@Q ��É5�VÉ��



·$¸$¹2º»�¼2½¿¾PÀJÁ'Â�Ã�Ã2Ä
½2ÅHÆ�ºÇ· ÈP¶ Ó
u(u)

A     B

1

u

A B

� óSóSö ��ú ù ÷SÿHÉ5� ! Ê7²$ùSû �M�Sü��M�S÷ ö�ø�ø6õ	�6ôPö�ôPû Ù ùSõPõ	�5� Î ô ÷Sÿ ô ÷��
5 A7æ î ^ * ð�ä S ä�ò�c�å#dáBCNe�á�å�æ íhî å�æ,á î ^Pï î ^ * ð�ä�ò]ñ?ä�ò^ï^ä
± ÷¿ú ô ÷=ß � û�ó,ô ú ö ÷Sÿ ù ÷ ÿ ô ÷  � ÷ Ì�ô ÿ ô ��÷ �6ôPû ú ô ÷f� ö ÷Sÿ ùSö ü øMö ü��M� ôT bôPû�øMô ú ùSû �M�f� � ÿ ö ü��M� ôg<� ôPû ý øMö � ÷ ô ÷ �ªö�øMôPö ÷Sý�÷Sú ôPû@�ôPû �5÷8�ù � þhø �2� ô	 � û ú ö�ô ü2Õ ô ú � �M�[ÿ ô ü��M� ô � ô ÷J�vý�÷S÷ �2� �ù ü�ü ô ÷ú ö�ô ý�� øMùSô ��� ô ÷D� ö ÷Sÿ�ý�÷Sÿ�ü �6ôPû�øMô�ôPû ü ø2þ3ùSõPõ	�5Ë7õPö�ôPû�ø$�6ôPû ú ô ÷�� Ô ÷ øMôPû�h�áBi\i�j2k$i î ä�ò�á�å�æ%�ôPû��ü øMô � øT� ý�÷ ú ö�ô � û��ªö�ø�ø � ù ÷Sÿlú ôPû × ù ÿ ô ���� û�ö ÿ�� ôPö�ø ü�ÿ û ý�ú ôªõPù ú ô ÷ ù ÷Sü��M�Sý û�þ3ô ÷ Î ô ÷Sÿ ô ÷ �ý ù ü�ÿ ô � ô ÷Sú  � ÷�ý�� øMùSô ��� ô ÷  bôPû�øMô ÷jú ôPû � ö ÷Sÿ�ý�÷Sÿ�ü�ÿ û �� � ô ÷�� ²$ôPû × ù ÿ ô ���� û�ö ÿ�� ôPö�ø ü�ÿ û ý�ú��ö�û ú �ªö�ø�l'ö � þ3ô ú ôPû × ù ÿ ô ���� û�ö ÿ�� ôPö�ø ü þ3ù ÷S� øMö � ÷lê8�3è7� ôPû��ªö�ø�øMô � ø�� ú��x���Sú ôPû � ö ÷Sÿ�ý�÷Sÿ�ü �6ôPû�øþ �ù � û�ø �ùSó,ôPû ú ö�ô × ù ÿ ô ���� û�ö ÿ�� ôPö�ø ü þ3ù ÷S� øMö � ÷ õPùJôPö ÷ ô�� × ù ÿ ô ���� û�ö ÿ�� ôPö�ø ü�ÿ û ý�ú]ú ôPû�ô ÷ ø ü�� û�ô��M� ô ÷Sú ô ÷ ù ÷Sü��M�Sý û�þ3ô ÷lÎ ô ÷Sÿ ô �

� ôPö ú ôPûGm%n ] â S ä�ò�c�å#dáBCNe�á�å�æ¿ö ü ø ú ôPû × ù ÿ ô ���� û�ö ÿ�� ôPö�ø ü�ÿ û ý�úbú ôPû ß � û�ó,ô ú ö ÷Sÿ ù ÷Sÿú ùSû �M�[úSý�ü�Î ö ÷ ö���ù
� ú ôPû × ù ÿ ô ���� û�ö ÿ�� ôPö�ø ü�ÿ û ý�ú ô ú ôPû ý�� øMùSô ��� ô ÷J� ö ÷Sÿ�ý�÷Sÿ�ü�ÿ û �� � ô ÷ ó,ô�ü øMö��T�Hø �5�2ü ��ö�û úlü � �ªö�ø úSý�ü�Î ö ÷ ö���ù
� ú ôPû2þ3ùSõPõ	�5Ë7õPö�ôPû�øMô ÷D� ö ÷Sÿ�ý�÷Sÿ�ü�ÿ û �� � ô ÷lÿ ôPóSö ��ú ôø �² ý�ü�� û ÿ ôPó ÷ ö ü,ú ôPû,Ô à ²'� ß ôPû �5÷8�ù � þ3ù ÷ ÿ ô ÷ ø ü�� û�ö �M� ø ü � �ªö�ø�ôPö ÷ ôPû × ý��
��ý ù ü�ú ô��B± ÷ øMôPûo ý����Ö Ò�K ÈØ � ²$ö�ô ü ôPû ß � û ÿ�ý�÷Sÿ ö ü ø�ö ÷�� óSóSö ��ú ù ÷ ÿ�É5�VÉDúSý û ÿ ô ü øMô ��� ø �

1 1

u(A) u(B)

0,4

0,2

BA

C= A und B = min{0,4; 0,2} = 0,2

� óSóSö ��ú ù ÷Sÿ�É5�VÉ ÊSÔ à ²'� ß ôPû �5÷8�ù � þ3ù ÷ ÿ  � ÷ õ	�6ôPö � ö ÷Sÿ ùSö ü øMö ü��M� ô ÷  bôPû�øMô ÷��
� ôPö ú ôPû�p ]%q�r â S ä�ò�c�å#dáBCNe�á�å�æ[ö ü ø ú ôPû × ù ÿ ô ���� û�ö ÿ�� ôPö�ø ü�ÿ û ý�ú�ú ôPû ß � û�ó,ô ú ö ÷Sÿ ù ÷Sÿú ùSû �M�JúSý�ü$ÎJý's ö���ù
� ú ôPû × ù ÿ ô ���� û�ö ÿ�� ôPö�ø ü�ÿ û ý�ú ô ú ôPû ý�� øMùSô ��� ô ÷!� ö ÷Sÿ�ý�÷Sÿ�ü�ÿ û �� � ô ÷ ó,ô�ü øMö��T�Hø ���2ü ��ö�û úªü � �ªö�ø úSý�ü6ÎJý's ö���ù
� ú ôPû8þ3ùSõPõ	�5Ë7õPö�ôPû�øMô ÷D� ö ÷Sÿ�ý�÷Sÿ�ü�ÿ û �� � ô ÷ªÿ ôPóSö ��ú ôø �² ý�ü�� û ÿ ôPóSö ü6ú ôPû g ² � Ì�� ß ôPû �5÷8�ù � þ3ù ÷ ÿ ô ÷ ø ü�� û�ö �M� ø ü � �ªö�ø�ôPö ÷ ôPû × ý��
�,ý ù ü�ú ô��|± ÷ øMôPû��

 ý���� Ö Ò�K ÈØ � ²$ö�ô ü ôPû ß � û ÿ�ý�÷Sÿ ö ü ø�ö ÷�� óSóSö ��ú ù ÷ ÿ�É5� Ó úSý û ÿ ô ü øMô ��� ø �



·$¸$¹2º»�¼2½¿¾PÀJÁ'Â�Ã�Ã2Ä
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1 1

u(A) u(B)

0,4

0,2

BA

C = A oder B = max{0,4; 0,2} = 0,4

� óSóSö ��ú ù ÷SÿHÉRt Ó Ê g ²<u2Ì#v ß ôPû�w ÷�xù � þ3ù ÷Sÿ  � ÷ õ	�6ôPö � ö ÷Sÿ ùSö ü ø�ö ü�y�z ô ÷  bôPû�øMô ÷Bt
²$ö�ô z ö�ôPû# � û ÿ ô ü øMô ��� øMô ÷ ²$ôË ÷ ö�øMö � ÷ ô ÷ þ xùSû Ù ùSõPõ	� µ ôø ü ù ÷Sú[Ù ùSõPõ	�7{ � ÿ ö yDü ö ÷Sú  � ���w � � �Sý øMö�ó,ô � õPùSûTw ��ý�ü�ü ö ü�y�z ô ÷=Î ô ÷Sÿ ô ÷
� ô z û�ô�ù ÷Sú õPùSûTw ��ý�ü�ü ö ü�y�z ô ÷ { � ÿ ö�w t ²$ö�ô ü w ý�÷S÷� ôPö y�z ø@�ôPû ý�÷Sü�y�zSý ù � ö y�z ø"�6ôPû ú ô ÷ �5ö ÷Sú ô��|� ý�÷]÷ ùSû × ù ÿ ô zNx� û�ö ÿ w�ôPö�ø ü þ3ù ÷ w�øMö � ÷ ô ÷ �ôPûo�6ô ÷ vú ôø�� ú ö�ô ý ù þ ú ö�ô ú ö ü w5û�ôøMô ÷  bôPû�øMô JvÒ�K È'O ý óSóSö ��ú ô ÷Bt ²$ö�ô ü ôl²$ôË ÷ ö�øMö � ÷ ô ÷bü øMô ��� ô ÷!Õ ô	vú � y�z!÷ ö y�z ø ú ö�ô$ôPö ÷ õPö ÿ ô Î}x� ÿ�� ö y�z w�ôPö�ø úSý û�� � � ÿ ö ü�y�z ô g<� ôPû ý øMö � ÷ ô ÷lý ù þ8ù ÷Sü�y�zSý û�þ3ô � ù ü vú û xù y w�ô]õPù ú ôË ÷ ö�ôPû�ô ÷Bt ± ÷
ú ôPû~{�ö�øMôPû ý øMùSûHË ÷Sú ôøT� ý�÷¿úSý þ xùSû ý ù y�z¿ý�÷Sú ôPû�ô Î}x� ÿ�� ö y�z vw�ôPö�øMô ÷Bt Ö l � þ3ôPûPÈPÑ�Ñ�évØ ����ü�� ôPö ü�� ö�ô ��úSý þ xùSû ü � ���'ý�÷¿ú ö�ô ü ôPû µ øMô ��� ô%w5ùSû�õ ú ö�ô]²$ôË ÷ ö�øMö � ÷xùSó,ôPû ú ö�ô~���������R�2��'����� � �V�
�R�-� � � ý�÷Sÿ ôþ xù z û�ø#�6ôPû ú ô ÷Bt ²$ö�ô$Ô ÷Sú v ß ôPû�w ÷�xù � þ3ù ÷Sÿ ôPû�þ � ��ÿ øxùSó,ôPûGW /�,���.�/�Y%Z\[2JvÒ�KSê7ë"�bZR�"��ê21"�b�	� L?È'OR� ú ö�ô g$ú ôPûov ß ôPû�w ÷�xù � þhù ÷Sÿ�xùSó,ôPû

W /|,���.�/|Y�`baNJ È K7ê7ë��bZR�$�
ê21@�b�	� O~�ªö�ø ZV4f,GK��-4�.�t Ö Ì � Õ�ý�ü ÈPÑ�Ñ�¶5Ø Ù�xùSû ú ö�ô�6ôPö�øMôPû�ô ÷�� ôøMû ý�y�z øMù ÷Sÿ ô ÷ ��ö�û ú�Õ ô ú � y�z[ý ù þ ú ö�ô�ôPû ü øMôPû�ô ÷ ²$ôË ÷ ö�øMö � ÷ ô ÷  � ÷�� � ÿ ö ü�y�z ô ÷g<� ôPû ý øMö � ÷ ô ÷�ý ù þ Ù ùSõPõ	� Î ô ÷Sÿ ô ÷ õPùSû xù y w ÿ ô ÿ û�ö & ô ÷Bt

Ú~��� � «"  ¥'¢°8¡N¡G¥'¢P¡�¥ ¥'¢^§!¥'¡�¢!¬!��® £F¥'¨D¥' �¯l®]¡�°8¥<¤ ¡
²$ö�ô � û�ó,ôPö�ø ü �6ôPö ü ôJôPö ÷ ô ü!Ù ùSõPõ	��Ì�ô ÿ ô ��µ � ü øMô�� ü!ü � ���$ý�÷
zSý�÷Sú ôPö ÷ ô ü ôPö ÷ þ ý�y�z ô ÷ Ì�ô	vÿ ô � ó,ôPö ü�� ö�ô ��ü ôPû�w �)xý û�ø7�6ôPû ú ô ÷Bt ² ý�ü�� ôPö ü�� ö�ô � ö ü ø ÿ ô ÿ ôPó,ô ÷ � ú ùSû y�z þ � ��ÿ ô ÷Sú ôbÌ�ô ÿ ô ��÷ ÊÖ�� û�ù ü ô�ÈPÑ�Ñ É Ø

È t  bô ÷S÷%[7� � ü ö�øMöFTw � ôPö ÷ ö ü ø�ù ÷Sú�¥~� � ü ö�øMöF~w � ôPö ÷ ö ü ø�� úSý�÷S÷ ö ü ø�¦ � � ü ö�øMöFTw � ôPö ÷Bt
�Rt  bô ÷S÷%[7� � ü ö�øMöF ÿ û ��§ ö ü ø�ù ÷Sú�¥~� � ü ö�øMöFTw � ôPö ÷ ö ü ø�� úSý�÷S÷ ö ü ø�¦ � � ü ö�øMöF ÿ û ��§ t

²$ö�ô × ù ÿ ô zNx� û�ö ÿ w�ôPö�ø ü þ3ù ÷ w�øMö � ÷ ô ÷ õPù ú ô ÷ ö ÷bú ô ÷ � óSö ÿ ô ÷ Ì�ô ÿ ô ��÷ �ôPûo�6ô ÷Sú ôøMô ÷�� ö ÷Sÿ ùSöFvü øMö ü�y�z ô ÷  bôPû�øMô��F� [�� � ü ö�øMöF�w � ôPö ÷ ì��N�F� [�� � ü ö�øMöF ÿ û ��§ ì����F� ¥7� � ü ö�øMöF�w � ôPö ÷ ì��B�F��¦ � � ü ö�øMöFw � ôPö ÷ ìlù ÷Sú �F��¦ � � ü ö�øMöF ÿ û ��§ ì ü ö ÷Súb÷Sý�y�z þ � ��ÿ ô ÷Sú ö ÷bú ôPû � óSóSö ��ú ù ÷ ÿ]ÉRt Ñ úSý û ÿ ô ü øMô ��� ø tÖ�� û�ù ü ô�ÈPÑ�Ñ É Ø
²$ö�ô � û�ó,ôPö�ø ü �6ôPö ü ô�ôPö ÷ ô ü6Ù ùSõPõ	��Ì�ô ÿ ô ��µ � ü øMô�� ü ó,ô ü øMô z ø�ö����6ô ü ô ÷ ø � ö y�z ô ÷�ý ù ü6ú û�ôPöµ�y�z û�ö�ø�øMô ÷ Ê Ö l � þ3ôPûPÈPÑ�Ñ�évØ
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¨ Ù ùSõPõ	�5Ë7õPö�ôPû�ù ÷SÿHú ôPû#w � ÷ w5û�ôøMô ÷ u2ö ÷Sÿ�ý�÷Sÿ�ü�ÿ û x��§ ô ÷Bt
¨ ± ÷ þ3ôPû�ô ÷ õ$ù ÷Sú � � � � � ü ö�øMö � ÷ªú ôPû�Ì�ô ÿ ô ��÷Bt
¨ ²$ôþ3ùSõPõ	�5Ë7õPö�ôPû�ù ÷SÿHú ôPû#w � ÷ w5û�ôøMô ÷�� ù ü�ÿ�ý�÷Sÿ�ü�ÿ û x��§ ô ÷Bt

h�áBi\i�j2k$i î ä�ò�á�å�æf©�ä�ò~c�A,å2c,òvä�ï^ä å q'î å�æ�D7å�æ�^^æSò�dA
ª,ä å
Ù�xùSû Õ ô ú ô7u2ö ÷Sÿ�ý�÷Sÿ�ü�ÿ û x��§ ô7��ö�û ú �ªö�ø~l'ö � þ3ô ú ôPû × ù ÿ ô zNx� û�ö ÿ w�ôPö�ø ü þ3ù ÷ w�øMö � ÷=ú ôPû Ù ùSõPõ	�RvÎ ô ÷Sÿ ô ú ôPû × ù ÿ ô zNx� û�ö ÿ w�ôPö�ø ü�ÿ û ý�ú õPù
��ô ÷ ø ü�� û�ô y�z ô ÷Sú ô ÷�� ö ÷Sÿ ùSö ü øMö ü�y�z ô ÷  bôPû�ø�ó,ô ü øMö��T�Hø tÖ l � þ3ôPûPÈPÑ�Ñ�évØ

«PåBeÇä�òvä åBi!á�åB© E A ; C�A�^ î ï î A,åf©�ä�ò r ä5æ7ä í å
±b� ÷Nxý�y�zSü øMô ÷�µ�y�z û�ö�ø�øT�6ôPû ú ô ÷�ú ö�ô � ö ÷Sÿ ùSö ü øMö ü�y�z ô ÷  bôPû�øMô � � ÿ ö ü�y�z �ªö�øMôPö ÷Sý�÷Sú ôPûG�ôPûov
w ÷�xù � þhø t ± ÷Jú ö�ô ü ô�� � ôPö ü�� ö�ô ��ü ö ÷Sú!ú ö�ô � ö ÷Sÿ ùSö ü øMö ü�y�z ô ÷  bôPû�øMôDÔ à ²��ôPû�w ÷�xù � þhø t ² ý�z ôPûö ü ø ú ôPû�Ï$û ý�úlú ôPû ß � û�ó,ô ú ö ÷Sÿ ù ÷SÿHú ùSû y�z�úSý�ü�Î ö ÷ ö���ù
� ú ôPû × ù ÿ ô zNx� û�ö ÿ w�ôPö�ø ü�ÿ û ý�ú ô ú ôPûu2ö ÷Sÿ�ý�÷Sÿ�ü�ÿ û x��§ ô ÷ ó,ô ü øMö��T�Hø t ²$ôPû'Ï$û ý�úJú ôPû ß � û�ó,ô ú ö ÷Sÿ ù ÷Sÿ ��ù § ÷ ù ÷ ù
� ÿ ô � ô ÿ ø��6ôPûovú ô ÷ � ý ù þ ú ô ÷~� ö ÷Sÿ ùSö ü øMö ü�y�z ô ÷  bôPû�ø ú ôPû � w�øMö � ÷ªú ôPû2Ì�ô ÿ ô �bt ²$ö�ô ü ô ÷�µ�y�z û�ö�ø�ø ÷ ô ÷S÷ ø"� ý�÷± ÷ þ3ôPû�ô ÷ õ t ²$ö�ôH± ÷ þ3ôPû�ô ÷ õ'ôPû�þ � ��ÿ ø��Sö ÷Sú ô��|� ý�÷!úSý�ü�Î ö ÷ ö���ù
�tõ	��ö ü�y�z ô ÷]ú ô��|Ï$û ý�ú!ú ôPûß � û�ó,ô ú ö ÷Sÿ ù ÷Sÿ ù ÷SúDú ôPû × ù ÿ ô zNx� û�ö ÿ w�ôPö�ø ü þ3ù ÷ w�øMö � ÷Hú ôPû � w�øMö � ÷ óSö ��ú ôø t Ï$û ý��
z ö ü�y�z w ý�÷S÷ú ö�ô ü2ý���ü �F� ý ó ü�y�zS÷ ôPö ú ô ÷ ì ú ôPû × ù ÿ ô zNx� û�ö ÿ w�ôPö�ø ü þ3ù ÷ w�øMö � ÷Dý ù þNl x� z ô ú ô ü Ï$û ý�ú ô ü6ú ôPû ß � ûovó,ô ú ö ÷Sÿ ù ÷Sÿ!ý�÷Sÿ ô ü ô z ô ÷ �6ôPû ú ô ÷ ����ö�ô ú ö�ô ü ö ÷f� óSóSö ��ú ù ÷ ÿJÉRt Ñ ö ÷
ú ôPû � ôøMõøMô ÷¿µ��Sý�� øMôúSý û ÿ ô ü øMô ��� ø8ö ü ø t ²$ö�ô ü ô Î ôø z � ú ô ú ôPû2± ÷ þ3ôPû�ô ÷ õPóSö ��ú ù ÷Sÿ�ü øMô ��� ø Õ ô ú � y�zª÷ ùSû8ôPö ÷ ô Î}x� ÿ�� ö y�z vw�ôPö�ø úSý û t u2ö ÷ ô ý�÷Sú ôPû�ô Î}x� ÿ�� ö y�z w�ôPö�øªö ü ø ú ö�ô%¬2û � ú ù
w�øMóSö ��ú ù ÷ ÿ õ	��ö ü�y�z ô ÷¿ú ô�� Ï$û ý�úú ôPû ß � û�ó,ô ú ö ÷Sÿ ù ÷ ÿ ù ÷Sú ú ôPû × ù ÿ ô zNx� û�ö ÿ w�ôPö�ø ü þ3ù ÷ w�øMö � ÷[ú ôPû � w�øMö � ÷Bt8Ù�xùSûP�6ô ��y�z ô � û�øú ôPû6± ÷ þ3ôPû�ô ÷ õPóSö ��ú ù ÷Sÿ � ý�÷lü ö y�z ô ÷ ø ü�y�z ôPö ú ôø�� zNxý�÷Sÿ ø" � ÷]ú ôPû � û�ø ú ôPû �'÷ �6ô ÷Sú ù ÷SÿHý ó tÖ l � þ3ôPûPÈPÑ�Ñ�évØ

² ý ö ÷ ôPö ÷ ô��BÌ�ô ÿ ô ��ü � ü øMô��8�ªôPö ü ø��ªô z û�ôPû�ô2Ì�ô ÿ ô ��÷ ôPö ÷ ô � ù ü�ÿ�ý�÷Sÿ�ü�ÿ û x��§ ô�ó,ôøMû�ô & ô ÷ �� xù ü�ü ô ÷lú ö�ô × ù ÿ ô zNx� û�ö ÿ w�ôPö�ø ü þ3ù ÷ w�øMö � ÷ ô ÷ªú ôPû � w�øMö � ÷l÷Sý�y�z]ú ôPû�± ÷ þ3ôPû�ô ÷ õPóSö ��ú ù ÷Sÿ õPù]ôPöFv÷ ôPû8Ï$ô ü�ý �HøMõPù ÿ ô zNx� û�ö ÿ w�ôPö�ø ü þ3ù ÷ w�øMö � ÷ õPù ü�ý �T�ªô ÷Sÿ ôþ ý § ø$�6ôPû ú ô ÷Bt ²$ö�ô ü ô ÷Dµ�y�z û�ö�ø�ø ÷ ô ÷S÷ ø
� ý�÷ � � � � � ü ö�øMö � ÷Bt ²$ö�ô ÿ ôPóSû xý ù y�z
� ö y�zSü øMô Î ôø z � ú ô ú ö�ô � � � � � ü ö�øMö � ÷Hú ùSû y�z õPù þ xù z û�ô ÷ �ö ü ø ú ö�ô ÎJý's ö���ù
� Î ôø z � ú ô t ² ý ó,ôPö�ôPû zNxý�� ø#� ý�÷!ú ö�ôHÏ$ô ü�ý �HøMõPù ÿ ô zNx� û�ö ÿ w�ôPö�ø ü þ3ù ÷ w�øMö � ÷ú ùSû y�z ú ö�ô ÎJý's ö���ù
�-v � ö ��ú ù ÷Sÿ�xùSó,ôPû ý���� ô × ù ÿ ô zNx� û�ö ÿ w�ôPö�ø ü þ3ù ÷ w�øMö � ÷ ô ÷Jú ôPû � w�øMö � ÷ ô ÷ �ú ö�ôHôPö ÷ ô � ù ü�ÿ�ý�÷Sÿ�ü�ÿ û x��§ ô�ó,ôøMû�ô & ô ÷Bt ²$ö�ô ü ôPû µ�y�z û�ö�ø�ø�ö ü ø'ö ÷!ú ôPû � ôøMõøMô ÷ × ôPö � ô� � ÷V� ó�vóSö ��ú ù ÷SÿHÉRt Ñ úSý û ÿ ô ü øMô ��� ø t Ö l � þ3ôPûPÈPÑ�Ñ�é�Ø

] äRe�áBi\i�j2k$i î ä�ò�á�å�æ�©�ä�ò~c�A,å2c,òvä�ï^ä å�]áB^^æ�D7å�æ�^^æSò�dA
ª,ä å
����üP� ôøMõøMô ÷bµ�y�z û�ö�ø�ø$ö ÷ ôPö ÷ ô�� Ù ùSõPõ	�bÌ�ô ÿ ô �6µ � ü øMô�����ù § ÷ � y�z ôPö ÷ ô-w � ÷ w5û�ôøMô � ù ü vÿ�ý�÷Sÿ�ü�ÿ û x��§ ô ý ù ü�ú ôPû�Ï$ô ü�ý �HøMõPù ÿ ô zNx� û�ö ÿ w�ôPö�ø ü þ3ù ÷ w�øMö � ÷ ôPû��ªö�ø�øMô � ø��6ôPû ú ô ÷Bt ²$ö�ô ü ô ÷ªß � ûov
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1 1

x

x

y

y

z

z

und y positiv klein ist dann ist z positiv groß

z positiv kleindann isty positiv klein istundWenn  x positiv klein ist

z

Ausgangsgröße z

Eingangsgrößen x und y

Wenn  x positiv groß ist

Komposition

1

1

1

1 1
Inferenz

Inferenz

� óSóSö ��ú ù ÷SÿbÉRt Ñ Ê �'÷Sü�y�zSý ùSù ÷Sÿ�ü ó,ôPö ü�� ö�ô � ôPö ÷ ô ü]Ù ùSõPõ	�¿Ì�ô ÿ ô ��µ � ü øMô�� ü�t ²$ö�ô ú û�ôPö � ûovó,ôPö�ø ü�ü�y�z û�ö�ø�øMô ü ö ÷Sú Ê Ù ùSõPõ	�5Ë7õPö�ôPû�ù ÷Sÿ ��± ÷ þ3ôPû�ô ÷ õ�ù ÷Sú � � � � � ü ö�øMö � ÷ ��²$ôþ3ùSõPõ	�5Ë7õPö�ôPû�ù ÷ ÿ�tÖ�� û�ù ü ô�ÈPÑ�Ñ É Ø
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ÿ�ý�÷Sÿ$÷ ô ÷S÷ ø�� ý�÷ ²$ôþ3ùSõPõ	�5Ë7õPö�ôPû�ù ÷Sÿ�t�� ù y�zDú ö�ô ü ôPû µ�y�z û�ö�ø�ø$w ý�÷S÷�ú ùSû y�z �ªô z û�ôPû�ô6ù ÷ øMôPûovü�y�z ö�ô ú
� ö y�z ô Î ôø z � ú ô ÷ ôPû�þ � ��ÿ ô ÷Bt ²$ö�ô ÿ ôPóSû xý ù y�z
� ö y�zSü øMô�ö ü ø ú ö�ô µ�y�z �6ôPû � ù ÷ w�ø�v Î ôø z � ú ô t² ý ó,ôPö���ö�û úHý���üN� ù ü�ÿ�ý�÷Sÿ�ü�ÿ û x��§ ô ú ôPû � ó ü õPö ü�ü ô ÷ �6ôPû�ø ú ô ü8µ�y�z �6ôPû � ù ÷ w�øMô ü�ú ôPû�ù ÷ øMôPû ú ôPûÏ$ô ü�ý �HøMõPù ÿ ô zNx� û�ö ÿ w�ôPö�ø ü þ3ù ÷ w�øMö � ÷�ÿ ô � ô ÿ ô ÷ ô ÷]ÙN�)xý�y�z ô��ôPûo�6ô ÷Sú ôø t Ö l � þ3ôPûPÈPÑ�Ñ�é�Ø

Ú~��® � §T¡G¥$§7¯[¬J§!¨D¡$  ¥'¢P¡$°J¢P¥' \±�²GÞª§ª°�³�¢^§!¥'«$´,��«"³D§
�'÷
zSý�÷Sú ôPö ÷ ô ü w � ÷ w5û�ôøMô ÷�� ôPö ü�� ö�ô ��ü�ü � ����ÿ ôPõPôPö ÿ ø<�6ôPû ú ô ÷ �
��ö�ôDôPö ÷ þ ý�y�zJú ôPû$Ï$û � ó,ô ÷ ø�v��ùSû�þ2ôPö ÷ ô ü'Ù ùSõPõ	�!Ì�ô ÿ ô ��µ � ü øMô�� ü ôPû�þ � ��ÿ ô ÷ w ý�÷S÷ Ê
u2ö ÷ ôP{ ý�ú ù ÷Sÿªü � ��� �ªö�ø�l'ö � þ3ô$ôPö ÷ ô ü³ � ÷ ø ý ö ÷ ôPûov � û ý�÷Sü  � ÷ ôPö ÷ ôPû � ù ü�ÿ�ý�÷Sÿ�ü�� � ü ö�øMö � ÷�� õ t���t ôPö ÷!µ�y�z ö & � õPù
� × ö�ô ��� õ t���t ôPö ÷
u2ö ü ô ÷ ó ý�zS÷ � ý�ÿ�ÿ � ÷�� øMû ý�÷Sü�� � û�øMö�ôPû�ø��6ôPû ú ô ÷Bt ²$ö�ô-{ ý�ü øDö ü øG�ªö�ø ú ô�� � û ý�÷ w � � þ ú ùSû y�zôPö ÷�µ ôPö � �ôPû�óSù ÷Sú ô ÷ ù ÷SúP� ô ÷Sú ô � ø�� ü � ó ý���úHü ö y�z�ú ôPû � û ý�÷ ö ÷-� ô	�6ô ÿ ù ÷Sÿ'ü ôøMõø t ² ý�ü ¬�ô ÷ vú ô ��÷]ü ø x� û�ø ÷ ö y�z ø#� xý�z û�ô ÷Sú!ú ôPû Ù ý�z û�ø�� ý ó,ôPû�ó,ôPö�� � ó ü ôøMõPô ÷!ú ô ü ³ � ÷ ø ý ö ÷ ôPû ü�t u ü'ü � ���÷ ù ÷ ôPö ÷ Ì�ô ÿ ô ��ü � ü øMô��Gô ÷ ø)� � û�þ3ô ÷ �6ôPû ú ô ÷ �R�6ô ��y�z ô ü�ú ô ÷ ³ � ÷ ø ý ö ÷ ôPû#� x� ÿ�� ö y�zSü ø ü�y�zS÷ ô ��� � ÷!ú ôPû � ù ü�ÿ�ý�÷Sÿ�ü�� � ü ö�øMö � ÷ õPù
� × ö�ô � øMû ý�÷Sü�� � û�øMö�ôPû�ø t Ö ��� øMû � y w7ÈPÑ�Ñ�¶vØ

²$ö�ô ü ô ü ¬2û � ó � ô���ö ü ø ý ù y�z �ªö�ø$l'ö � þ3ô ú ôPûNw ��ý�ü�ü ö ü�y�z ô ÷ Ì�ô ÿ ô � ù ÷Sÿ�ü øMô y�zS÷ ö�w �)x� ü ó ý û t���� v� ôPû ú ö ÷Sÿ�ü û�ôPö y�z ø6ôPö ÷ ôPö ÷ þ ý�y�z ôPû"¬6±�²�vÇÌ�ô ÿ�� ôPû ÷ ö y�z ø ý ù ü � úSý�ú ö�ô µ ø ý óSö � ö ü ö�ôPû�ù ÷ ÿ�ü�ü øMû ý øMô ÿ ö�ôü ø ý û�w ÷ ö y�z ø � ö ÷ ô ý û@ � ÷[ú ôPû�¬ � ü ö�øMö � ÷Jú ô ü � û ý�÷Sü õPù
� × ö�ô ��ý ó zNxý�÷Sÿ ø t2� ôPö�� �'÷ þ ý�z û�ô ÷ö ü ø ú ôPû�¬�ô ÷Sú ô ��ý ù ü�ÿ�� ôPö y�z]÷ ö y�z ø���ö y�z øMö ÿ � úSýlú ö�ôP{ ý�ü ø ü � ü�y�zS÷ ô ��� ��ö�ôG� x� ÿ�� ö y�zJý�÷JúSý�ü× ö�ô �,ÿ ôPóSû ý�y�z ø��6ôPû ú ô ÷]ü � ��� � Õ ô ÷Nxý�z ôPû#� ý�÷DÕ ô ú � y�z õPù
� × ö�ô � w � �T�Hø�� ú ô ü ø � ��ö y�z øMö ÿ ôPûö ü ø ú ö�ô µ ø ý óSö � ö ü ö�ôPû�ù ÷Sÿ�t Ö ��� øMû � y w7ÈPÑ�Ñ�¶vØ
u2ö ÷!Î ô ÷Sü�y�z ö ü ø Õ ô ú � y�z ö ÷!ú ôPû�{ ý�ÿ ô��2�ªö�ø'ôø)� ý�ü u2û�þ ý�z û�ù ÷Sÿ ôPö ÷ ô ÷!ü � ��y�z ô ÷ � û ý�÷ý ù y�z ó,ôPö2 jö ÷Sú ôPöFµ xù ü�ü ô ÷ ù ÷Sú ù ÷ øMôPû ü�y�z ö�ô ú
� ö y�z ô ÷ { ý�ü øMô ÷ û�ô y�z ø ÿ ù ø'õPù ü øMôPùSôPû ÷ � � zS÷ ôôPû ü øH²$ö & ôPû�ô ÷ øMö ý���ÿ�� ôPö y�z ù ÷ ÿ ô ÷%�)x� ü ô ÷ õPù�� xù ü�ü ô ÷Bt  jö ��� � ý�÷Jú ö�ô ü ô ü u2û�þ ý�z û�ù ÷Sÿ�ü ��ö ü�ü ô ÷

�ªö�ø�l'ö � þ3ô ú ôPû Ù ùSõPõ	�-{ � ÿ ö y�ý ù ø � � ý øMö ü ö�ôPû�ô ÷ ����ù § � ý�÷ õPù ÷Nxý�y�zSü ø ú ùSû y�zT� ô � ó ý�y�z øMù ÷Sÿú ô ü ¬2û � õPô ü�ü ô ü�ÿ ô	��ö ü�ü ô × ù ü ø xý�÷Sú ôDö ú ô ÷ øMö�Ë7õPö�ôPû�ô ÷ �7õ t�� Ê ü�y�zS÷ ô ��� ô Ù ý�z û�ø��N{ ý�ü ø � ô ÷Sú ô � øü ø ý û�w ÷Sý�y�z�z ö ÷ øMô ÷ � × ö�ô � �6ôPö�øP�6ô ÿ ��ù ü � t�Ù�xùSû ú ö�ô ü ô × ù ü ø xý�÷Sú ôG�6ôPû ú ô ÷ ö ÷[ú ôPû Ù � ��ÿ ô bô ÷S÷ vÇ² ý�÷S÷ Ì�ô ÿ ô ��÷ªý ù þ ÿ ô ü øMô ��� ø t ²$ö�ô ü ô ü ö ÷Sú ö ÷ � ý ó,ô ��� ô ÉRt È úSý û ÿ ô ü øMô ��� ø t ± ÷ øMôPû � û�ôøMö�ôPû�ø
w ý�÷S÷lú ö�ô<� ý ó,ô ��� ô���ö�ô'þ � ��ÿ ø#�6ôPû ú ô ÷ Ê

µ � ��ý�÷Sÿ ô ú ôPû � û ý�÷ w � � þ ÷ � y�z �6ôPö�ø� � � × ö�ô � ô ÷ ø�þ3ôPû ÷ ø'ö ü ø�����ö�û ú �Sù ÷Sý ó zNxý�÷Sÿ ö ÿ ��ö�ôü ø ý û�w ú ö�ôV{ ý�ü ø � ô ÷Sú ô � ø�� ú ôPû Î � ø � û ý ù þG � ��� ô7{�ôPö ü øMù ÷Sÿbÿ ô ü øMô ��� ø t ²$ö�ô ü ô ÷ ø ü�� û�ö y�z øú ôPû µ øMû ý øMô ÿ ö�ô�Ê$�F�¶ bô ÷S÷ � ý�÷[÷ � y�z �6ôPö�øP � � × ö�ô � ô ÷ ø�þ3ôPû ÷ ø$ö ü ø��,þ ý�z û�ô ü � ü�y�zS÷ ô ��� ��ö�ô
� x� ÿ�� ö y�zBt ì � � �T�Hø ú ôPû � û ý�÷ w � � þ Õ ô ú � y�z=÷Nxý�z ôPû�� ü � �ôPû xý�÷Sú ôPû�ø ü ö y�z=ú ö�ô µ øMû ý øMô ÿ ö�ô t
¬�ô ÷Sú ô � ø ú ö�ô~{ ý�ü ø ÷ ùSû ÿ ôPû�ö ÷Sÿ � ü � ��ö�û ú ú ö�ô�Ï$ô ü�y�z ��ö ÷Sú ö ÿ w�ôPö�ø � ôPö y�z øP�ôPû�û�ö ÷Sÿ ôPû�ø���ù
�ôPö ÷ õPù ý óSû�ù � øMô ü6ý óSóSû�ô�� ü ô ÷ ó,ôPö�� × ö�ô � ù ÷Sú]úSý�ü�úSý �ªö�ø#�ôPû�óSù ÷Sú ô ÷ ô ü ø ý û�w�ôP¬�ô ÷Sú ô ��÷õPù��ôPû z ö ÷Sú ôPû ÷Bt ¬�ô ÷Sú ô � ø ú ö�ôT{ ý�ü ø Õ ô ú � y�zbü ø ý û�w�� ü � ��ö�û úbü�y�z � ÷!Õ ôøMõøP�ôPû ü ù y�z ø�� ú ö�ô
¬�ô ÷Sú ô � ó,ô	�6ô ÿ ù ÷Sÿ ö ÷
ú ô ÷ Ï$û�ö & õPù¿ó,ô�w � �T�ªô ÷ �2ö ÷Sú ô��·� ý�÷¿ú ô ÷ � û ý�÷ w � � þ$ö ÷
ú ö�ôô ÷ ø ÿ ô ÿ ô ÷Sÿ ô ü ôøMõøMôªÌ�ö y�z øMù ÷Sÿlú ôPû<¬�ô ÷Sú ô ��ü�y�z ��ö ÷Sÿ ù ÷Sÿ ó,ô	�6ô ÿ ø tN� ôË ÷Sú ôøP� ý�÷bü ö y�z ö ÷ú ôPû�ù ÷ �ªö�ø�øMô � ó ý û�ô ÷ Ô�� ÿ ôPóSù ÷Sÿ!ú ô ü × ö�ô ��ü � ü � � ö�ô ÿ ø úSý�ü l ý ù � ø ý ù ÿ ô ÷ �ªôPû�w ý ù þ ú ô��
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¿�¼Rº�»oÀ<Á�½�Â'Ã�Ä Å�Æ+ÇRÈ Å\É'ÆbÊ�Ë�Å Ë\Ì\Í�Í
Î Ç�Ï�Ê Ð�Ê ÑRÒ�Å�Æ+ÇRÈ ÏoÓ'Ô\Ë'É'Í�ÍRÑ'Ç�Æ+Õ\Ì'Ï ÏoÓ'Ô\Ë'É'Í�ÍRÑ'Ç�Æ+Õ\Ì'Ï Í¶Õ\Ë�Å\ÏoÕ\Ö�×�Ì\ÆoØÌ'Ó'Ù
Î Ç�Ï�Ê Ð�Ê ÑRÒ2Ù'Í¶É'Ê�Ë ÏoÓ'Ô\Ë'É'Í�ÍRÑ'Ç�Æ+Õ\Ì'Ï Í¶Õ\Ë�Å\ÏoÕ\Ö>Ñ'Ç�Æ+Õ\Ì'Ï Í¶Õ\Ë�Å\ÏoÕ\Ö�×�Ì\ÆoØÌ'Ó'Ù
Ë\Ì\Í�Í ÏoÓ'Ô\Ë'É'Í�ÍRÑ'Ç�Æ+Õ\Ì'Ï Í¶Õ\Ë�Å\ÏoÕ\Ö>Ñ'Ç�Æ+Õ\Ì'Ï Ï)ÐoÇ Î
Ë'É	Å\Õ�Ð�Ê ÑRÒ2Ù'Í¶É'Ê�Ë ÏoÓ'Ô\Ë'É'Í�ÍRÑ'Ç�Æ+Õ\Ì'Ï Í¶Õ\Ë�Å\ÏoÕ\Ö>Ñ'Ç�Æ+Õ\Ì'Ï Í¶Õ\Ë�Å\ÏoÕ\Ö>Ñ'Ç�Æ+Õ\Ì'Ï
Ë'É	Å\Õ�Ð�Ê ÑRÒ�Å�Æ+ÇRÈ ÏoÓ'Ô\Ë'É'Í�ÍRÑ'Ç�Æ+Õ\Ì'Ï Í¶Õ\Ë�Å\ÏoÕ\Ö8×�Ì\ÆoØÌ'Ó'Ù ÏoÓ'Ô\Ë'É'Í�Í\Ñ'Ç�Æ+Õ\Ì'Ï

� ý ó,ô ��� ô ÉRt È�Ê�Ì�ô ÿ ô ��÷ õPùSû µ øMôPùSôPû�ù ÷Sÿ ôPö ÷ ô ü ³ � ÷ ø ý ö ÷ ôPû�w5û ý�÷Sü�t ²$ö�ô@u2ö ÷Sÿ�ý�÷Sÿ�ü�ÿ û x��§ ô ÷Dü ö ÷Súú ôPû � ó ü ø ý�÷Sú]ú ô ü � û ý�÷ w � � þ3ô ü õPù
� × ö�ô � ù ÷Sú]ú ôPû#{ ý�ü ø)��ö ÷ w�ô �bt u2ö � ø ú ö�ôP{ ý�ú ù ÷SÿDú ô��
� û ý�÷ w � � þ2 � û ý ù ü � ü � ö ü ø ú ôPû"{ ý�ü ø)��ö ÷ w�ô �
� � ü ö�øMöF t ²$ö�ô � ù ü�ÿ�ý�÷Sÿ�ü�ÿ û x��§ ô'ö ü ø ú ö�ô Î � ø � ûov� ôPö ü øMù ÷SÿDú ôPû � û ý�÷Sý�÷ øMû�ö�ôPó,ô ü�t�� ó ü ø ý�÷Sú ��{ ý�ü ø)��ö ÷ w�ô � ù ÷Sú!Î � ø � û � ôPö ü øMù ÷Sÿ�ü ö ÷Sú%� ö ÷Sÿ ùSöFvü øMö ü�y�z ô ß2ý û�ö ý ó � ô ÷ ù ÷Sú �6ôPû ú ô ÷]ú ùSû y�z]Ù ùSõPõ	�Rv Î ô ÷Sÿ ô ÷ û�ô � û xý�ü ô ÷ øMö�ôPû�ø t Ö ��� øMû � y w7ÈPÑ�Ñ�¶vØ

� ù ü�ÿ�� ôPö y�z]ú ôPû�¬�ô ÷Sú ô � ó,ô	�6ô ÿ ù ÷Sÿ�t ²$ö�ô ü ôPû�û�ôPö y�z ø�� ý�÷Jú ùSû y�z7��ý�÷Sÿ�ü�ý �ªô � ô	�6ô ÿ ù ÷Sÿ ö ÷ú ö�ô'ô ÷ ø ÿ ô ÿ ô ÷Sÿ ô ü ôøMõøMô$Ì�ö y�z øMù ÷SÿDú ôPû@¬�ô ÷Sú ô � ó,ô	�6ô ÿ ù ÷Sÿ�t Ö ��� øMû � y w7ÈPÑ�Ñ�¶vØ
Ï$ô ÿ ô ÷�xùSó,ôPû ú ôPûT{ x� ü ù ÷Sÿ �ªö�øTl'ö � þ3ô ú ôPû � ��ý�ü�ü ö ü�y�z ô ÷ Ì�ô ÿ ô � ù ÷Sÿ�ü øMô y�zS÷ ö�w7��ùSû ú ô ÷þ � ��ÿ ô ÷Sú ô ß � û�øMôPö � ô'ôPû�õPö�ô � ø^Ê Ö ��� øMû � y w7ÈPÑ�Ñ�¶vØ
¨ ²$ö�ô ÿ ô	� xù ÷Sü�y�z øMôªÌ�ô ÿ ô ��ü øMû ý øMô ÿ ö�ôGw ý�÷S÷ � zS÷ ô ý ù þ+�6ô ÷Sú ö ÿ ôG� ý ø z ô�� ý øMö ü�y�z ô Î � vú ô ��� óSö ��ú ù ÷Sÿ�ý ù þ ú ôPû �2ý�ü ö ü�ú ô ü  � û zSý�÷Sú ô ÷ ô ÷ øMô y�zS÷ ö ü�y�z ô ÷  jö ü�ü ô ÷Sü ôPû ü øMô ��� øB�6ôPûovú ô ÷Bt
¨ � ù y�z à ö y�z ø ü�� ôPõPö ý�� ö ü øMô ÷Hú ôPû8Ì�ô ÿ ô � ù ÷Sü øMô y�zS÷ ö�w�w x� ÷S÷ ô ÷ ôPö ÷Dü � ��y�z ô ü2µ � ü øMô�� ý ù þ+vó ý ùSô ÷Bt
¨ ² ý�Õ ô ú ô�� µ � ü øMô��ªõPù ü ø ý�÷Sú7� ôPö y�z ø��ôPû ü ø xý�÷Sú
� ö y�z ô$Ì�ô ÿ ô ��÷ õPù ÿ ô � û úS÷ ôø ü ö ÷Sú �Só,ô	vü�y�z
� ôPù ÷ ö ÿ ô ÷�ü ö y�z]ú ö�ô$± ÷ ó,ôøMû�ö�ôPó ÷Sý�z �ªô�ù ÷Súlú ö�ô ü��Nxý øMôPû�ô Î � ú ö�Ë�w ý øMö � ÷Bt
¨ ±b�FÏ$ô ÿ ô ÷Sü�ý øMõHõPù!ôPö ÷ ôPû#w � ÷ �ô ÷ øMö � ÷ ô ��� ô ÷ { x� ü ù ÷Sÿ � ú ôPû�ô ÷ w � � �
� ô s ô<� ý ø z ô�� ý vøMö ü�y�z ô ÷T� ôPû�ô y�zS÷ ù ÷Sÿ ô ÷ ôPö ÷ ô ÷-� ôPö ü øMù ÷Sÿ�ü þ xý�z ö ÿ ô ÷ Ì�ô y�zS÷ ôPû8ó,ô ÷Nx� øMö ÿ ô ÷ � ��ý�ü�ü ô ÷ªü ö y�zÙ ùSõPõ	�]Ì�ô ÿ ô ��µ � ü øMô��ªô ý ù y�z]ý ù þ8ôPö ÷ þ ý�y�z ô ÷ Ì�ô y�zS÷ ôPû ÷ ôPö ÷Sü ôøMõPô ÷Bt
²$ôPû à ý�y�z øMôPö �Sú ôPû Ù ùSõPõ	�ªÌ�ô ÿ ô �,µ � ü øMô��ªô � ö�ô ÿ ø8ö ÷ªú ôPû Ù ôPö ÷Sý ó ü øMö��T��ù ÷Sÿ�t ²$ôPû8ôPû ü øMô

u ÷ ø)��ùSû�þ ú ôPû�Ì�ô ÿ ô � ó ý�ü ö ü ù ÷Sú�ú ôPû�ô ÷ ø ü�� û�ô y�z ô ÷Sú ô ÷�Ù ùSõPõ	� Î ô ÷Sÿ ô ÷-� ö�ôþ3ôPû�ø�õ	� ý û zNxý ù Ë ÿü ô z û ü�y�zS÷ ô ��� ôPö ÷ ô]Ì�ô ÿ ô � ù ÷Sÿ � ú ö�ô úSý�ü�µ � ü øMô���ö�� ÿ û � ó,ô ÷ ù ÷ øMôPû � � ÷ øMû � ��� ôlóSû�ö ÷Sÿ ø��ý ó,ôPû�þ xùSûDôPö ÷ ô ÿ ô ÷Sý ùSô]Ì�ô ÿ ô � ù ÷Sÿ ��ù § ú ö�ô × ù ÿ ô zNx� û�ö ÿ w�ôPö�ø ü þ3ù ÷ w�øMö � ÷bú ôPûDù ÷Sü�y�zSý û�þ3ô ÷Î ô ÷Sÿ ô ÷ � ú ôPû úSý�ü�ß ôPû�þ ý�z û�ô ÷ ���ªö�ø ú ô ÷ ô ÷ � ý�÷¿ú ö�ô Ù ùSõPõ	� Î ô ÷Sÿ ô ÷ �ôPû�w ÷�xù � þhø��8ö ÷ý ù þ+�6ô ÷Sú ö ÿ ôPû Ù ôPö ÷Sý û�ó,ôPö�ø ÷Sý�y�zSÿ ôPó,ô ü�ü ôPû�ø��6ôPû ú ô ÷Bt5Ù�xùSû ú ö�ô ü ô à ý�y�z ó,ô ü�ü ôPû�ù ÷Sÿ ô ÷ªü øMô z ô ÷
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� �ªôø z � ú ö ü�y�z ô%l'ö � þ3ô ÷ õPùSû ß ôPû�þ xù ÿ ù ÷Sÿ � úSý�z ôPû�ôPû�þ � ��ÿ ô ÷jú ö�ô ü ô!ö ÷¿ú ô ÷ �ªôPö ü øMô ÷Ù@xý���� ô ÷%xùSó,ôPû ß ôPû ü ù y�z ô ÷Bt ² ý ó,ôPö�� xý û�ô2ôPö ÷G� ôPû ÷ þ xý�z ö ÿ ô ü�µ � ü øMô��� � ÷Hß � û�øMôPö � �	��ö�ô ú ö�ô ü ö��÷Nxý�y�zSü øMô ÷ � ý�� ö�øMô �  � û ÿ ô ü øMô ��� ø@��ö�û úBt Ö�� û�ù ü ô�ÈPÑ�Ñ É Ø�± ÷ � ý�� ö�øMô � Ñ-��ö�û úlúSý û xùSó,ôPû z ö ÷Sý ù ü
�ªö�ø à ôPùSû � Ù ùSõPõ	�[ôPö ÷ ôT��ô y�zS÷ ö�w% � û ÿ ô ü øMô ��� ø��2�6ô ��y�z ô ü�ú ö�ô ß � û�øMôPö � ôDôPö ÷ ô üP� ôPû ÷ þ xý�z ö ÿ ô ÷µ � ü øMô�� ü �ªö�ø ú ô ÷lß � û�øMôPö � ô ÷�ú ôPû Ù ùSõPõ	��{ � ÿ ö y �ôPû�óSö ÷Sú ôø t



Ú Û�Ü ÝBÞ�ß|à á

â ß|ã ä�å�æ�Û�àNß â ß>Þ�ç�ß

� ��u ÷Sú ô ú ô ü  � û�ö ÿ ô ÷�� ó ü�y�zS÷ ö�ø�ø ü ��ùSû ú ô ý�÷Sÿ ôþ xù z û�ø��2��ö�ô ü�y�z �6ôPû ú ö�ô Ù ôPö ÷Sý ó ü øMö��-v
��ù ÷Sÿ ôPö ÷ ô üHÙ ùSõPõ	��è�ô ÿ ô �"é � ü øMô�� ü þ ý���� ô ÷ w ý�÷S÷BtBê�÷bú ö�ô ü ô�� � ó ü�y�zS÷ ö�ø�ø ü � ���8÷ ù ÷[ý�÷ v
zSý�÷Sú�ú ôPû à ôPùSû � ÷Sý�� ô ÷ à ôøMõPô'ôPö ÷~ë � ú ô ��� ôPö ÷ ô ü"� ôPû ÷ þ xý�z ö ÿ ô ü"é � ü øMô�� ü  � û ÿ ô ü øMô ��� ø"�6ôPûovú ô ÷ ���6ô ��y�z ô ü �ªö�ø�l'ö � þ3ô� � ÷ ��û ý ö ÷ ö ÷Sÿ�ü�úSý øMô ÷lý ù þ ú ö�ô<ì$ùSû y�z þ xù z û�ù ÷ ÿ�ü ôPö ÷ ôPû � ù þ ÿ�ý ó,ôøMû ý ö ÷ ö�ôPû�ø<��ö�û úBt ì ý�ü-ë � ú ô ���8ú ôPû à ôPùSû � ÷Sý�� ô ÷ à ôøMõPô � ô zS÷ ø ü ö y�zbúSý ó,ôPö ü ø ý û�w ý�÷ ú ö�ô
í ù ÷ w�øMö � ÷Sü �6ôPö ü ô ú ôPû à ôPùSû � ÷ ô ÷ ö��î�ªô ÷Sü�y�z
� ö y�z ô ÷�ï ô z ö�û ÷�ý�÷Bt

ð ��ñ ò·ó@ôVõ ¯Vö�³G÷-ø õ ¯Vø ó�ù ø ô7ó Þ õ ³Gö�ø õ ù ø�ú�û�ø

í xùSû úSý�ü<é øMù ú ö�ù
� ú ôPû à ôPùSû � ÷Sý�� ô ÷ à ôøMõPô ÿ ö�ó ø'ô ü'ÿ�ý�÷ õ�ù ÷ øMôPû ü�y�z ö�ô ú
� ö y�z ô ë � øMöF�ô���ü�ô÷Sý�y�zSú ô����6ô ��y�z ô~í � û ü�y�z ôPû ÿ û�ù �
� ô úSý û ý�÷ ó,ôøMôPö � ö ÿ ø$ö ü ø tN� ö � � � ÿ ô ÷bü ö ÷Sú[ý�÷�ë � ú ô ��� ô ÷ö ÷ øMôPû�ô ü�ü ö�ôPû�ø��B�ªö�ø ú ô ÷ ô ÷ ÷Sý ø xùSû � ö y�z ô à ôPùSû � ÷Sý�� ô à ôøMõPô~�ôPû ü ø ý�÷Sú ô ÷ �6ôPû ú ô ÷ w x� ÷S÷ ô ÷BtëJý ø z ô�� ý øMö�w�ôPû8ù ÷ øMôPû ü ù y�z ô ÷ �6ô ��y�z ô � ��ý�ü�ü ô ÷  � ÷ í ù ÷ w�øMö � ÷ ô ÷ �ªö�ø@l'ö � þ3ô ú ô ü"ë � ú ô ����üú ôPû à ôPùSû � ÷Sý�� ô ÷ à ôøMõPô�ó,ôPû�ô y�zS÷ ôø$�6ôPû ú ô ÷ w x� ÷S÷ ô ÷Bt\ê�÷ þ � û�� ý øMö�w�ôPû ü ö ÷SúªúSý û ý�÷ ö ÷ øMôPû�ô ü vü ö�ôPû�ø�� ú ö�ô"¬ ý�� ôø�øMô ú ôPû ë}x� ÿ�� ö y�z w�ôPö�øMô ÷ õPùDôPû�þ � û ü�y�z ô ÷ � ú ö�ô ü ö y�z�ú ùSû y�z�ú ô ÷ u2ö ÷Sü�ý øMõ2ôPö ÷ ô üà ôPùSû � ÷Sý�� ô ÷ à ôøMõPô ü6ý���ü#� ôPû ÷ þ xý�z ö ÿ ô ü ù ÷Sú þ3ô z
� ôPû�ø � � ôPû ý�÷ øMô ü"é � ü øMô���ôPû x�'& ÷ ô ÷Bt ì$ö�ô<í � ûovü�y�z ù ÷Sÿlý�÷ à ôPùSû � ÷Sý�� ô ÷ à ôøMõPô ÷Jü øMô ��� ø ü ö y�zJü � �ªö�ø ý���ü$ü ø ý û�w!ö ÷ øMôPû ú ö ü õPö ��� ö ÷Bxý û z ôPû ý ù ü�t
ý è � ü ý�ü�þ�ÿ�ÿ���� ì ý ó,ôPö
w x� ÷S÷ ô ÷ªú ö�ô6ôPö ÷ õPô ��÷ ô ÷ ì$ö ü õPö �
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ë ö�ø�w xù ÷Sü ø � ö y�z ô ÷ à ôPùSû � ÷Sý�� ô ÷ à ôøMõPô ÷ �6ôPû ú ô ÷!÷Sý ø xùSû � ö y�z ô'óSö � � � ÿ ö ü�y�z ô à ôPùSû � ÷Sý�� ôà ôøMõPô ý���ü ö ÷ þ � û�� ý øMö � ÷Sü �ôPû ý û�ó,ôPö øMô ÷Sú ô é � ü øMô��ªô ÷Sý�y�zSÿ ô ý�z �Hø t ì ý õPùG� xù ü�ü ô ÷ õPù ÷Nxý�y�zSü øú ö�ô��6ô ü ô ÷ ø � ö y�z ô ÷ u2ö ÿ ô ÷Sü�y�zSý þhøMô ÷�ú ôPû�óSö � � � ÿ ö ü�y�z ô ÷ à ôPûo�ô ÷ õPô ��� ô ÷ ù ÷ øMôPû ú ô�� ï ô ü ö y�z ø ü v� ù ÷ w�ø ú ôPû ê�÷ þ � û�� ý øMö � ÷Sü �ôPû ý û�ó,ôPö�øMù ÷Sÿ$ü øMù ú ö�ôPû�ø"�6ôPû ú ô ÷ � ù
� úSý�÷S÷]ý ó ü øMû ý w�øMô à ôPùSû � v
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÷Sý�� ô(''ôøMõPô�õPùJô ÷ ø)�6ôPû�þ3ô ÷ ù ÷Sú!ü ö�ô ý�÷Sü�y�z
� ö�ô § ô ÷Sú!ú ùSû y�zVé ö���ù ��ý øMö � ÷ õPùJù ÷ øMôPû ü ù y�z ô ÷Bt
� ù y�z �6ô ÷S÷
ü ö y�z=ú ö�ôlù ÷ øMôPû ü�y�z ö�ô ú
� ö y�z ô ÷�ë � ú ô ��� ô ú ô ü~ï ô z ö�û ÷Sü ö ÷  ö�ô � ô ÷��'ü�� ô�w�øMô ÷ù ÷ øMôPû ü�y�z ôPö ú ô ÷ � z ôPû�û ü�y�z ø x� ó,ôPû�ôPö ÷Sü øMö��T�Hù ÷SÿHúSý û xùSó,ôPû�� úSý § úSý�ü  bô ü ô ÷!ú ôPû�í ù ÷ w�øMö � ÷ú ô ü ''ôPûo�ô ÷Sü � ü øMô�� ü$ú ö�ô��F� � � ÷ øMû � ��� ô ú ùSû y�z � � �T��ù ÷ ö�w ý øMö � ÷*) ö ü ø t  xý�z û�ô ÷Sú ü�ô ú � y�zô � ô�w�øMû � ÷ ö ü�y�z ô é�y�zSý�� øMô � ô��ªô ÷ øMô�ö ÷Hú ôPûB{ ý�ÿ ô ü ö ÷Sú �Pö��+' ý�÷ � ü ô�w5ù ÷Sú ô ÷ v � ôPû�ôPö y�z õPù ü�y�zSý�� vøMô ÷ � ü ö ÷Sú!÷Sý ø xùSû � ö y�z ô�''ôPùSû � ÷ ô ÷ ö�� ï ô z ö�û ÷ �ªö�ø'ôPö ÷ ôPû é�y�zSý�� øMõPôPö�ø�ö�� ë ö ��� ö ü ô�w5ù ÷ ú ô ÷ v
� ôPû�ôPö y�z �ôPû ÿ�� ôPö y�zSü �6ôPö ü ô ��ý�÷Sÿ�ü�ý � t ��û � øMõ ú ô��Bö ü ø úSý�ü �ªô ÷Sü�y�z
� ö y�z ô ï ô z ö�û ÷$ý ó,ôPû�ö ÷�ú ôPû
{ ý�ÿ ô��B¬2û � ó � ô��ªôHõPù �)x� ü ô ÷ � ú ö�ôHþ xùSû@ü�ô ú ô ÷ w � ÷ �ô ÷ øMö � ÷ ô ��� ô ÷ è�ô y�zS÷ ôPû$ö ÷ �6ôPö�øMôPû<í ôPû ÷ ô� ö�ô ÿ ô ÷Bt ì$ö�ô üP� ö�ô ÿ ø< � û ý���� ô ÷[ý�÷ ú ôPû ÿ û ��§ ô ÷��'÷ õ ý�z
�8ú ôPû�''ôPùSû � ÷ ô ÷ ù ÷Sú[ú ôPû ü ø ý û�w�ô ÷,2ôPû ÷ ôøMõPù ÷Sÿ�t ý è � ü ý�ü�þ�ÿ�ÿ���� ì$ôPû@�ªô ÷Sü�y�z
� ö y�z ô � � û�øMô s�- õ t���t ó,ô ü øMô z ø ý ù ü@yPý�t2þ�.�.Të ö ��� ö vý û ú ô ÷ ''ôPùSû � ÷ ô ÷ªú ö�ô#�ªö�ø yPý�t�þ�.�.T� ö ��� ö � ÷ ô ÷-é � ÷Sý��Sü ô ÷0/ �ªö�øMôPö ÷Sý�÷Sú ôPûB�ôPû�óSù ÷Sú ô ÷ªü ö ÷Sú
ý�� ùSû�õ	�6ôPö �bþ�ÿ�ÿ�ÿ	�bt
ê�÷
ú ôPû ÷Sý�y�z þ � ��ÿ ô ÷Sú ô ÷ x� ó,ôPû ü ö y�z ø ü � ��� ó,ôøMû ý�y�z øMôøT�6ôPû ú ô ÷ �8ö ÷ �6ô ��y�z ô ÷f�'÷ �6ô ÷ vú ù ÷Sÿ�ü�ÿ ôPóSö�ôøMô ÷ w xù ÷Sü ø � ö y�z ô�''ôPùSû � ÷Sý�� ô1''ôøMõPô6ö ÷Hú ôPûN¬2û ý's ö ü �ôPûo�6ô ÷Sú ôøN�6ôPû ú ô ÷Bt ì ý ó,ôPözSý�÷Sú ô � ø'ô üHü ö y�z ö ÷Jú ô ÷ �ªôPö ü øMô ÷ í xý���� ô ÷ ù
� �'÷ �6ô ÷Sú ù ÷Sÿ�ü�ÿ ôPóSö�ôøMô�� ú ö�ôG�ªö�ø ú ô ÷�ë ô	vø z � ú ô ÷!ú ôPûG�F��w � ÷ �ô ÷ øMö � ÷ ô ��� ô ÷Vê�÷ þ � û�� ý øMö�w )�÷ ùSû��ªö�ø ÿ û ��§ ô�� � ù þ+� ý�÷Sú ö ÷Jú ô ÷�ï û�ö &ó,ô�w � �T�ªô ÷ �6ôPû ú ô ÷Bt ''ôPùSû � ÷Sý�� ô�''ôøMõPô~�6ôPû ú ô ÷ õPùSû � ô	� xý�� øMö ÿ ù ÷Sÿ!ú ö�ô ü ôPû � ù þ ÿ�ý ó,ô ÷÷ ö y�z ø�ö���w ��ý�ü�ü ö ü�y�z ô ÷�é ö ÷S÷�� û � ÿ û ý �T�ªö�ôPû�ø�� ü ö�ôT�6ôPû ú ô ÷  ö�ô � �ªô z û ý ù þ�ö z û�ô � ù þ ÿ�ý ó,ôøMû ý ö ÷ ö�ôPû�ø t ý {�ù ÿ ôPû þ�ÿ�ÿ�2��
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w�øMùSû�ô ÷ õPù¿ö ú ô ÷ øMö � õPö�ôPû�ô ÷Bt�� ôPö ú ôPû é�y�z û�ö�þ+vøMôPû�w�ô ÷S÷ ù ÷Sÿ ��ö�û ú õ t���t �ôPû ü ù y�z ø]ôPö ÷ ô7¬2ö s ô � v ëJý øMû�ö s0� u2ö ÷Sÿ�ý�÷Sÿ�ü�ü ö ÿ�÷Sý��+� ôPö ÷ ô��
� ù y�zSü ø ý ó,ô ÷lú ô ü������
zSý ó,ôø ü�� � ��ý�ü�ü ô � õPùSõPù � û úS÷ ô ÷Bt ý {�ù ÿ ôPû þ�ÿ�ÿ�2��
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� ù ø��ô�w�ø � û �6ý ù þ ú ô ÷7ê�÷
zSý�� ø�ôPö ÷ ôPû é�� ôPö y�z ôPû�õPô � v� ô ý ó ÿ ôPóSö ��ú ôø��
 ö�ô � �ªô z û#��ö�û ú[ú ö�ô��F� � � ÿ ôPóSù ÷Sÿ�)lú ôPû é�� ôPö y�z ôPû ý�ú û�ô ü�ü ô ý ù þ ú ö�ô
é�� ôPö y�z ôPû�õPô ��� ô ý ó ÿ ôPóSö ��ú ôø t í xùSû ú ô ÷ í ý���� � úSý § ú ôPûPu2ö ÷Sÿ�ý�÷Sÿ�ü �ô�w�ø � û [ �ªö�ø ú ôPû
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z0�>��y�zs�0���C�����P�b���>�¯��t ' ��� v�C���0���V�bï����C�b������¦��0�>�"�0�>���C�X� w �b�¯�*�>���C�0�0���P�`�0� w �b�¯��������� £ ���0�0���&¦��0���0����¡t���é�y�z £ ���>� £ ���P�b�����C�b����t ì �����>�����0��y�z0�0�¯�C��{�t·�������C�����P�b���>�¯�b� ¬ ���C����ª*�b�C���&¦��P�b���>�¯����>�s�C����y�z0����é�y�z £ ���>� £ ���P�b�����C�b�����0����t

° 57: ; A�5+©#6�h#8#92cW<	5+AW91; �$�6a&~��o�"/ þ
þ"�´~	¸*¹�º`» �`{�t·�\�

1

0

0.5

net

f(net)

���0�0�>�>�0�*�0��{�t·�*|�é*�>��¡t���>�0� í �0� w �b�>�������>�X� w �b�¯�*�>���C�0�0���P�`�0� w �b�¯���Bt
ì ��� í �0� w �b�>���0�P�����C�>���*�1�>�P���>�����0�0�>�>�0�0�*�t{�t·�4���C��ª
z0�>��y�z��0���C�����P�b���>�¯��t ì ��������b���C��y�z0�>���s�0����é*�>��¡t���>�0��� í �0� w �b�>���s���0��é�y�z £ ���>� £ ���P�C�`�0� w �b�>���t�>�P�	¦*�0� §�0�>���C�����>� w �����b�>���0�>���C�>��y�z0���W���0�C�����0���C�C�>���0�����>�>���`���P�#�0�0���0� & ���C���0���>���C�0���W�>�P��tu �C�P���0���0�0��y�z £ ���C�0��� { ���C�������P�`��z0�C��� £ �>���0���4¼���y w ª0�C��ª0�������b�>��� v){ ����� v�0�>�0�*¦*�0���"�>�s���0��y�z0�0�¯�C�X{�t·
t�����C�����P�b���>�¯� £ �>�C�&¦*¡7x�����>��y�zBt
ï����C�b����¦*�0�>���0�>���C�� w �b�¯�*�>���C�0�0���P�`�0� w �b�¯���u����� £ ���0�0���&¦*�0���0���"¡t���7é*�>��¡t���>�0� v ï����C�b���	t
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0 net

f(net)

0.5

1

���0�0�>�>�0�*�0��{�t·
*| { �>�0�����C� í �0� w �b�>�������>�X� w �b�¯�*�>���C�0�0���P�`�0� w �b�¯���Bt
5 5`9&6RD*®�6�h#8#92cW<	5+AW91; �$�6a&~��o��/0a&~�� �`{�t·
\�

ì ��� í �0� w �b�>���0�P�����C�>���*���>�P�(�>�����0�0�>�>�0�0�*��{�t·
����C��ª
z0�>��y�z��0���C�����P�b���>�¯��t ì �>��>�>�0�����C� í �0� w �b�>���s�P�b���>�¯�X�0�>�����>�*�`��y�z0�P�b���0�0�s��¡ £ ���0�>���P�b����¡7x��y�z��b�>����� w\v�b�¯�*�>���C�0�0���P�`�0� w �b�¯���(�0����tRï����C�b�����0�>���0�>���C�X� w �b�¯�*�>���C�0�0���P�`�0� w �b�¯��������� £ ��� v�0���&¦0�0���0����¡t��� { �>�0�����C�������C�b����t0¼������0�����>�>�0�����C���s� w �b�¯�*�>���C�0�0���P�`�0� w �b�¯����>�P�t���$�W����y�z��b���&¦��0� § ���>�0� l �>���b���C���>�0���0�0���C��y�z0���S�b�*�0��¡t��z0�C���C���(�>�>�0�����C���ï����C�b���X���0�X�0�>���C���>�W� í �0� w �b�>�����W���C��y�z0�0��� w ���0�&¦ £ �>�����>�s���>�0�����>�0���#ï���� v�b����t ì ���#ï��C�0�0���0���	x�0���>�P�	¦*�0� § ���>�0� l �>���b���C���>�0���0�0���C��y�z0���S�b�*�0���������>�>�0��� v�C��� í �0� w �b�>���0��� £ �>���0�����>�>�0�������>�P�b½�t
¥W�0��x���b���>��y�z4�����0��� u �>�����0��y�z0���7�b�����0�����>�0�0�¯�*�>�0�*���¯�>��� ' ���0�C���0���&¦ £ ���C�0�����0�>� u � v�����0��y�z0���7�b���+���>�0��� ' ���0�C���0���>��� ' ���b�����s���
y�z+�0�0��y�z´�`���>�����0�0��¾@z0���C� w �b���C�>�P�b� w ���W� v�P�b�>¡t¡��	| ý { �0������þ�ÿ�ÿ�2	�

n46�<�i�§u6�®�cW<�A�C�A 3 A�:�576�; �����b���1�0����¿#��ªW���>�����>�X�0��� ' ���b� £ ��� w ��� £ �>�C�u�0���"ë��0�P�b�����0���, ���C�0�>�0�0�0�0�����´� £ �>��y�z0���+�0���+���>�0�����>�0��� w x�0�0�P�b�>��y�z0��� ' ���0�C���0���������C�P�b���0�0���Bt
ë����>�P�b���0� £ ���C�0�����0�>� ' ���0�C���0�����>��é�y�z0��y�z��b���}� { � ¤ ���C�������0�������C�0�0����t����*���0�>�u �>�0��y�z0��x��� w �0�0�����&¦��0�>�����0�1�0���1¿#��ªW���>�����>���`���>�����&¦ £ �>�C�u�>¡À�Nx��y�z0�P�b���u���0��y�z0�0�¯�C��0�Ry�z��Nx��z0���X���>�0���������0�����Bt

5 6�®�9BD 3 :�A0®�5>< ?N; 8B^�;�ì ���C�0���b���������C�P�b��z��4¡t��� ü ���0���+���>�����C�¯��z0¡(�0��¦�¡t�¯���0��¡ �0���' ���b� £ ��� w ���*�(�C���>�0����� w x�0�*�7�b�>�������*�`�����W���b�C���>�0�>���P� £ �>�C�Bt#êF����0��y�z0�0�¯�C�s{�t·
£ �>�C�4�0����¼���y w ª0�C��ª0�������b�>���4���>�����C�¯��z0¡(�0�X���>�"���C�0�0�0�>�������0�0�������>�����C�¯��z0¡(�0���	x�0��0��� { ���C�0���s�>� ' ���0�C���0���>��� ' ���b�����s�����C�����P�b���>�¯��tÁCÂ K�abYJE�c1L�abf ^ ebabK�KXV"abK�IJK"L	MPD�i0YJMPe�T`DFE�T`MCRFH�K�IJe�MPIJK"q&MPT`fP_WMPDFeXa ^ U*YJIJK�MCabDFMPK�w�a�UFU`IJÃ�MPKXÄ�_WMPIJw�E�YJMPKL ^ D]RFH"MPIJK�M1i0D]UFabT`fCUFRFH�abYJT ^ K�c�MPIJK�MCUWMPIJK�fPIJc�MPK�w�a�UFU`IJÃ�MPK�Ä�_WMPIJw�E�YSUWMPD]U`MPT`fPMPK�g



����������������������� �!"�"��#�$������%&� þ	Å�.
êF�$�0�>���C��¡¢���0��y�z0�0�¯�C� £ �0�C�0���Æ�0�>�����C�0�0�0�>�������0�0��� u �>�����0��y�z0���7�b���Æ���>�0��� ' ���0�C� v�0���>��� ' ���b�������W���Cª0�C�Ry�z0���Bt ì ���C���*�����*�`�0���0���0�4�C���>���>¡��Nx��y�z0�P�b�������0��y�z0�0�¯�C���0�>�(��� v�W���¯�b� £ ���>�C������� ' ���0�C���0���>��� ' ���b���������
z0���0���0���@ë����0���>�>�#�����%ëVy	¾��0�>�>�Ry�zt�0�0� ¬ �¯�C�b����C�)x���*�b���P� £ ���C�0���Bt

ð ��� � ³(�ÈÇ�ø ó û�ø�°7ú ó��Tõ
ì ��� ¬ ���C����ª*�b�C���Æ�����fëVy	¾��0�>�>�Ry�zÆ�0�0� ¬ �¯�C�b�%�oþ�ÿ�
��\�u�P�b���>�¯�u�0���$���C�P�b���$���0�C���b�s�����' ���0�C���0����¾���¡tª0�*�b�>�0�t�0����t ý { �0������þ�ÿ�ÿ�2��1���
z0���0���0�>���C����z0�>�P�b���C�>��y�z0�������0�C���b�������C���>��0�>�����C�W���¯�b� £ ���>�C�"���>�0��� ' ���0�C���0���>��� ' ���b�����������C���0��y�z0���0�>��y�z�� £ ���C�0���Bt ì ���W��� £ ���C�0������
y�z4�0�>�Gï��C���0�������0�>���C����ë����0���>�>���W���>���
y�z��b���"�0�0�����>�4���0� £ �����>���0��� , ��� £ ���0�0�0�0������7ë��0�¯�b� vb{ � ¤ ��� v)¬ ���C����ª*�b�P���0���t���������>����t

u �>� ¬ ���C����ª*�b�C���4�>�P�����>� ' ���0�C���&¦ £ �>�(�0�>���"�>�4���0�0�>�>�0�*�0�({�tFþu�0���C�����P�b���>�¯�"�>�P��t����>�u �>�0�����0���C�C�>���0���>�"�C�>�0���0�>���C�����>�>���s¥W��z0�>�������0�)x���C�C�>�*¦��0�>�<ï�� £ ��y�z��b�������b�Cª0�C��y�z0���s���W��� v�`���>�>�1�C�����>�>���t¥W��z0�>���Bt����>��� w �b�¯�*�>���C�0�0���P�`�*� w �b�¯���(�0�>���������>�0��é�y�z £ ���>� £ ���P�C�`�0� w �b�>���(¡t�¯������C�>���0�>����é�y�z £ ���>�>�~�`¿#z0�C����z0���>��É��	t ì �������0�C�����0���C�C�>���0���#�0��� ¬ ���C����ª*�b�C���0���>�P���C��¡t�¯��0�>� w �C���X���0�X�0���#ë����0���GJ�.�K�þ O t ý l � ¤�w �>�Bþ�ÿ�ÿ�
��
�$�6[0}+��/ ÊËËÌ ËËÍ

. | ¹Î}JÏ - [0} ¨ }&³�É
þ | ¹Î}JÏ - [0} ¨ }&µ+É �`{�tJÅ��

¥W�0� , ���C���>�*�`��y�z��0�0� w ���0�t�0�>��� w �b�¯�*�>���C�0�0���P�`�0� w �b�¯�������
y�zt���0�0���C�P�1���0������y�z0�C�>���W���£ ���C�0���&|
�$�6[0}+��/ ÊËËÌ ËËÍ

. | ¹Î}JÏ - [0} ¨ } L É(³´.
þ | ¹Î}JÏ - [0} ¨ } L É(µ�. �`{�t ! �

, ��� £ ���0�0����¡t�����0�>���C�#é�y�z0�C���>� £ ���>�C��¦��C� w ���0�t¡t������� w ���0�0���&¦��0� § �0���1¿#z0�C����z0���>�É(���
y�z����>�����0��x���b���>��y�z0���@ï�� £ ��y�z��X�	x�0�����>�0�������0��x���b���>��y�z0��� u �>�0�����0�*¦��0��� w ���0�P�b�����X���*�þ��>�>�����	¦����*�`�����`� § � £ ���C�0��� w ���0�Bt u �>� ¬ ���C����ª*�b�C���s¡t�¯���0��� è �����>�>�C�>���C�0�0���0����é�y�z £ ���>� v£ ���P�b�u�0�0��y�zÆ���>�0��� ���0��x���b���>��y�z0��� u �>�0�����0�4�0�0� ���>�0��¡¢���0��x���b���>��y�z0����ï�� £ ��y�z��u�>�P�u�>����0�0�>�>�0�*�0��{�tJÅu�0���C�����P�b���>�¯��t�é*��¡t�¯�X���C���>�*�X�C��y�zs�	x�0���0�>��� w �b�¯�*�>���C�0�*���P�`�0� w �C�>���W|
�$�6[0}+�"/ ÊËËÌ ËËÍ

. | ¹�Ð -Î}JÏ - [0} ¨ }#³´.
þ | ¹�Ð -Î}JÏ - [0} ¨ }#µ�. �`{�tJ2��
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1

���0�0�>�>�0�*�0��{�tJÅ�| ¬ ���C����ª*�b�C���´¡t�¯�s�0��� è �����>�>�C�>���C�0�0���0����é�y�z £ ���>� £ ���P�b���0�0��y�z����>�0������0��x���b���>��y�z0��� u �>�0�����0�u�0�0�s���>�0��¡²���0��x���b���>��y�z0����ï�� £ ��y�z���t
ì �0��y�z��0�>���C��é�y�z0�C���>� £ ���>�C��¦ w ���0� £ �>���CªNx���b���&���������>��� £ �>�C�&¦��0��� ¬ ���C����ª*�b�C��� { ���C�0��� v�����C�¯��z0¡(�0���	x�0�X�0�>�Gï�� £ ��y�z��b��¦0���>�"���
y�z��	x�0�X�0�>�Pé�y�z £ ���>� £ ���P�b�����>�*�`��y�z����0������y�z0�C�>���W���£ ���C�0���Bt
 �>�����0�0�>�>�0�*�0��{�t ! �����>���	¦ w x���0�0����¡t�¯���0��� l �>�¯�`������� ¬ ���C����ª*�b�C���0�����>�����>��y�z0�

ï����C�b���X�C�����>�>�C�>���P� £ ���C�0���Bt ì �>����� £ ��y�z��b���b�Pé*�0¡t¡t�"�	x�0�X�0���X� '�ì�v ï����C�b�����>���*�b���	|
a&~���/8þXÑ@[G�0þXÑ@¥<��� L ¶��#Ñ�þ�/0[-�}¥ L ¶ �`{�t·{\�

êF�¿#���W���>�>��{�tFþ �C�>�0�+�0�>����� £ ��y�z��b���b���>é*�0¡t¡t���+�0�0�+�0�>�����0�C�����0��� £ ���P�b���	x�0�s���>�>�¡7x�����>��y�z0��� u �>�0�����0��� w ��¡(�0�>�0���b�>���0���s���>�0����� '�ì�vF, ��� w ��x�0ª*�`�0�*�t���*�`�����>�>�P�b����t ì �>�(¿#� v�W���>�>���	x�0���0���<g��0��� v ï����C�b���"�0�0�4�0�>� ' �������b�>��� w ���0�����0���>���s���0������y�z0�C�>���W��� £ ���C�0���Btý { �0������þ�ÿ�ÿ�2	�
ì �>���P�'x��� w � ' ���0�C���0���>��� ' ���b�����>�>����� ü ���0�Ry�z4�>�4�0��� u �>�����0��y�z0���7�	¦0�0� § �C�>�����*�1��z0�C��CªNx���b���C�X���*�`�����W���b�C���>�0�>���P� £ ���C�0��� w x���0�0���Bt����>�1���>�*�`��y�z0��� { ���C�0���>�����C�¯��z0¡(�0�#�C���>��z0�>����0��� ¬ ���C����ª*�b�C��� v){ ���C�0���>�����C�S��z*¡(�0�1�����C�����P�b���>�¯� £ ���C�0���Bt

[ ¥ a&~���/0[-�}¥ L ¶ �$�6a&~��o�"/ �Ò Ò Ó ÒÒ Ó ÔbÒ ÓÓ Ò ÔbÒ ÓÓ Ó Ô]Õ Ó
¿#���W���>�>��{�tFþ�|2ï�� £ ��y�z��b���b�Gé*�0¡t¡t�����0�0�����0�C�����0���C�C�>���0���W�	x�0�"���>��� '�ì�v ï����C�b���X�C�����>� v�C�>���P�X¡t�¯� l �>�¯�`�"���>�0��� ¬ ���C����ª*�b�C���0��t ý { �0������þ�ÿ�ÿ�2	�
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���0�0�>�>�0�*�0��{�t·ï*| { �����>��y�z0�<ï����C�b����¡t�¯��ð��>�¯�`�"���>�0��� ¬ ���C����ª*�b�C���0���C�����>�>�C�>���P��t����0�0�>�>�0�*�0���t0�����>���X���>�s� '�ì�v ï����C�b����¦����0�0�>�>�0�*�0���Bt*���>��ñ ì<u"è#v ï����C�b�����0�0�����0�0�>�>�0�0�*�Py�t*���>�0�' �������b�>���Bt
ò"ó`ô"óPõ ö÷#ø´ù4÷#ø0ú&÷#û�ü*ø0ý�þ ÿ(÷#ø�þ ����� ý�ø��]ü	��
���
ì ���������C����ª*�b�C�����#���C�0���>�����C�¯���0¡(�*� £ �0�C�0�4���C�P�b¡t���>�7þ�ÿ�Å�{Æ����� í��@è ���C�����0�>���C��������������P�b���>�¯� �2ì ���W�����0���0�0���¯�������C�������0¡È���>�����>�*�`�����0������0�W��� £ �������b�����#���C�������P�`���0�C��� � ¥W�¼������>�0���0�����#���C�0ª	�0���C� £ ���C�0�����0�>�-ï�� £ �������b�(���0¡t���>�P�����*������>�>�>�t�>�0�¯�b�>���¯�>�C�¯���P� � ���>��������P�b�����#���C�0�����0�C�¯�C���>�����(¡t��� ��¡! ��>�0�����0���0������� £ ��0�0�������b�" ��>�0�����0���C¡(�0�P�b������� �0�0������C���>�����������0���#���0�C�����0���C�C�>���0�����0���#�����C����ª*�b�C���0�#¡t�¯�#�0��¡ ��� £ ��0�0�������b���%$ ���P� �'ì �0������0�����#���C�0���>�����C�¯���0¡(�0� £ ���C�0���s�>¡²�#������0�P�b���%é&���0�C�¯�C���0�>��ï�� £ �������b���C�(�����'����0�0���P�	¦��0��(�0��� í �)�0�>�����C���0�0���>���P� £ �>�C� ��ì �>� ����0�0���C�0�0���0����ï�� £ �������b�X���P�`���>�����0�����u�`���>�����0�0��� í �����¡t���F| ý �#�0������þ�ÿ�ÿ�2	�

* ¨ }�+-,/.`�#0 �21�3 } .`{ � ÿ 1* ¨ } 4)4)4·ï�� £ �������b�'����0�0���C�0�0�(�0����ï�� £ �������b� ¨ }, 4)4)45�#���C�0�C���b��¦��W���P�b�>¡t¡����0�>�Vï��'���(����0����é&���0�C�¯�C�b��¡t�¯���0���0����0����ï�� £ �������X�����'����0�0���P� £ �>�C� � ,�6�.� 4)4)4¢��� £ ��0�0�������b���"ñ��*�bª0�*�X�0���X¿#�C���>�0�>�0���C�W���¯�Cª0�¯���>�� 4)4)4 �b���b�'������0�>�����0���Xñ��*�bª0�*���0���7�����C����ª*�b�C���0� � +��.98;:�� 13 } 4)4)45 ��>�0�����0���C�C�>���0���W��¡< ��>�0�����0�>=
ì �>��¼����C�)���0���0�0�u�0���X�0���0���%ï�� £ �������b�����P�`���>���"�0���0�s¡t�¯�X�0��� í ���C¡t���F|



����������������������� �!"�"��#�$������%&� þ	Å��
¨ ¹�º@?} + ¨�A�B »}DC * ¨ } .`{ � þ�. 1

ì ���0���u���0�C�����0���0���>�����C����ª*�b�C���0�u���0�(�0�>���0�>��E��C���b����$ ���P�b�GF�.&H�þ2I����0�0�)�0¡t���E����0�&¦JE����0�t�0��� í ��E��b����.`�	0 �21 ���0� í ���C¡t����{ � ÿ(���0���0�>�K$ ���P�b�%FL0Pþ�HC.&H�þ2I(���0�0�)�0¡t��� �
é*��¡t�¯� £ ���C�0���s�M��0� ü ���0����ï�� £ ������� ¨ }W�`���>�����0�0�<é&���0�C�¯�C�b�"�����>�>���������&|

N êF�P�t�0������� £ ��0�0�������b�sñ��*�bª0�*���0�0� �0�����b���b�'������0�>�����0�tñ��*�bª0�*�����>�������&¦#�0���0���b�0��0�������b� �N êF�P�t�0������� £ ��0�0�������b��ñ��*�bª0�*���O+ .��0�0� �0�����b���b�'������0�>�����0��ñ��*�bª0�*� � +�þ�¦��C�£ �>�C���0����ï�� £ �������"�0¡P0Q, 3 }#���C�0�>���0�C�>��� �N êF�P�t�0������� £ ��0�0�������b��ñ��*�bª0�*���O+�þs�0�0� �0�����b���b�'������0�>�����0��ñ��*�bª0�*� � +�.*¦��C�£ �>�C���0����ï�� £ �������"�0¡<, 3 }#�����#������ �
ë��¯���0���K�#���C�0�C���b�Q,�E����0�s�0�>��ï��'���(����0���#ï�� £ �������b�'����0�0���C�0�0�����>�0�����P�b���>�¯� £ ���C�0��� �êF�s�0���K���C�2R*�>� £ ����0�¯�X¡t���s�0�>�Q�#���C�0�C���b�"���>�KS���¡tª0�C��¡t��(�� £ �>�����0����¡G������>�����0�P�����C��(�����#���C�0�����0�C�¯�C�b���T.`���C��(����Q, 1 �0�0��¡G������>�����0�P�X�����C�>�0����� , ���'����0�0���C�0�0�(�0���"�W���C���¯�b�������>���C�&��b���U.9E��>���>�0���O, 1M� êF�P���0�>�V�#���C�0�C���b�s���´���C��(*¦KE����0�$���>�W�#���C�0�����0�C�¯�C�u���*�����t�����>���C���b��������C�P�2����C��� �$ì ��� ' ���b�s¡t����E��t�C����� ü � £ ���>�>�u�0���u���0�>���b���(ª0�'����C�����b�>���P�b�~ë��0�P�b���(��¡ �W�M��P�b��� � ¥W�*���������C�>���C���b�<ë��0�P�b���"�0�>���>�W��� ü ���0�L���4�0�����������0�C�C�������0���0���������0�������CªW�������0���P� �

êF�P���0�>�O�#���C�0�C���b�(���XE��>���>�&¦��C�>�0���0��¡t�����b�Cª0�C�)���0���0�s�*�>���>�O�#���C�0�����0�C�¯�C���0��� £ ���0�0�>� � êF��0���"���C�2R*�>� £ �>�C�´���7�s��¡ ¼������>�0�´�0�����#���C�0ª	�0���C�s�0�>�V�#���C�0�C���b�����C��(Æ��� £ ����0�¯�	¦��0¡¡t�¯�����C��(�����é&���0�C�¯�C�b�����#����0�������0���K����C�0�0�����������>���0�����&¦��0�0�4¡t�¯���0��� í ���P�b�0���0���"�0����#���C�0ª0�C�������C�C�����>¡t¡t����¡t�)�0�������C�C�>�0�����P� � ý S�����0�>��þ�ÿ�ÿ�.��
ì �>� , ���C���)�0���0� £ ���>�C���0���#�����C����ª*�b�C���O�#���C�0���>�����C�¯���0¡(�0�W�W� £ �>��E��	¦	�0��(��0�>�@ï�� £ �����&��b�"�>�u�0���1���P�1�����'����0�0���P� £ ���C�0���&¦��0��(��C�����t�0�����0�0�����0�����0�0�¯�C�b�¯�Y���0� í �)�0�>������0�W���1�0�>�����M��C��¡t¡��b�#ë����0���X�0����¿#���P�b�0���b���u¡t�>�0�>¡t�>���P� �  ZR*�>�P�b�>���P�����>�-é*���b�������~ï�� £ �������b��� ¨ }F¦��C�2��0��(��M��0�����>�>�"¿#�C���>�0�>�0���C�0���b���t�0����E����C�C�)E��b��ñ��*�bª0�*�����0�C���������W��� £ �>�C�&¦��C�OE����������C���>���P��0���������C����ª*�b�C���X�#���C�0���>�����C�¯���0¡(�0�"��� ���>�0�����K����C�0�0� �Bì �>��� £ �0�C�0��þ�ÿ�ï�ÿ�������ë��>�0��E ¤�0�0�T����ªW���P���W� £ �>���C��� ý �#�0������þ�ÿ�ÿ�2�� �2ì �>�>�K����C�0�0��¡(�	( ü ���0�L�����0�����������>�0�0���*�b�>�t�C���>�&¦� � � � ���QE/����0�0����¡t�)�0�C���C�Pé;����b���������Vï�� £ �������b�����MR*�>�P�b�>���C���&¦��0�>�������0����¿#�C���>�0�>�0���C�0�2��b�����0����E����C�C�)E��b���sñ��*�bª0�*���>�>���`���C� � ���0�����0���0�>����� £ �>�C�t�0�>����¦��0�0�������0�>��¦��>¡ �`���>�����0�0������>�0�����M��	�0�P�b��¦����C� � �����0�GêF���b���Cª0�C���b���b�>�����0���X���C�W���¯�b� £ ���>�C�"���>�0���K�����C����ª*�b�C���0� � ����P�b���>�¯���C�����s���0�s�0�>� í �C������¦ £ �������0�����C���0�>��¡t�"�C�����s¡t�¯�X�0����ð��>�¯�`�"���>�0���K�����C����ª&��b�C���0�X�[����C�����>���C�C��� � ��¡ �0�>���X���s�����C���0�����0���0�>�����0���&¦JE����0�����>�������C����ª*�b�C�������>�7S��>���C�C�Y�� E����b���X���0�����C�)�0��� £ ���C�0��� �  ��>�0��¡\ ��>�0�����0���C¡(�0�P�b��� £ �>�C�s����� £ ���0���"�0�>��¥W���0�W.t���0���þt��¡È���0�C�����0�s���0�������C�0�0��� �2ì �>����E����0�����>��¥W�0���C�0���0�0�t���0��S��>���C�C��¦¯¦·.�)4���0����S��>������C��¦¯¦Fþ�)����*�`�����`��(�� £ ���C�0��� �Nì ���"�����C����ª*�b�C�����b�C�Y]��u�C��¡t�¯�t�0�>�" ����b�����0���>�0�0�0�*¦&���$���>� ��>�0�����0���C¡(�0�P�b�������0�7S��>���C�C�(¦¯¦·.�)����0����¦¯¦Fþ�)t���)�#����P� �
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���0�0�>�>�0�*�0��{ � 2�|�¥ £ ���/S��>���C�C���s�0�>�"�C�����s�0�0�����s���>�0�Q�#�>�0�>�X�b�C���0�0�����>���C�C���&¦��C�>�0���>�>�0������C��ª0���C�>���C�0��� �
ï��C��ª	�0�>������E����0�s�0���7�����C����ª*�b�C���s���>�7S��>���C�C� � E����b�����`���>�����0�0���C¡t��(����������C���0�����0���&��>������� £ ���C�0��� � ���>�"¼����>�Cª0�>�����C���>�W���s�0�>���C���#é��b���>�>�"���>�������C����ª*�b�C���s¡t�¯�X� £ ���/ ��>�0�����0����������C�>���0�>���s�0�>���0���&¦ £ �>���0�>���C���>�����0�0�>�>�0�0�*�({ � ït� � �0�0��� � �0���C�����P�b���>�¯�X�C�>�0� �  ��>�V ��>�&������0���C�C�>���0��� £ �>�C�t���*�&�0���ZRL�]�����0�C��¦��0�������0�0���C�X���*�&�0��� ¤ �]�����0�C�"���*�`�����b�C������� � êF���0��� ��W���0��¦*�0�>���C�����4�C�����C���>�*�	¦ £ ���C�0���4�0�>�����0�C�����0���C�C�>���0���>�������b�Cª0�C�)���0���0�s���0�C���VS���������0�>�0���b���t���>�0�����b�C������� ��ì ���W�����P�b���>�¯�1���>���>�����C����S��C���>�1���>�� ��>��¡t�������0����S��>���C�C��¦¯¦·.�)*¦*���>������M��0�>�¯�b����S��C���>�����>�� ��>��¡t�������0���7S��>���C�C�(¦¯¦Fþ�)t�0��� �Rì �>�����>�P�X�>�s���0�0�>�>�0�0�*��{ � 2(�M��0���0���� '�ì ¦0ñ ì  è �0�0�s�0���Kw�ñ è �oï����C�b���X�0���C�����P�b���>�¯� �
ì ����¿#�C���>�0�>���C���4���>�0���������C����ª*�b�C���0��E����0���C��¡t�¯�����>� � �0�0���4���>�0����¿#�C���0���0�0��� £ �Y������0�����0�����W���>�0����S��>���C�C�������*�`�����`��(�� £ ���C�0��� ��í ��0�#�0���#� '�ì ���0�0���0����ñ ì  è �oï����C�b���E����0���0�>���C�u¿#�C���0���0�0���0�0���������>�0�u���>�0���>���O�#�>�0�>�������C�����0��¡t¡t��� £ ���C�0���&¦ £ �������0�u�0�>��W���>�0����S��>���C�C���s�b�C���0��� � êF�4�0�>���C��¡ í ���>�&�0���0����¡t���4�0�>��S��>���C�C�����>�>�0�����X�C��ª0���C�>���C�0��� �

í ��0�t�0��� í ���>�"�0���>w�ñ è �oï����C�b���C�t�C�>�0�$�0�����´� £ �����#�>�0�>���Æ�0��� £ ���0�0�>� �  ��t�[���(��s�C��������0�������>�����&¦��0��(��>�>�0�����1�C��ª0���C�>���C�0���C�7S��>���C�C� � E����b�>���0�Cª*�C���0�¯��¡t���0�0���������>�"�����C����ª*�b�C��������[����P� £ ���C�0���TE/����0�0��� �0' ���������>�>�0�����X�C��ª0���C�>���C�0���C�%S��>���C�C� � E����b�>���0�Cª*�C���0�¯��¡t��E/����0�0����0�0���������>�����>�*�`�����0���;�����C����ª*�b�C�����0�������#�����[����P� £ ���C�0��� ��ì �>���&�C���>�����	�0���0���0���;���C���0�>��¡t��0���Kw�ñ è �oï����C�b���C�X�0��¡t���0�P�b�C�>���P� £ ���C�0��� �
é*���>�*���>�"�����C����ª*�b�C���t�0���Zw�ñ è �[���C���0�>��¡À�[����C���&¦��C�(¡X��0�C�C���t�Gï�� £ �������b� ¨ - H ¨ / H ¨ ½�MR*�>�P�b�>���C���&¦��C���0��( ' �����*�`���>�����0�0�����0���>���������0�0���������P�M��0�>�¯���C�>�0�&| ý è � ü ����þ�ÿ�ÿ����

3 ++.&H�x"++.t| .�Ñ ¨ - C .�Ñ ¨ / C þXÑ ¨ ½ ³´. ñ��*�bª0�*� � +.3 ++.&H�x"+8þ�| .�Ñ ¨ - C þXÑ ¨ / C þ�Ñ ¨ ½ µ+. ñ��*�bª0�*� � +�þ3 +8þ�H�x"++.t||þXÑ ¨ - C .�Ñ ¨ / C þ�Ñ ¨ ½ µ+. ñ��*�bª0�*� � +�þ3 +8þ�H�x"+8þ�||þXÑ ¨ - C þ�Ñ ¨ / C þXÑ ¨ ½ ³´. ñ��*�bª0�*� � +.
, ���C���>�*�`�������7E����0���0�>�������0���������0�C�>���W��� £ ���C�0�������>��|



����������������������� �!"�"��#�$������%&� þ	Å�Å
3 +.&H�x>+. | ¨ ½ ³´. ñ��*�bª0�*� � ++.3 +.&H�x>+�þ | ¨ / C ¨ ½ µ�. ñ��*�bª0�*� � +8þ3 +�þ�H�x>+. | ¨ - C ¨ ½ µ�. ñ��*�bª0�*� � +8þ3 +�þ�H�x>+�þ | ¨ - C ¨ / C ¨ ½ ³´. ñ��*�bª0�*� � ++.

 ����>�P�1���0�u�2]W���0�C�������b�>�����&¦ £ ���0�u�0�>�����C�P�b���u�0�C�������0���>���������0�0���������P�M��0�>�¯�#�C�>�0�&¦'E����0����0���>���������0�0�"�*�>���1�0�����������P�M��0�>�¯� £ ���C�0��� �  ����MR*�>�P�b�>���C���u�C��¡t�¯��E����>�0��ï�� £ �������b�"�0¡ �0���w�ñ è �[���C���0�>��¡ ¡t�¯�"ð��>�¯�`�"���>�0���7�����C����ª*�b�C���0�������[����C��� � ý è � ü ����þ�ÿ�ÿ����
ì �>���C�T ��>�0�����0�'����	E��0�0� �0������� £ ���0�0�0����E����¯���0���V�����C����ª*�b�C���0� £ �0�C�0��þ�ÿ�ï�ÿ´�����

ë��>�0��E ¤ �0�0�>����ªW���P���0�����0��� £ �>���C���u�0�0�(�M��	�0�P�b�����t���>�0����é��b�����0���b�>���u�>�t�0���� ��0ª	�0���C�>����*�*�0��¡�ï����0�>���&�0��� ' ���0�C���0���>��� ' ���b��� ��ì �X�C������¡t�¯�&ð��>�¯�`�&�����%�����C����ª*�b�C���0�����>�����>�����0�
ï����C�b�����C�����>�>�C�>���C���4�>���C�C���&¦ £ ���(�W�)E����0���	¦W�0��(4�0�0���������>�0�uð��>���b���C���>�0���0�0���P�����0���¯�b�*�0������ ¡t�)�0�C���C����ï����C�b���C�����	�����0����w�ñ è �[���C���0�>��¡��0�0�����0�0���C�>E���¡tª0�>�MR*�>���C���0�>��¡t������[����P� £ ���C�0���yE/����0�0��� �  �� £ ��� ü ���0�L���yE����>�y�#���C�0���>�����C�¯���0¡(�0���M��0�u¡t�)�0�C�����0�������b�>��������C����ª*�b�C���0���0�0���b� £ ����E����W�)E����0��� �  ��C�P���>¡ © ���0�Gþ�ÿ�{�ï £ �0�C�0������� è �0¡t�����0���P�	¦*ð��>�&��b���u�0�0�O$+�>�>�>�>��¡t�&�0���1¼�����EJ�[���C��ª0�������b�>���u���>�����C�¯���0¡(�0�&���>�Z�#���C�������P�`���0�C�����M��0�#¡t�)�0��������0�������b�>���Z�����C����ª*�b�C���0���0�0���b� £ ����E��Q.6ë��0�¯�b�2�#� ¤ ���������C����ª*�b�C��� 1 �����'��2]W�����b�>�������#�0�0���W�M��>���*�b���0����êF���b���C���C�C����¡ í ���C�������0�0���C�����0�>��� ' ���0�C���0���>��� ' ���b��� � ý è � ü ����þ�ÿ�ÿ����
ð�z�{ � ø ó5|<} ����~ ó�� ~ } ÷ } ú1� �Tõ � ö�÷ �-ó �	ú��T� ô �
��¡� ��0�0���0���(�����C�>�����$���0�����0�0�¯�C�b� £ �0�C�0������E��[����P�	¦#�0��( ' ���b���s�W�����0���0���Æ¡t�)�0�C���C������C����ª*�b�C���0���"�0�>���b���C���>�0���0�*���#���������0���¯�b�����C�>�0�&¦����>���0�C���¯�b���C������� £ ���0�0�0�0���C�CªW�)E��b�C�0¡���W�0�)��E����&¦����>�1���>�t���>�*�`�����0���Z�����C����ª*�b�C��� �  ��>�t�C�������0���"ë��0�¯�b�>�>� ¤ ���#�����C����ª*�b�C���G.6ëT�#� 1�>�P�"�>�����0�0�>�>�0�*�0��{ � {��0���C�����P�b���>�¯� �Rì ���W���W�C�>�0���0�>�������C����ª*�b�C���0�����>�%é&���0�������b����.9�#� ¤ ����C� 1 ���0�������C�0�0��� �2ì ���% ��>�0�����0�C�C�>���0��� £ �>�C����� �0���� ��>�0�����0�����oé&���0�������>.`�>�0ª0�*���>� ¤ ��� 1���0�����>����� ��ì ���0�����4�`���>���������>�����0���"¡t�)�0�C���C�-êF���b���C�0�Gé&���0�������b����.9�0�>�0�0�����>� ¤ ��� 1M� ��¡ ��0�0�X�0��� ' ���b� £ ����E��1�`���>�����0�L���t�0�>�X���0�C�����0�����oé&���0�������Q.`���*�bª0�*���>� ¤ ��� 1M�\ì ���W���*�>�P� ü �M��0��� ' ���0�C���(���>�0���Né&���0��������¡t�¯�#�0���(���0�C�	����0�����(���>�>��� ' ���0�C���0���(�0��� , ���C�	����0�����C�����0������������C�0�0�0�0��� �Bí ��0���0�>�t���0�����W�u�0�������0�����0���0���Gé&���0�������b�������>�0��� ' ���0�C���0���>��� ' ���b��������>�*�X���"�>�s�0���7�#�¯�b���C���b�0��E����>�0�����>�	�0���¯�b�>�Y���0� , ���C���)�0���0� £ ���>�C� � êF���0����¡t���>�P�b��� í ����>�>���£ ���C�0���4���0�X�0�>�PêF���b���C�0���7é&���0�������b�����0�0���0�>�����0�C�����0���C�����0�������"�����J����0�¯� �  ��>� ' ���0�C�2��0���>��� ' ���b�(¡t�¯�����>�0����êF���b���C�0���Vé&���0������� £ �>�C�4�C��¡t�¯�����>��� £ ���>�����0�������b�>����� ' ���0�C���0���>���' ���b���W�����������0�0��� � ý ð�� ¤ E��>�Bþ�ÿ�ÿ�
��

ì �>�X���0�����0�*�0���"êF���b���C�0���~é&���0�������b���u�0�>������� £ ���0�0��� £ �>�C�u�0�0� £ �>���*�>���>� ' ���0�C���0���ª0�C�7é&���0���������������0���0�0�����C�>�0�&¦ £ �>�C�������Æ�0���%S���¡tª0�>�MR*�¯�2������0�������*�`�����W�t�W���P�b�>¡t¡�� �ï��C�0�0�0�'����b���>�����TE����0� ���>�X�����C����ª*�b�C��� ¡t�¯�(�����Z��0�����0���*�>���>��� ' ���0�C���0��� �>�����0�����>�0���
êF���b���C�0���~é&���0���������0�0�t�����Z��0�����0�u�*�>���>���t¿#�C���>�0�>�0���C�W���¯�Cª0�¯���¯���(���>�>�"���*�`�����W���t���P�M��0�>�>���&¦
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���0�0�>�>�0�*�0�s{ � {*|1¼����>�Cª0�>�������>�0�����0�C���>�����0�������b�>������ë��0�¯�b�Z�#� ¤ ���O�����C����ª*�b�C���0�(¡t�¯���M��0�*� ��>�0�����0���C�0���0�C���0���&¦ ü � £ ���>�>���C�>���W��� ' ���0�C���0�����>�4�0����� £ ���"êF���b���C�0���Vé&���0�������b���4�0�0��*�>��� ' ���0�C���0���s�>���0���X���0�C�����0���C�����0������� �
�0�>�����	���$���>�0��¿#�0�C�>�0�%ë��������0�>�0���W���C�)���0�0����E����0� � ý è � ü ����þ�ÿ�ÿ����7 �� £ ���C�0��� ü ���0�L����b�C���b���0��¡ ' ���b� £ ����E��4¡t�¯�t¡t�)�0�C���C���Æ�>���b���C�0���}é&���0�������b��� ����� £ ���0�0���	¦1�0���0�>���C�s�0�&��b���t��¡t�P�2����0�0���Æ�>���������b���u���Æ�b�C���>�0�>���C���Æ�C�>�0� �Nì �>���"�#����0��� ü ���0�L���Æ�������0���u���P���0������ £ ���0�0�0�0�(��� � ��X��� £ ���>�P�"�C����� ü ���0�L���s�0�������X���>�X�C�>�0�������>�F¦����>� ' ���0�C���0���>��� ' ���b�����*�����>�0�����*�`���2��W�t�����b�C���>�0�>���C���&¦W�0�>�u���>�����C�¯���0¡t�>���������>�*�`�����0���������[����P� £ ���C�0����E����0� � é*���>�P�(���(� � ¼ ��0�������(���>���¯�M��	�0�C���0�&¦����>� ' ���0�C���0���>��� ' ���b�����*�"�0�>�~ë��0�¯�b�>ª0�¯�YE����b�¯����� £ ���>���t¥W���0�>��������b�C���>�0�>���C��� �Nì ��� ' ���b�4¡X��	(��b�����C�P�s�0�0�����Æ�*�>���>��¿#�C���>�0�>�0���C�W���¯�Cª0�¯���>���0����¦¯¦FþMR2þ�)Æ�0�0��0���C�C���s��� £ ���0�0�0�0�(���C�>���C�0��� � êF���0�>���C��¡ í ���>�&��� £ ���>�P�X�C�����s���>�0�����>�����C�¯���0¡t�>�����0�Q���C�2��0�>��¡t�[����C�0�0�����>�X���>���¯�M��	�0�C���0�*��� �

ì ����¼�����E�ª0�C��ª0�������b�>���t���>�����C�¯���0¡(�0�����C�W���¯�b���1�>�u� £ ���2é&���0�C�¯�C�b��� � êF¡ í �����*�`��� £ ���C�é&���0�C�¯�C� £ �>�C�$��¡� ��>�0�����0�����>�$¿#���P�b¡(�0�P�b���u���0�����>�����	¦1�0�0�$�0���tñ��*�bª0�*�u�W���C�)���0�0��� ����0���0��¡����C�C�)���0�0���b����ñ��*�bª0�*���0�0���0��¡���� £ ��0�0�������b��� ñ��*�bª0�*� £ �>�C��¡t�¯��ð��>�¯�`�(�0���í �)�0�>���P�`�0�	E��b�>���(�0��� í �)�0�>���1�W���C�)���0�0��� ��ì �>���C��� í �)�0�>��� £ �>�C�����0�t�>¡ ¼�����E�ª0�C��ª0�������b�>���
é&���0�C�¯�C�u�������0���t���0�C�����0�C�����0�����������0�t���*���0�>�%ï�� £ �������b�4�>�$�0���´���>�0�����>�0�����#� ¤ ���C����*�`�����b���>�¯�u�0�0�Æ�0�>���C�s�>�$�0���u���P�t¡t���0� � ���>���P�	¦&�0��(��0��� í �)�0�>���u�C���0�0���>���P� £ �>�C� � ���>�í �)�0�>���P�`�0�	E��b�>��� £ �>�C�s�0���W���W�0���7���0���0�C���b�>�����0� í �)�0�>��� @� ����� £ ���0�0��� �
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� � 4)4)4¢�b���b�'������0�>�����0���Xñ��*�bª0�*���0��� ' ���0�C���0�Q���0���X���0�C�����0���C�C�������� � 4)4)4 ��� £ ��0�0�������b����ñ��*�bª0�*�s�0��� ' ���0�C���0�V���M��0�s�0����E����	E��C���b��¿#�C���Y��0�>�0���C�W���>�Cª0�¯���
ì ����¼�����E�ª0�C��ª0�������b�>���s���>�����C�¯���0¡(�0���C�	�����X�0���@ë��>�0�>¡(�0¡À�0��� í �)�0�>���P�`�0�	E��b�>���(���Y��0�����W���P�b�>¡t¡��b���V�#���C�0ª0�C���0�>��¡t���0�0�����4���0�P�b�>���t�>�4�0����ï��C���0�>�����b���0�C�������b�0�0�(�����b�>���0��0��� í �)�0�>���P�`�0�	E��b�>��� �'ì �>�QS���¡(�0�>�0���b�>���u�0���#ï�� £ �������b�"���>�0��� ' ���b������¦��0�>�"�0���s¼����C�)���&����0�0���P�`�)�0�>���1¡t�>�0�>¡t�>���]�	¦ £ �>�C�����>�K�K����C�0�0���0�����#���C�0ª0�C���0�>��¡t���W���b�C�������b��� �\ì ���#ï��C���0�Y������"�0��� í �)�0�>���P�`�0�	E��b�>���t¡(�	(t�C��¡t�¯�X�M��0�X���>�>�����0�	E��b���0����ï�� £ �������b�C�C���0¡t���MR*�>�P�b�>���C���&¦� � � � �0�>�tª0���P�b�>���>�>�������0�>���¯�b�0�0�������0��� í �)�0�>���P�`�0�	E��b�¯�����0�����$�0���Æ���>�0�����>�0����ï�� £ �����&��b���´¡X��0�C�C�����0�W���C���>���0� � �0�>���P�u�C���>� �"ì �0����� , ��� £ ���0�0�0�0���0���~é*�>��¡t���>�0���&� í �0�&E��b�¯������>�(��E��b�¯�*�>���C�0�*���P�`�0�	E��C�>��� £ �>�C� �0�>� í �)�0�>���P�`�0�	E��b�>�����0��� ' ���b�����(�P�b���b�>���0�0����0�W���C���>��0�Y]W���C���0���>���C�0��� � ý è � ü ����þ�ÿ�ÿ�����¥W�0�0��¡�E����0���0�>�(���0�>���¯�b�0�0�u�0���Pé*�>��¡t���>�0���&� í �0�&E��b�¯������>�*�`�����s���>�
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���0���������0�C�>���W��� £ ���C�0��� �
�46�® 3 6�5><�8#9&:y�#6L���O�	�'�;�&®2���#�0:��*<	5��W9W� 3 :��0®�5>< ?#� 8;�
����0�>���C��é��b���>�>���C���>�����0�+�0���4¼�����E�ª0�C��ª0�������b�>������>�����C�¯���0¡(�0�u�M��0�����>�0ë��0�¯�b�>�¯� ¤ ��������C����ª*�b�C����¡t�¯�����>�0�����>���b���C�0���Vé&���0���������0���C�����>���¯�b��� £ ���C�0��� �  ��>���C�������0��� ' ���b� £ ����E�>�P�"�>�s���0�0�>�>�0�*�0��{ � ÿt�0���C�����P�b���>�¯� �Rì �>��ð����C�>���¯�b�0�0���>�P�"���0�����>�)�0���X��� ý ������þ�ÿ�{�ÿ�� ���¡ ¼������>�0���0���"¿#�C���>�0�>�0���Cª	�0���C� £ ���C�0�������>�>�Pï�� £ �������b�����*������>�>�>�(�>�0�¯�b�>���>�¯�C�¯���P� � êF¡í �����*�`��� £ ���C��é&���0�C�¯�C� £ �>�C�$���>�y ��>�0�����0���C¡(�0�P�b���(��¡� ��>�0�����0���0���-ë��0�¯�b�>�>� ¤ ���O�����������ª*�b�C���0�����0�����>�����(�0�0� �0���(ñ��*�bª0�*���0��� ' ���b�����(�W���C�)���0�0��� �2ì ����� £ �>�C�����0���C�P�u�0���' ���C�b�2�oêF�0ª0�*���0��� ' ���0�C���0���s�>¡\�#� ¤ ���K�t�W���C�)���0�0��� �8;:��9�7+¬ } ¨ }�� 3 } .`{ � þ�� 1
ì ���"ñ��*�bª0�*���0��� ' ���0�C���0���s�>¡\�#� ¤ ���K�t�>�P�"�C��¡t�¯�� �K+��.98;:��9� 1 4 .`{ � þ�
 1$ ���W���&��.98;:�� 1 �0�>����E��b�¯�*�>���C�0�0���P�`�0�&E��b�¯���G.9�0�>�����0�>�Pé*�>��¡t���>�0�M� í �0�&E��b�¯��� 1 �0���C�P�b���>�¯� �

êF¡À�#������0�P�b���-é&���0�C�¯�C� £ �>�C�(�0���1ñ��*�bª0�*�#�0�����#� ¤ ���C�Z��¦��0�����0��¡Àñ��*�bª0�*�#�0���$ë��0�¯�b�Y��>� ¤ ���K�����C����ª*�b�C���0�������b�Cª0�C�������	¦��W���C�)���0�0��� ��ì ��� ' ���C�b�2�oêF�0ª0�*���0��� ' ���0�C���0�����>¡��#� ¤ ����s�����b�Cª0�C������� 8;:�� � +¬ � ¨ � � � � .`{ � þ	Å 1
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���0�0�>�>�0�*�0��{ � ÿ*|�¼����>�Cª0�>���"���>�0���s� £ ���>�����0�������b�>������ë��0�¯�b�Q�#� ¤ ���V�����C����ª*�b�C���0�s¡t�¯��8W} ��>�0�����0���C�0���0�C���0���&¦�8	� ' ���0�C���0�����>���0���#êF���b���C�0����é&���0�������X�0�0��8 � ' ���0�C���0�����>�s�0������0�C�����0���C�����0������� � êF�+�0��� í �����*�`��� £ ���C�&� è �������b�0�0� £ �>�C���0���sñ��*�bª0�*�t�M��0�����>�´���0���M��>�����b���� ��>�0�����0���C¡(�0�P�b���"�W���C�)���0�0��� � êF���0����¼�����E�ª0�C��ª0�������b�>���&� è �������b�0�0� £ �>�C���>���0���¿#�C���>�0�>�0���Cª	�0���C���0��� í �)�0�>������¡ ñ��*�bª0�*�"���*���0�>�Gï�� £ �������b�u� £ �>�����0�����0����é&���0�������b������*�`�����b���>�¯� �
í ��0�#�0�>� £ ���¯�b���C�1ð����C�>���¯�b�0�0���0���W�����0�>������� £ ���0�0���b��� , ���C�>���>�0�>���"�`���>�����0�0��¼����0���*�b�0�0�*|3 } 4)4)45 ��>�0�����0���C�C�>���0������¡D ��>�0�����0�O=¨ }�� 4)4)4·ï�� £ �������b�"� £ �>�����0�����0���Z ��>�0�����0���C�����0���������0�0�t�0�����>�0�0���C���é&���0�������8;:��9� 4)4)4 ' ���C�b�2�oêF�0ª0�*���0��� ' ���0�C���0���t�0���X�>�0�0���C����é&���0�������� � 4)4)4 ñ��*�bª0�*���0��� ' ���0�C���0���t�0�����>�0�0���C����é&���0�������X�0�0�s���0���>������� ��>�0�����0���C�C�>���0���0�M��0�X�0�>� ' ���0�C���0���s�0���X���0�C�����0���C�C�������¨ � � 4)4)4·ï�� £ �������b��� £ �>�����0����0�����>�0�0���C����é&���0���������0�0�+�0���4���0��������0���C�C�������8;:�� � 4)4)4 ' ���C�b�2�oêF�0ª0�*���0��� ' ���0�C���0�Q�s�0���X���0�C�����0���C�C�������� � 4)4)4 �b���b�'������0�>�����0���Xñ��*�bª0�*���0��� ' ���0�C���0�Q�s�0�������0�C�����0���C�C�������� � 4)4)4¢��� £ ��0�0�������b����ñ��*�bª0�*�4�0��� ' ���0�C���0�T�+�M��0���0���TE����	E��C���b�¿#�C���>�0�>�0���C�W���>�Cª0�¯���
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� � +��.98;:�� � 1 4 .`{ � þ�ï 1
êF¡ ¼�����E�ª0�C��ª0�������b�>����é&���0�C�¯�C� £ �>�C�����0��¡t�¯��ð��>�¯�`���0��� í �)�0�>���P�`�0�	E��b�>�����0�������0�2��0�C���b�>�����0� í �)�0�>��� � �W���C�)���0�0��� � � + þ¶ ¬��V.`� � 0 � � 1 / .`{ � þ	2 1

ì ��� í ��E��b��� -/ £ �0�C�0�u���0�% ��C�>���������b���C�0�0�t�0�����0�����*�`���>�����0�0��� è �)���0���0�0�s���>�0�����M��	�0�P� � ��>�0�"é��b�C���b�����>�1���0�;S����C�C�)E��b�0�&�0���$ï�� £ �������b�1�0�0���C��¡t�¯�����0� è ���0�0���>���C�0�0���0��� í �)�0�>���C��>�P�	¦1�0��(�¡t���$�0�>�s�>�	E��C��¡t�����b���>��ï�� £ �������b�'����0�0���C�0�0�T* ¨ � � ª0�C��ªW���P�b�>���0�������-0<����� 2¡@¢£ ����0�¯� � é*��¡t�¯���`���>��� * ¨ � � +£0Q,y¤ �¤ ¨ � � 4 .`{ � þ�{ 1$ ���W���Q,�¦����0���>��� ���0¡������C����ª*�b�C���y�#���C�0���>�����C�¯���0¡(�0��¦��0�>���#���C�0�C���b���0���C�P�b���>�¯� �$ì ���
í �)�0�>��� � �>�P� ü ���0�L�����>�Vï��>���������0�0�({ � þ	2����>� í �0�	E��b�>�����0����ñ��*�bª0�*�b� � � ���0�C�����0����	��E�� �$ ���W��� � � +��.98;:�� � 1 .`{ � þ�ÿ 1�0�0��8;:�� � �0��� ' ���C�b�2�oêF�0ª0�*�(�0���"�J�F�b��� ' ���0�C���0�(�0� � �0�>���P���>�P�u�0�0�����Æ�0�>�t��� £ �������b���b�é*�0¡t¡t���0���"ñ��*�bª0�*�b���0���X�������0���C���)�0���0�0�����#� ¤ ���C� �8;:�� � +¬ � ¨ � � � � .`{ � ¶�. 1
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ì ���0�>�Xª0���P�b�>���>�>�����0�>���¯�b�0�0�"���0�1�0���������>�0���ZS���¡tªW���0�����b���0���@é*�0¡t¡t�������0�>�>�0��� £ �>�C�&¦E����0�s¡t���4�����0�C���>�W��� ¤ 8;:�� �¤ ¨ � � + ¤¤ ¨ � � ¨ � � � �7+ � �'4 .`{ � ¶�� 1
ì � � �0�>���P��¡t�������0�V¥ � ���>� ¥ � +£0 ¤ �¤ 8;:�� � .`{ � ¶�
 1
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�0�0�s�C���b���"�0���0���>�%ï��>���������0�0��{ � þ�{����>�&¦��C�t�����#����¯�X¡t���* ¨ � � +�,K¥ � � �'4 .`{ � ¶�Å 1

��¡²�0���s���0�C�0�C�	��E>¥ � +£0����� ¹�º`» ¢ ���s�W���C�)���0�0���&¦������ £ ���0�0���X¡t��� £ �>���0�����0�>�QS�������b���0�C������� � ¥ � +£0 ¤ �¤ 8;:�� � +£0 ¤ �¤ � � ¤ � �¤ 8;:�� � .`{ � ¶�ï 1$ ���W���W¡t�����M��0���0�������C�P�b��� í ��E��b���¤ �¤ � � + ¤¤ � � þ¶ ¬Y¦W.`� ¦ 0 � ¦ 1 / .`{ � ¶�2 1
�����0�C���>�W���VE����0�&¦ £ ���0��¡t���4�0�>� ì � � �0�¯�b�>���s�0��� í �)�0�>���P�`�0�	E��b�>���s���0�<ï��>���������0�0�u{ � þ	2���>�0�C���b��� � ���	���G�0�>��� £ �>�C���0�>��ª0���P�b�>���>�>�"���0�>���¯�b�0�0�(���0�"�0�����4���>�0���7S���¡tªW���0�����b���0���é*�0¡t¡t���s�����0�>�>�0��� �\ì ���C�0¡<E����0�s¡t���s�����C���>�*�`�������"�����0�C���>�W���&|¤ �¤ � � + ¤¤ � � þ¶ .`� � 0 � � 1 / +£0O.`� � 0 � � 1 .`{ � ¶�{ 1
í ��0�X�0����� £ ���¯�b��� í ��E��b���"���0��ï��>���������0�0�({ � ¶�ï����>�¯�¤ � �¤ 8;:�� � +�	�9.98;:�� � 1 4 .`{ � ¶'ÿ 1
ì �4���>����E��b�¯�*�>���C�0�0���P�`�0�&E��b�¯�����0�>�~é*�>��¡t���>�0�M� í �0�	E��b�¯���4����� £ ���0�0��� £ �>�C�&¦;E����0��¡t����0�����7ï��>���������0�0�({ � þ	¶u�����0�C���>�W���¤ � �¤ 8;:�� � +� � .98;:�� � 1 +��.98;:�� � 1 .oþ70$��.98;:�� � 1�1 + � � .oþ70 � � 1 4 .`{ � ��. 1
é*��¡t�¯�X�����#����¯�X¡t���s�M��0�7¥ � ¥ � +.`� � 0 � � 10� � .oþ70 � � 1 4 .`{ � ��þ 1 ��>�0�����C���b���X�>�%ï��>���������0�0�({ � ¶�Åu�����#����¯�X¡t�����M��0���0�>� ����0�0���C�0�0���0����ï�� £ �������b�* ¨ � � +�,�.`� � 0 � � 10� � .oþ70 � � 10� �'4 .`{ � ��¶ 1
ì �>���C� í ���C¡t���*���>�¯�����>�>���C�0�>�0���&���0�&�M��0���0�>�@ï�� £ �������b���0��� ' ���0�C���0���(�>�(�0��� ��8;�	:���9&:���«�'� ? 5�� ? <J�2í ��0�X�0�>�<ï�� £ �������b���0����êF���b���C�0��� ' ���0�C���0���s�C���b���"¡t�������0���>���t��� �* ¨ }���+ 0Q, ¤ �¤ ¨ }��+ 0Q, ¤ �¤ 8;:��9� ¤ 8;:��9�¤ ¨ }��+ 0Q, ¤ �¤ 8;:��9� � }
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¯�°�±�²M³�´�µX¶L·T¸�´%¹�º�»Q¸Q°�µ#´y¸�´�³�¼;´ ½ ï ½
¾ ��0�u�0��� ¾ ���>�F¦��0��(����0�u���>�0�V¿F���b���C�0�VÀ&���0�������(�������0���0�0���$�>�P�	¦������b�Cª0�C�������u�>�$���0�>�����Á��>���������0�0��Â'Ã�+ 3 Ã �Bì ���C�������0��� ¾ ��E��b��� �����Ä ¡ �0���������0�>�C�)E����W���C�)���0�0�����[���(��	¦&�����0�C���>�*�¡t�������0���0���b���X¥W�	�0�>�¯�`���*���0¡t���������W�)E����0���b�������0�����W���C�)���0�����0���C�������0�C�0����	��E�������� �0 ¤ �¤ ÂM� +£0�¬�� ¤ �¤ 8;:)Å � ¤ 8;:)Å

�
¤ ÂM� + ¬��\§	0 ¤ �¤ 8;:)Å � ¨ ¤¤ ÂM� ¬Y¦ ¨ ¦ � Â ¦

+ ¬ � © ¢'Æ�Ç[È�É�ÊLË�ÌMÆ�Í�ÎYÍ�Ï[Æ�Ð�Ñ Ò@Óª «�¬ § 0 ¤ �¤ 8;:)Å � ¨ ¨ � � + ¬ �yÔ � ¨ � � .9Õ �h®�ÖJ1
��×	ØQÁ���Ù)Ú����L×	Û0�OÕ �h®�® ×	Û	Ü�Õ �h®�Ö"Ý9Þ�ß�à2á ÛL×	Û�Ø Þ ¡"Ú áÔ��K+-â	�9.98;:)Å9� 10¬ �yÔ � ¨ � � 4 .9Õ �h® Å 1
ì�ã Ø>ÔGÙ)Ú�Û	Ù)Ø>¿@Û	Û	Ù)ä�Ù)Û�å�Ù)×	ä Þ Û	ØOE ã Û	Û�Ø Þ�æ Ú á>ã ×	Ø>Ü	Ù)Û�ÔLçhØ"Ü	Ù)ä%è Þ ä à �ã Û à Ù)ä�Ø����	Ú���� á>é ÙM�ä�Ù)���	Û	Ù áKê Ù)ä�Ü	Ù)Û � ¼�Ù à Ú�Û	Û á7æ"ã Û é Ù)Ú/Ü	Ù)ä ß Ù á�ëMá Ù)ÛVÀ&���	Ú���� á'ì Ü	Ù)äKí�×	Ø à�ã Û à Ø�Ø����	Ú���� á'ì E ã Û	Ûæ"ã ÛyØ�Ú���� ã ×	Ø�Á�Ù)Ú����L×	Û à Õ �h®&½ Ô � é Ù)ä�Ù)���	Û	Ù)Û � í�Û	Ø���� ß Ú�Ù)(�Ù)Û	Ü�E ã Û	Û æ"ã ÛyÜ	Ù)Û ¾ Ù)� ß Ù)äìYì ä��×	��E ê �ã ä á Ø��[î	ä Þ î ã�à Ú�Ù)ä�Ù)Û	ïO× æ Ü	Ú�Ù�ÔLçhØ Ý �×	äKÜ	Ú�Ù%¿@Û	Û	Ù)ä�Ù)ÛVÀ&���	Ú���� á Ù)Û ë × é Ù)ä�Ù)���	Û	Ù)Û �

ì�ãOã�ß Ø7í�E á ÚYð&Ú�Ù)ä�×	Û à Ø Ý ×	Û	E á Ú Þ Û>Ü	Ú�Ù�À&Ú à�æ"Þ Ú�Ü	ÙM� ¾ ×	Û	E á Ú Þ Û>ðJÙ)ä ê Ù)Û	Ü	Ù áKê Ú�ä�Ü à Ú ßYá Û ã ���Á ß Ù)Ú����L×	Û à Õ �Y½'ñ â � .98;:)Å9� 1 +-â�.98;:)Å9� 1 . ½ 0yâ�.98;:)Å9� 1�1 +-ÂM�2. ½ 0�ÂM� 1 4 .9Õ �h® ï 1À Þ�æ Ú á E ã Û	Û Ý �×	äKÔ�� Ô��K+-ÂM�2. ½ 0�ÂM� 1	ò ��Ô �)ó � � .9Õ �h®Jô�1à Ù)Ø����	ä�Ú�Ù é Ù)Û ê Ù)ä�Ü	Ù)Û �J¾ �×	ä#Ü	Ú�Ù �í�Û	Ü	Ù)ä�×	Û à Ü	Ù)äZÁ�Ù ê Ú���� á ÙKÚ�ÛOÜ	Ù)ä�¿@Û	Û	Ù)ä�Ù)Û>À&���	Ú���� á Ù)ä à Ú é&áØ�Ú����VØ Þ�æ Ú á * ó Ã��K+-,7ÂM�2. ½ 0yÂM� 1 Â'Ã ò ��Ô �)ó � � 4 .9Õ �h® Õ 1$ Þ�é Ù)Ú Ý �×	ä7Ù)Ú�Û�å�Ù á�ëMê Ù)ä�E æ Ú á ÛL×	ä7Ù)Ú�Û	Ù)ä7¿@Û	Û	Ù)ä�Ù)ÛVÀ&���	Ú���� á Â'Ã/+ 3 Ã à Ú ßYá'�õ ×	Ø ã�æ"æ Ù)Û Ý9ã Ø�Ø�Ù)Û	ÜXÙ)ä Ý9Þ�ß�à2á Ü	Ú�Ù�Á�Ù ê Ú���� á Ø'�ã Û	Ü	Ù)ä�×	Û à�ê �ã �	ä�Ù)Û	Ü�Ü	Ù)ØO�#Ù)ä�Û	î	ä Þ�ë Ù)Ø�Ø�Ù)ØÙ)Ú�Û	Ù)ØQöT× ßYá Ú/� ã)÷ Ù)ä���Ù)ä ë Ù)î á ä Þ Û	Ø æ Ú á ð�Ú ßYÝ Ù�Ü	Ù)Ø�ø ã ��ELî	ä Þ î ã�à�ã2á Ú Þ ÛTí ß�à�Þ ä�Ú á � æ ×	ØKÛ ã ���Ý9Þ�ß�à Ù)Û	Ü	Ù)Û ¾&Þ ä æ Ù ß Û;ù
Ô � +.9Å � 0yÂ � 1 Â � . ½ 0yÂ � 1/ú * ó � � +�,KÔ � ÂM� Ý �×	ä7Ü	Ú�Ù�í�×	Ø à�ã Û à Ø�Ø����	Ú���� á .9Õ �h®�ûJ1Ô��K+-ÂM�2. ½ 0�ÂM� 1Qò � Ô �Mó � � ú * ó Ã��7+�,KÔ��MÂ'Ã Ý �×	ä7Ü	Ú�Ù�Ú�Û	Û	Ù)ä�Ù)Û�À&���	Ú���� á Ù)Û�.9Õ �hÖ�üJ1

¾ �×	äQÜ	Ú�ÙOø�Ù)ä�Ù)���	ÛL×	Û à Ü	Ù)ä�Ô��)çhØ�Ü	Ù)äQÚ�Û	Û	Ù)ä�Ù)ÛGÀ&���	Ú���� á Ù)Û ê Ù)ä�Ü	Ù)Û ì Û ã ��� Þ�é Ú à Ù)Û ¾&Þ ä��æ Ù ß Û ìMý Ù ê Ù)Ú ß ØZÜ	Ú�Ù7Ô � çhØKÜ	Ù)ä�è Þ ä à �ã Û à Ù)ä�Ø����	Ú���� á Ú�Û"ø ã ��ELî	ä Þ î ã�à�ã2á Ú Þ Û&�[þQÚ���� á ×	Û à ðJÙ)ä ê Ù)Û&�Ü	Ù á'��ì Ù)ä ¾ Ù)� ß Ù)ä ê Ú�ä�ÜVØ Þ�æ Ú á ð Þ�æ í�×	Ø à�ã Û à"ë × æ  �Ú�Û à�ã Û à�ìYìhé	ã ��ELî	ä Þ î ã�à Ú�Ù)ä á ï �



¯�°�±�²M³�´�µX¶L·T¸�´%¹�º�»Q¸Q°�µ#´y¸�´�³�¼;´ ½ ï ñø�Ù)Ú/Ü	Ù)äKþQÙ ã�ß Ú�Ø�Ú�Ù)ä�×	Û à Ù)Ú�Û	Ù)ØKå�Ù)×	ä Þ Û ã�ß Ù)Û�å�Ù á�ë Ù)Ø æ Ú á Ü	Ù)ä�ð�Ú ßYÝ ÙQÙ)Ú�Û	Ù)ØKöT× ßYá Ú	� ã)÷ Ù)ä��Ù)ä ë Ù)î á ä Þ Û	Ø æ ×	(>Ü ã ä ã × Ý#à Ù ã ��� á Ù á7ê Ù)ä�Ü	Ù)Û ì Ü ã (>Ü	Ú�ÙQÿ Þ î Þ�ß�Þ�à Ú�Ù�Ü	Ù)Ø7å�Ù á�ë Ù)Ø7Ú�Û�Ù)Ú�Û	Ù æØ�Ú�Û	ÛJð Þ�ß�ß Ù)Û õ ×	Ø ã�æ"æ Ù)Û	� ã Û à7æ Ú á Ü	Ù)ä�í�Û ë)ã � ß Ü	Ù)ä ë ×	ä#ðJÙ)ä Ý �× à ×	Û à Ø á Ù)�	Ù)Û	Ü	Ù)Û�ÿ#ä ã Ú�Û	Ú�Û à Ø��é Ù)Ú�Ø�î	Ú�Ù ß ÙOØ á Ù)� á'� ø�Ù)ÚKÜ	Ù)ä ¾ Ù)Ø á�ß Ù à ×	Û à Ü	Ù)ä%ÿ Þ î Þ�ß�Þ�à Ú�Ù ê Ú�ä�Ü Ý Ù)Ø á�à Ù ß Ù à2á'ì;ã ×	Ø ê Ú�ÙMð&Ú�Ù ß Ù)ÛÀ&���	Ú���� á Ù)ÛOÙ)Ú�Û>öT× ßYá ÚL� ã)÷ Ù)äZ��Ù)ä ë Ù)î á ä Þ Û é Ù)Ø á Ù)�	Ù)ÛOØ Þ�ß�ß ×	Û	Ü ê Ú�ÙMð&Ú�Ù ß Ù�å�Ù)×	ä Þ Û	Ù)Û>Ø�Ú����>Ú�Ûý Ù)Ü	Ù)ä7Ú�Û á Ù)ä�Û	Ù)Û�À&���	Ú���� áQé Ù���Û	Ü	Ù)Û � À Þ�æ Ú áKê Ú�ä�ÜVÜ	Ú�Ù�í�Û ë)ã � ß Ü	Ù)äQÁ�Ù ê Ú���� á Ù�Ü	Ù)Ø7å�Ù á�ë Ù)ØÝ Ù)Ø á�à Ù ß Ù à2á'����æPý Ù á�ëMá Ù)Ú�ÛyØ�Ú�Û	ÛJð Þ�ß�ß Ù)Ø á ä ã Ú�Û	Ú�Ù)ä�Ù)Û�Ü	Ù)Ø"å�Ù á�ë Ù)Ø ë ×WÙ)ä æ �Þ�à�ß Ú����	Ù)Û ì Ø Þ�ß�ßYá ÙÜ	Ú�ÙOí�Û ë)ã � ß Ü	Ù)ä�ÿ#ä ã Ú�Û	Ú�Û à Ø é Ù)Ú�Ø�î	ÚYÙ ß Ù�× æ Ü	Ù)Û ¾&ã E á�Þ ä ½)ü�à ä'�Þ (�Ù)ä�Ø�Ù)Ú�Û ì�ã�ß Ø�Ü	Ú�ÙOí�Û ë)ã � ßÜ	Ù)ä�Á�Ù ê Ú���� á Ù7Ü	Ù)Ø à Ù)Ø ã�æ%á Ù)Û"å�Ù á�ëMê Ù)ä�ELØ � ¿@Ø áKÞ�é Ú à Ù)ä õ ×	Ø ã�æ"æ Ù)Û	� ã Û à Û	Ú���� á Ù)ä Ý �× ß�ßYá'ì Ø ÞÙMR&Ú�Ø á Ú�Ù)ä�Ù)Û ë ×&ð&Ú�Ù ß Ù Ý ä�Ù)Ú�Ù�� ã ä ã�æ Ù á Ù)ä>.@Á�Ù ê Ú���� á Ù 1 Ú æ å�Ù á�ëMê Ù)ä�E ì�ã�ß Ø�Ü ã ("Ù)Ú�ÛVØ�Ú�Û	ÛJð Þ�ß�ß Ù)Øÿ#ä ã Ú�Û	Ú�Û àOæ �Þ�à�ß Ú���� ê �ã ä�Ù ��� ð ã)÷ ELÚ�Û ½)û�û�Ö��¿@Û"å�Ù)×	ä Þ Û ã�ß Ù)Û>å�Ù á�ë Ù)Û�Ú�Ø á Ü ã Ø�$�Ú�Ø�Ø�Ù)Û"Ü ã Ø ã ×	Ø�Ü	Ù)Û"ÿ#ä ã Ú�Û	Ú�Û à Ø�Ü ã2á Ù)Û>Ù)ä ß Ù)ä�Û á�ê ×	ä��Ü	ÙKÚ�Û>Ü	Ù)Û>Á�Ù ê Ú���� á Ù)ÛOðJÙ)ä á Ù)Ú ßYá �× é Ù)ä#Ü ã Ø�å�Ù á�ë7à Ù)Ø�î/Ù)Ú����	Ù)ä á'� í�×	Ø�Ü	Ú�Ù)Ø�Ù æUà Ù)Ø�î/Ù)Ú����	Ù)ä á Ù)Û$�Ú�Ø�Ø�Ù)Û"E ã Û	Û"Ü	Ù)ä�öTÙ)Û	Ø���� ý Ù)Ü Þ ��� ß Ù)Ú�Ü	Ù)ä#E�Ù)Ú�Û	ÙQþ"�×	��ELØ���� ß �×	Ø�Ø�Ù ã × Ý Á�Ù)Ø�Ù á�ë)æ �ã (�Ú à E�Ù)Ú á Ù)Û×	Û	Ü�þQÙ à Ù ß Û ë Ú�Ù)�	Ù)Û �\ì�ã ØKÙ)ä ß Ù)ä�Û á Ù7$�Ú�Ø�Ø�Ù)Û�Ú�Ø á Ø Þ�æ Ú á�Ý �×	äKÜ	Ù)Û�öTÙ)Û	Ø����	Ù)Û�Û	Ú���� á ×	Û æ Ú á �á Ù ß�é	ã ä ë × à �ã Û à�ß Ú���� ì Ü ã Ø>å�Ù)×	ä Þ Û ã�ß Ù�å�Ù á�ëVã ä é Ù)Ú á Ù áOã�ß Ø ìYì ø ß�ã ��Eyø Þ R&ï � ¿ æ�Ý9Þ�ß�à Ù)Û	Ü	Ù)ÛS ã î	Ú á Ù ß Ø Þ�ß�ß	ã ×	Ø�Ü	Ù)ä�è�Ù)ä é Ú�Û	Ü	×	Û à ð Þ Û ¾ × ë)ëM÷ � Þ�à Ú��7×	Û	Ü>å�Ù)×	ä Þ Û ã�ß Ù)Û>å�Ù á�ë Ù)Û"Ù)Ú�Û"í�Û&�Ø ã2á�ëKà Ù ë Ù)Ú à2á�ê Ù)ä�Ü	Ù)Û ì2é Ù)ÚLÜ	Ù æ ×	Û	Ø���� ã ä Ý ÙKþQÙ à Ù ß Û��ã �	Û ß Ú���� ê Ú�Ù é Ù)ÚLå�Ù)×	ä Þ Û ã�ß Ù)Û%å�Ù á�ë Ù)ÛÙ)ä ß Ù)ä�Û á7ê Ù)ä�Ü	Ù)ÛGE/�Þ Û	Û	Ù)Û �
ì ×	ä����VÜ	Ú�Ù�è�Ù)ä ê Ù)Û	Ü	×	Û à ð Þ ÛGå�Ù)×	ä Þ Û ã�ß Ù)Û ¾ × ë)ëM÷ À ÷ Ø á Ù æ Ù)Ûê Ú�ä�Ü�Ù)Ø7Ø Þ�æ Ú á7æ �Þ�à�ß Ú���� ì  �Ú�Û é	ß Ú���E�Ù7Ú�Û�Ü ã ØKð Þ�æ À ÷ Ø á Ù æ Ù)ä ß Ù)ä�Û á Ù7$�Ú�Ø�Ø�Ù)Û ë ×�Ù)ä�� ã�ßYá Ù)Û �
� S%ä�×	Ø�Ù ½)û�ûJô��
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¿@ÛWÜ	Ù)Û é Ù)Ú�Ü	Ù)Û�ð Þ ä ã Û à Ù à�ã Û à Ù)Û	Ù)ÛWí é Ø����	Û	Ú á�á Ù)ÛU�× é Ù)ä ¾ × ë)ëM÷ � Þ�à Ú��V×	Û	Üyå�Ù)×	ä Þ Û ã�ß Ùå�Ù á�ë Ù ê ×	ä�Ü	Ù�Ù)Ú�Û	Ù)ä�Ø�Ù)Ú á Ø%Ù)Ú�Û�ä�Ù à Ù ß�é	ã Ø�Ú�Ù)ä á Ù)Ø>À ÷ Ø á Ù æ ð Þ ä à Ù)Ø á Ù ß�ßYá'ì;ê Ù ß ���	Ù)Ø>Ü	×	ä�����Ü	Ú�Ùè�Ù)ä ê Ù)Û	Ü	×	Û à ð Þ Û ß Ú�Û à ×	Ú�Ø á ÚYØ����	Ù)Û�$�Ù)ä á Ù)ÛTÙ)Ú�Û Ý9ã ��� ë × æ"Þ Ü	Ù ß�ß Ú�Ù)ä�Ù)Û�Ú�Ø á'ì ×	Û	Ü ã Û	Ü	Ù)ä�Ù)ä��Ø�Ù)Ú á Ø�Ù)Ú�Û ß Ù)ä�Û Ý �ã �	Ú à Ù)Ø�À ÷ Ø á Ù æVì	ê Ù ß ���	Ù)Ø æ Ú á Ü	Ù)ä�ð�Ú ßYÝ Ù�ð Þ ÛXÿ#ä ã Ú�Û	Ú�Û à Ø�Ü ã2á Ù)Û ã × Ý Ø�Ù)Ú�Û	Ùë ×	E#�×	Û Ý�á Ú à ÙQí�× Ý9à�ã�é Ù á ä ã Ú�Û	Ú�Ù)ä áZê Ú�ä�Ü �Rì ×	ä�����Ü	Ú�Ù�S Þ�æOé Ú�Û ã2á Ú Þ Û"ð Þ ÛVå�Ù)×	ä Þ Û ã�ß Ù)Û�å�Ù á �ë Ù)ÛT×	Û	ÜGÜ	Ù)ä ¾ × ë)ëM÷ � Þ�à Ú��OÚ�ÛTå�Ù)×	ä Þ Û ã�ß Ù)Û ¾ × ë)ëM÷ À ÷ Ø á Ù æ Ù)Û ê Ú�ä�ÜGÛL×	ÛGðJÙ)ä�Ø�×	��� á'ì Ü	Ú�ÙÀ&��� ê �ã ���	Ù)Û�Ü	Ù)äOÙ)Ú�Û	Ù)ÛXÿ#Ù)���	Û	Ú�EXÜ	×	ä�����Ü	Ú�Ù�À á �ã ä�E�Ù)Û�Ü	Ù)ä ã Û	Ü	Ù)ä�Ù)Û ë ×�E Þ�æ î/Ù)Û	Ø�Ú�Ù)ä�Ù)Û �
ì�ã �	Ù)äQÚ�Ø á Ù)Ø ë ×Xø�Ù à Ú�Û	ÛGÜ	Ú�Ù)Ø�Ù)ØQí é Ø����	Û	Ú á�á Ø7Û Þ2á[ê Ù)Û	Ü	Ú à&ì Ü	Ú�Ù�è Þ ä��K×	Û	ÜGå ã ��� á Ù)Ú ß Ù%Ü	Ù)ä¾ × ë)ëM÷ � Þ�à Ú���×	Û	Ü�Ü	Ù)äOå�Ù)×	ä Þ Û ã�ß Ù)ÛXå�Ù á�ë Ù ë × ã Û ã�ßY÷ Ø�Ú�Ù)ä�Ù)Û �  �Ú�Û	Ù"Ù)Û á Ø�î	ä�Ù)���	Ù)Û	Ü	Ù à ÙM�à Ù)ÛZ�× é Ù)ä�Ø á Ù ß�ß ×&Û à Ú�Ø á Ú�Û�ÿ ã�é Ù ß�ß Ù û&�Y½%ë ×(��Û	Ü	Ù)Û �)� À&Ù)ä ã î	�	Ú�Û ½)û�û�Ö��ø�Ù á ä ã ��� á Ù á�æ"ã ÛGÜ	Ú�Ù Þ�é Ù)Û ã Û à Ù Ý �×	�	ä á Ù)Û�è Þ ä���×	Û	ÜVå ã ��� á Ù)Ú ß Ù�Ü	Ù)ä é Ù)Ú�Ü	Ù)Û�ÿ#Ù)���	Û	ÚY�E�Ù)Û ì#ê Ú�ä�Ü�Ü	Ù)× á�ß Ú���� ì Ü ã (TÙ)Ú�Û	Ù à Ù)Ù)Ú à Û	Ù á Ù�S Þ�æOé Ú�Û ã2á Ú Þ ÛXÜ	Ù)ä é Ù)Ú�Ü	Ù)Û�í�Û	Ø'�ã2á�ë Ù�Ú�Û�Ü	Ù)ä� ã�à ÙOÚ�Ø á'ì Ü	Ú�Ù�è Þ ä á Ù)Ú ß Ù ë ×VðJÙ)ä�Ù)Ú�Û	Ù)Û�×	Û	ÜVå ã ��� á Ù)Ú ß Ù ë ×GE Þ�æ î/Ù)Û	Ø�Ú�Ù)ä�Ù)Û �Rì�ã Ø�ð ã ×	î á�ã ä��à × æ Ù)Û áQÝ �×	äQÙ)Ú�Û	Ù%S Þ�æOé Ú�Û ã2á Ú Þ Û�Ü	Ù)ä ¾ × ë)ëM÷ � Þ�à Ú�� æ Ú á å�Ù)×	ä Þ Û ã�ß Ù)ÛVå�Ù á�ë Ù)ÛGÚ�Ø á Ü	Ù)ä�Ù)Û�#Ù)ä�Û Ý �ã �	Ú à E�Ù)Ú á'��ì Ù)ä�å�Ù)×	ä Þ � ¾ × ë)ëM÷ �[í�Û	Ø ã2á�ë ðJÙ)ä�Ø�×	��� á Ø Þ�æ Ú á Ü	Ú�Ù�ÿ#ä ã Û	Ø�î ã ä�Ù)Û ë Ü	Ù)ä�Ú�Û á ×	ÚY�á ÚYðJÙ)ÛVþQÙ à Ù ß ÛVð Þ Û ¾ × ë)ëM÷ À ÷ Ø á Ù æ Ù)Û æ Ú á Ü	Ù)ä7�#Ù)ä�Û Ý �ã �	Ú à E�Ù)Ú á ð Þ ÛGå�Ù)×	ä Þ Û ã�ß Ù)ÛVå�Ù á�ë Ù)Ûë ×�ðJÙ)ä�Ù)Ú�Û	Ù)Û �  �Ú�Û�Ü ã ä ã ×	ØOÙ)Û á Ø á�ã Û	Ü	Ù)Û	Ù)Ø>À ÷ Ø á Ù æ Ø Þ�ß�ßYá Ù�Ú�Û�Ü	Ù)äO� ã�à Ù�Ø�Ù)Ú�Û ì#ß Ú�Û à ×	Ú�Ø á Úm�Ø����	Ù>þQÙ à Ù ß ÛT×	Û	Ü+* Þ Ü	Ù)ä õ × à Ù)�#�Þ ä�Ú à E�Ù)Ú á Ø Ý ×	Û	E á Ú Þ Û	Ù)Û ë ×XÙ)ä ß Ù)ä�Û	Ù)Û Þ Ü	Ù)ä é Ù)Ø á Ù)�	Ù)Û	Ü	Ù ë ×Þ î á Ú æ Ú�Ù)ä�Ù)Û �)� å ã ×	��E ½)û�û�Ö,�ø�Ù)Ú�Ü	Ù)äZS Þ�æOé Ú�Û ã2á Ú Þ Û%ð Þ Û�å�Ù)×	ä Þ Û ã�ß Ù)Û>å�Ù á�ë Ù)Û"×	Û	Ü ¾ × ë)ëM÷ À ÷ Ø á Ù æ Ù)Û ß�ã Ø�Ø�Ù)Û�Ø�Ú����à ä�×	Û	Ü	Ø'�ã2á�ë)ß Ú���� ëMê Ù)Ú/í�Û	Ø'�ã2á�ë ÙQ×	Û á Ù)ä�Ø����	Ù)Ú�Ü	Ù)Û � ¿@Û(-/.�.10)2�314,57678,2�9;:)<�=>5?2�@A2�9 ã ä é Ù)Ú á Ù á Ü ã Øå�Ù)×	ä Þ Û ã�ß Ù�å�Ù á�ë�à �ã Û ë)ß Ú����V×	Û ã�é �#�ã Û à Ú à ð Þ�æP¾ × ë)ëM÷ À ÷ Ø á Ù æV��ì Ú�Ù�S Þ î	î ß ×	Û à Ü	Ù)ä é Ù)ÚY�Ü	Ù)ÛVÿ#Ù)���	Û	Ú�E�Ù)Û é Ù)Ø á Ù)� á Ü ã ä�Ú�Û ì Ü ã (�� ã ä ã�æ Ù á Ù)äQÜ	Ù)Ø ¾ × ë)ëM÷ À ÷ Ø á Ù æ Ø7Ü	×	ä����VÜ ã ØQå�Ù)×&�ä Þ Û ã�ß Ù�å�Ù á�ëOé Ù)Ø á Ú æ"æ%á7é	ëMê%�	Þ î á Ú æ Ú�Ù)ä áKê Ù)ä�Ü	Ù)Û �
ì�ã Ø�Ø Þ�æ Ú á Ù)ä ë Ù)× à2á Ù ¾ × ë)ëM÷ À ÷ Ø á Ù æã ä é Ù)Ú á Ù á Ú æ ø�Ù á ä�Ú�Ù é�Þ �	Û	Ù�Ü ã ØKå�Ù)×	ä Þ Û ã�ß Ù�å�Ù á�ë�� ¿@Û(BC</D�3�6?E/2�9%:)<�=>5?2�@A2�9 ê Ù)ä�Ü	Ù)Û��	Ú�Û&�à Ù à Ù)Û é Ù)Ú�Ü	Ù���ä�Ú�Û ë Ú�î	ÚYÙ)Û"ðJÙ)ä�Ù)Ú�Û	Ú à2á'� ö ã ÛVE ã Û	ÛGÙ)Ú�ÛV� ÷&é ä�Ú�Ü	Ù)Ø7À ÷ Ø á Ù æ Ø Þ)êKÞ � ß#ã�ß ØQØ�î/ÙM�ë Ú�Ù ß�ß Ù)Ø�å�Ù)×	ä Þ Û ã�ß Ù)ØKå�Ù á�ë�ìLê Ú�Ù�Ú�Û�S ã î	Ú á Ù ß Õ ã ×	Ø à Ù Ý �×	�	ä á'ìLã�ß Ø ã ×	��� ã�ß Ø7E Þ ÛJðJÙ)Û á Ú Þ Û	Ù ß�ß Ù)Ø

½ ï ®
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O%PRQTS2�TU;�)V7P%O%P/W�X/P Y�Q�X/X,Z\[��+]+^��è Þ ä á Ù)Ú ß ÙN S%Ù)Ú�Û æ"ã2á �	Ù æ"ã2á Ú�Ø����	Ù)Ø%ö Þ Ü	Ù ß�ß Û Þ2á �ê Ù)Û	Ü	Ú àN S%Ù)Ú�Û�þQÙ à Ù ßYê Ú�Ø�Ø�Ù)Û�Û Þ2á[ê Ù)Û	Ü	Ú àN  �Ø�Ø á Ù)�	Ù)ÛT×	Û á Ù)ä�Ø����	Ú�Ù)Ü ß ÚY���	Ù��#Ù)ä�Û ã�ß �à�Þ ä�Ú á � æ Ù)Û ë ×�è�Ù)ä Ý �× à ×	Û à
N S%Ù)Ú�Û æ"ã2á �	Ù æ"ã2á Ú�Ø����	Ù)Ø%ö Þ Ü	Ù ß�ß Û Þ2á �ê Ù)Û	Ü	Ú àN íQ�[î	ä�Ú Þ ä�Ú�.9þQÙ à Ù ß � 1 $�Ú�Ø�Ø�Ù)Û�ÛL× á�ë)é	ã äN  �Ú�Û Ý9ã ���	ÙZ¿@Û á Ù)ä�î	ä�Ù á�ã2á Ú Þ Û�×	Û	Ü%¿ æ î ß ÙM�æ Ù)Û á Ú�Ù)ä�×	Û àå ã ��� á Ù)Ú ß ÙN ø ß�ã ��EJ��ø Þ R�è�Ù)ä�� ã�ßYá Ù)ÛN S%Ù)Ú�Û�þQÙ à Ù ßYê Ú�Ø�Ø�Ù)Û�ÙMR á ä ã �	Ú�Ù)ä é	ã äN í�Û	î ã Ø�Ø�×	Û àWã Û£ðJÙ)ä'�ã Û	Ü	Ù)ä á Ù�í�× Ý9à�ã �é Ù)Û	Ø á Ù ß�ß ×&Û à Ú�Ø á ÙMðJÙ)Û á ×	Ù ß�ß Ø���� ê Ú�Ù)ä�Ú à×	Û	Ü-E ã Û	Û-Ù)Ú�Û	ÙT$�Ú�Ù)Ü	Ù)ä�� Þ�ß ×	Û à Ü	Ù)Ø�#Ù)ä�ÛJð Þ ä à�ã Û à Ø7Ù)ä Ý9Þ ä�Ü	Ù)ä�ÛN S%Ù)Ú�Û�íQ�[î	ä�Ú Þ ä�Ú&$�Ú�Ø�Ø�Ù)Û�ðJÙ)ä ê Ù)Û	Ü é	ã äN ì Ù)äK�#Ù)ä�ÛJð Þ ä à�ã Û à E Þ ÛJðJÙ)ä à Ú�Ù)ä á Û	Ú���� áà�ã ä ã Û á Ú�Ù)ä á

N þQÙ à Ù ßYê Ú�Ø�Ø�Ù)Û æ ×	(OðJÙ)ä Ý �× à�é	ã ä7Ø�Ù)Ú�ÛN å�Ú���� á �#Ù)ä�Û Ý �ã �	Ú àN S%Ù)Ú�Û	Ù Ý9Þ ä æ"ã�ß Ù)Û�öTÙ á � Þ Ü	Ù)Û Ý �×	ä%Ü ã ØìYì ÿ#×	Û	Ú�Û à ï é Ù)E ã Û	Û áN í�Û	î ã Ø�Ø�×	Û à%ã Û�ðJÙ)ä'�ã Û	Ü	Ù)ä á ÙQ� ã ä ã�æ ÙM�á Ù)ä7ÙMðJÙ)Û á ×	Ù ß�ß Ø���� ê Ú�Ù)ä�Ú àN  �Ú�Û ìYì ÿ#×	Û	Ú�Û à ï2�@è�Ù)ä�Ø�×	���%E ã Û	ÛOÙ)ä Ý9Þ�ß�à �ß�Þ Ø é	ß Ù)Ú é Ù)Û
ÿ ã�é Ù ß�ß Ù û&�Y½ ùZÁ�Ù à Ù)ÛZ�× é Ù)ä�Ø á Ù ß�ß ×	Û à Ü	Ù)ä�è Þ ä���×	Û	Ü�å ã ��� á Ù)Ú ß ÙOð Þ Ûyå�Ù)×	ä Þ Û ã�ß Ù)ÛXå�Ù á�ë Ù)Û×	Û	Ü�Ü	Ù)ä ¾ × ë)ëM÷ � Þ�à Ú�� �T� å ã ×	��E ½)û�û�Ö/�
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¾ × ë)ëM÷ À ÷ Ø á Ù æVì�ê Ú�ÙVÚ�ÛWS ã î	Ú á Ù ßQô ð Þ ä à Ù)Ø á Ù ß�ßYá'ì Ú�Û á Ù)ä�î	ä�Ù á Ú�Ù)ä�Ù)Û �  �Ú�Û	ÙVÿ#ä�Ù)Û	ÛL×	Û à Ü	Ù)äÿ#Ù)Ú ß Ø ÷ Ø á Ù æ Ù�Ü	Ù)ä7Ù)Ú�Û	Ù)Û Þ Ü	Ù)ä ã Û	Ü	Ù)ä�Ù)Û�í�ä á Ú�Ø á Û	Ú���� á7æ Ù)�	ä æ �Þ�à�ß Ú���� �+� S%ä�×	Ø�Ù ½)û�ûJô��öTÚ á Ü	Ù æ ø�Ù à ä�ÚY] ìYì å�Ù)×	ä Þ�¾ × ë)ëM÷ ï ê Ù)ä�Ü	Ù)Û ý Ù)Ü Þ ��� ã ×	���TÀ ÷ Ø á Ù æ Ù é Ù ë Ù)Ú����	Û	Ù á'ì Ü	Ú�Ùà Ù á ä�Ù)Û	Û á Ù)Ú�Û ¾ × ë)ëM÷ À ÷ Ø á Ù æ ×	Û	ÜyÙ)Ú�Û�å�Ù)×	ä Þ Û ã�ß Ù)ØOå�Ù á�ëVë ×	ä"ø�Ù)� ã Û	Ü ß ×	Û à ð Þ ÛWÿ#Ù)ÚY�ß Ù)ÛVÜ	Ù)ØQÁ�Ù)Ø ã�æ%á î	ä Þ�é	ß Ù æ ØKÙ)Û á � ã�ßYá Ù)Û ú&ë�� ø � E ã Û	ÛVÜ ã ØQå�Ù)×	ä Þ Û ã�ß Ù�å�Ù á�ë7ý Ù)Û	Ù)ÛVÿ#Ù)Ú ß Ü	Ù)Ø��ä Þ�é	ß Ù æ Ø é Ù)� ã Û	Ü	Ù ß Û ì �× é Ù)ä>Ü	Ù)ÛyE�Ù)Ú�ÛyþQÙ à Ù ßYê Ú�Ø�Ø�Ù)Û�ð Þ ä�� ã Û	Ü	Ù)Û�Ú�Ø á'ì Ü ã Ø ¾ × ë)ëM÷ À ÷ �Ø á Ù æ\é Ù ã ä é Ù)Ú á Ù á;ý Ù)Û	Ù)Û�ÿ#Ù)Ú ß@ì Ú�Û�Ü	Ù æ $�Ú�Ø�Ø�Ù)Û��× é Ù)ä�Ü	Ú�Ù õ ×	Ø ã�æ"æ Ù)Û	�#�ã Û à Ù7Ü	Ù)ä7Á�ä'�Þ (�Ù)Ûé Ù)E ã Û	Û á Ú�Ø á'�T� S%ä�×	Ø�Ù ½)û�ûJô��å ã ��� Ý9Þ�ß�à Ù)Û	Ü ê Ù)ä�Ü	Ù)ÛVE ÞLÞ î/Ù)ä ã2á ÚYðJÙ�×	Û	ÜV� ÷&é ä�Ú�Ü	Ù�À ÷ Ø á Ù æ Ù�Û#�ã �	Ù)ä é Ù)Ø�î	ä Þ ���	Ù)Û �
a�z�b c�d;d>~Gegf }ih�j�k e l;m(n h e�� e
 �Ú�Û ¾ × ë)ëM÷ À ÷ Ø á Ù æ Ú�Ø á Ù)Ú�Û	Ù)ä�Ø�Ù)Ú á Ø é Ù)Ø á Ú æ"æ%á Ü	×	ä����yÜ	Ú�Ù ì Ù���Û	Ú á Ú Þ Û�Ü	Ù)ä"×	Û	Ø���� ã ä Ý Ù)ÛöTÙ)Û à Ù)Û ì Ü ã Ø#�	Ù)Ú�( á Ü	Ù)ä õ × à Ù)�#�Þ ä�Ú à E�Ù)Ú á Ø Ý ×	Û	E á Ú Þ Û	Ù)Û7Ü	Ú�Ù��	Ú�Û á Ù)ä/Ü	Ù)Û ß Ú�Û à ×	Ú�Ø á ÚYØ����	Ù)ÛQí�×	Ø��Ü	ä��×	��E�Ù)Û ìJê Ú�Ù ë�� ø �;ìYì Û	Ú�Ù)Ü	ä�Ú à ÙQÿ#Ù æ î/Ù)ä ã2á ×	ä�ïOØ á Ù)�	Ù)Û ì ×	Û	Ü ã Û	Ü	Ù)ä�Ù)ä�Ø�Ù)Ú á ØKÜ	×	ä�����Ü	Ú�Ù�í�Û&�à�ã�é ÙOÜ	Ù)äQþQÙ à Ù ß Û ì Ü	Ú�Ù%Ü	Ú�Ù ß Ú�Û à ×	Ú�Ø á Ú�Ø����	Ù)Û�ø�Ù à ä�ÚY]/Ù æ Ú á Ù)Ú�Û ã Û	Ü	Ù)ä�ðJÙ)ä�ELÛZ�×	î Ý Ù)Û � À Þ)êKÞ � ßÜ	Ú�Ù%öTÙ)Û à Ù)Û ã�ß Ø ã ×	���GÜ	Ú�Ù%þQÙ à Ù ß ÛGØ�Ú�Û	ÜVÜ	×	ä���� ê Ù)Û	Ú à Ù%� ã ä ã�æ Ù á Ù)ä é Ù)Ø����	ä�Ù)Ú é	é	ã ä �  �Ú�ÛE ÞLÞ î/Ù)ä ã2á ÚYðJÙ)Ø#å�Ù)×	ä Þ�¾ × ë)ëM÷ À ÷ Ø á Ù æ E ã Û	ÛOÛL×	ÛOÙ)Û á[ê Ù)Ü	Ù)ä�×	Û	Ø���� ã ä Ý ÙZöTÙ)Û à Ù)Û é Ù)Ú Ý Ù)Ø á ÙM�ß Ù à2á Ù)ÛGþQÙ à Ù ß Û ß Ù)ä�Û	Ù)Û Þ Ü	Ù)ä�Ü	Ú�Ù%þQÙ à Ù ß Û ì�é Ù)Ú�×	ÛJðJÙ)ä'�ã Û	Ü	Ù)ä ß Ú����&Ù)ÛV×	Û	Ø���� ã ä Ý Ù)ÛGöTÙ)Û à Ù)Û �è ã ä�Ú�Ú�Ù)ä á%æ"ã Û�Ü	Ú�Ù>×	Û	Ø���� ã ä Ý Ù)ÛXöTÙ)Û à Ù)Û ë × à�ß Ù)Ú���� æ Ú á Ü	Ù)Û�þQÙ à Ù ß Û ì Ø Þ ÙMR&Ú�Ø á Ú�Ù)ä�Ù)Û Ý �×	äE ÞLÞ î/Ù)ä ã2á ÚYðJÙ%À ÷ Ø á Ù æ Ù ë ×&ð&Ú�Ù ß Ù Ý ä�Ù)Ú�Ù%� ã ä ã�æ Ù á Ù)ä �
ì Ú�Ù)Ø�Ù%E Þ�æ î ß ÙMR&Ù%í�× Ý9à�ã�é Ù ê Ú�ä�ÜVÙ)ä�Ø áÜ	×	ä����XÜ	Ú�ÙOè�Ù)ä ê Ù)Û	Ü	×	Û à ð Þ Û�� ÷&é ä�Ú�Ü	Ù)ÛXÀ ÷ Ø á Ù æ Ù)Û ì Ü	Ú�Ù>Ú�ÛXí é Ø����	Û	Ú á�á�û&� ñVé Ù á ä ã ��� á Ù áê Ù)ä�Ü	Ù)Û ì/é Ù ê �ã�ßYá Ú à2á'�  �Ø�E ã Û	Û ý Ù)Ü Þ ���TØ�Ú�Û	ÛJð Þ�ß�ß Ø�Ù)Ú�Û ì�ëMê Ú�Ø����	Ù)Û é Ù)Ú�Ü	Ù)ÛG�#Ù)ä�ÛJðJÙ)ä Ý9ã �	ä�Ù)Ûã�é	ë × ê Ù)���	Ø�Ù ß Û �T� S%ä�×	Ø�Ù ½)û�ûJô��
[KP/S,U�PRUIo��TU\Q�U;��^��,p�P/S�PRU"qrPRU�]+PRU¿ æ5¾&ã�ß�ß Ü	Ù)Ø% �ä ß Ù)Û	Ù)Û	ØQð Þ Û�×	Û	Ø�Ú����	Ù)ä�Ù)ÛTöTÙ)Û à Ù)Û à Ù)� áOæ"ã Û�Ü ã ð Þ Û ã ×	Ø ì Ü ã (VÜ	Ú�Ù>þQÙM�à Ù ß Û ì�æ Ú á Ü	Ù)Û	Ù)ÛOÜ ã ØKÀ ÷ Ø á Ù æ£ã ä é Ù)Ú á Ù á'ì E Þ ä�ä�Ù)E á Ø�Ú�Û	Ü �  �Ú�Û	Ù ¾ Ù)� ßYÝ ×	Û	E á Ú Þ Û%Ü	Ù)Ø�À ÷ Ø á Ù æ Øê Ú�ä�ÜVØ Þ�æ Ú á�ã × Ý Ü	Ú�Ù�Û	Ú���� á�Þ î	Ú æ"ã�ß Ù�ö Þ Ü	Ù ß�ß Ú�Ù)ä�×&Û à Ü	Ù)ä ¾ × ë)ëM÷ öTÙ)Û à Ù)Û ë ×	ä��×	��E à Ù Ý �×	�	ä á'�¿@ÛGÙ)Ú�Û	Ù)äKí�Û ê Ù)Û	Ü	×	Û à>ß �ã ( á�æ"ã Û ë�� ø � Ü	Ú�Ù�þQÙ à Ù ß�ìYì $�Ù)Û	ÛGÜ	Ú�Ù�ÿ#Ù æ î/Ù)ä ã2á ×	äKÛ	Ú�Ù)Ü	ä�Ú à Ú�Ø á'ìÜ	ä�Ù)�	Ù�Ü ã ØOè�Ù)Û á Ú ß�ê Ù)Ú á"ã × Ý�� ïT×	Û ã Û à Ù á�ã Ø á Ù á ×	Û	Ü�ðJÙ)ä ã Û ß�ã ( á Ü ã Ø"À ÷ Ø á Ù æ Ø�Ù)Ú�Û	Ù"è Þ ä��Ø á Ù ß�ß ×	Û à ð Þ ÛGÜ	Ù æ<ß Ú�Û à ×	Ú�Ø á ÚYØ����	Ù)Û�ø�Ù à ä�ÚY] ìYì Û	Ú�Ù)Ü	ä�Ú à Ù�ÿ#Ù æ î/Ù)ä ã2á ×	ä�ï ë ×Vä�ÙMð&Ú�Ü	Ú�Ù)ä�Ù)Û �&õ ×Ü	Ú�Ù)Ø�Ù æ�õ�ê Ù)��E�E ã Û	Û æ"ã Û�Ù)Ú�Û æ"Þ Ü	Ús� ë Ú�Ù)ä á Ù)ØZø ã ��ELî	ä Þ î ã�à�ã2á Ú Þ Û&�@è�Ù)ä Ý9ã �	ä�Ù)Û ã Û ê Ù)Û	Ü	Ù)Û ìê Ù ß ���	Ù)Ø�í�Û	Ø á Ù ß�ß Ù�Ü	Ù)ä�Á�Ù ê Ú���� á ÙGÜ	Ú�ÙV� ã�à ÙG×	Û	Ü ¾&Þ ä æ Ü	Ù)ä õ × à Ù)�#�Þ ä�Ú à E�Ù)Ú á Ø Ý ×	Û	E á Ú Þ ÛðJÙ)ä'�ã Û	Ü	Ù)ä á'� ö ã Û�ðJÙ)ä ê Ù)Û	Ü	Ù á Ø Þ�æ Ú á Û	Ú���� á ÙMR&î ß Ú ë Ú á Ù)Ú�Û�å�Ù)×	ä Þ Û ã�ß Ù)ØKå�Ù á�ë�ì Ø Þ Û	Ü	Ù)ä�Û�ÛL×	äÜ	Ù)Ø�Ø�Ù)ÛV�#Ù)ä�Û ã�ß�à�Þ ä�Ú á � æ ×	Ø �

ì�ã Ù)Ø%Ø�Ú���� é Ù)Ú æ ø ã ��ELî	ä Þ î ã�à�ã2á Ú Þ Û&�@è�Ù)ä Ý9ã �	ä�Ù)Û ì�ê Ú�Ù>Ú�ÛXí é Ø����	Û	Ú á�á Õ �hÖ Ù)ä ß �ã × á Ù)ä á'ì× æ Ù)Ú�Û-Á�ä ã Ü	Ú�Ù)Û á Ù)ÛJðJÙ)ä Ý9ã �	ä�Ù)ÛW� ã Û	Ü	Ù ßYá'ì�æ ×	(yÜ	Ú�ÙTÙ)Û á Ø á Ù)�	Ù)Û	Ü	Ù ¾ Ù)� ß Ù)ä Ý ×	Û	E á Ú Þ Û ã�æ



¯�°�±�²M³�´�µGF�·T¸�´%¹�º�»Q¸Q°�µ#´IH�¹�¼;¼KJML�JKL#³�´KNT´ ½>_,_í�×	Ø à�ã Û à Ü	ÚY]/Ù)ä�Ù)Û ë Ú�Ù)ä é	ã ä"Ø�Ù)Ú�Û � í�×	Ø�Ü	Ú�Ù)Ø�Ù æ Á�ä�×	Û	Ü�ÜZ�×	ä Ý Ù)Û Ý �×	ä�Ü	Ú�Ù ¾ × ë)ëM÷&æ Ù)Û à Ù)ÛÛL×	ä/Ü	ÚY]/Ù)ä�Ù)Û ë Ú�Ù)ä é	ã ä�Ù õ × à Ù)�#�Þ ä�Ú à E�Ù)Ú á Ø Ý ×	Û	E á Ú Þ Û	Ù)Û7ðJÙ)ä ê Ù)Û	Ü	Ù á/ê Ù)ä�Ü	Ù)Û ��ì�ã Ü	Ú�Ù ì ä�Ù)Ú�Ù)��ELØ��×	Û	ÜVÜ	Ú�Ù%ÿ#ä ã î/Ù ëMÝ ×	Û	E á Ú Þ Û�Ü	Ú�Ù)Ø�Ù� �Ú à Ù)Û	Ø���� ã2Ý�á Û	Ú���� á Ù)ä Ý �× ß�ß Ù)Û ì Ø�Ú�Û	ÜVØ�Ú�Ù Ý �×	äQÜ	Ú�Ù%í�Û ê Ù)Û&�Ü	×	Û à Ú�ÛyE ÞLÞ î/Ù)ä ã2á ÚYðJÙ)Ûyå�Ù)×	ä ÞX¾ × ë)ëM÷ À ÷ Ø á Ù æ Ù)Ûy×	Û à Ù)Ù)Ú à Û	Ù á'� í�ÛWÚ��	ä�Ù)ä>À á Ù ß�ß Ù ê Ú�ä�Üð Þ ä ë × à Ø ê Ù)Ú�Ø�ÙOÜ	Ú�Ù%Á ã ×	Ø)çhØ����	Ù>Á ß�Þ ��E�Ù)Û	EL×	ä�ðJÙ ã�ß Ø õ × à Ù)�#�Þ ä�Ú à E�Ù)Ú á Ø Ý ×	Û	E á Ú Þ Û"ðJÙ)ä ê Ù)Û	Ü	Ù á'�$�Ù)Ú á Ù)ä�Ø æ �×	Ø�Ø�Ù)ÛTÜ	Ú�Ù%Ú�ÛGí é Ø����	Û	Ú á�á�ô ð Þ ä à Ù)Ø á Ù ß�ßYá Ù)Û�è�Ù)ä Ý9ã �	ä�Ù)Û ë ×	ä�¿@Û Ý Ù)ä�Ù)Û ë ×	Û	Ü ë ×	äS Þ�æ î Þ Ø�Ú á Ú Þ ÛOÜ	×	ä����Oè�Ù)ä Ý9ã �	ä�Ù)Û"Ù)ä�Ø�Ù á�ëMáZê Ù)ä�Ü	Ù)Û ì Ü	Ú�Ù7Ü	Ú�Ù ì ÚY]/Ù)ä�Ù)Û ë Ú�Ù)ä é	ã ä�E2Ù)Ú á Ü	Ù)ä ¾ Ù)�&�ß Ù)ä Ý ×	Û	E á Ú Þ Û ã × Ý ä�Ù)��� á Ù)ä�� ã�ßYá Ù)Û �Rì�ã �	Ù)ä ê Ú�ä�Ü ã Û	Ø á Ù ß�ß Ù�Ü	Ù)ä7öTÚ�Û	Ú æ × æ Ø é Ú ß Ü&×	Û à%é Ù)Ú;Ü	Ù)ä¿@Û Ý Ù)ä�Ù)Û ë Ü	Ú�ÙK��ä Þ Ü	×	E á�é Ú ß Ü	×&Û à ðJÙ)ä ê Ù)Û	Ü	Ù á'��ì Ú�ÙKö ã R&Ú æ × æ Ø é Ú ß Ü	×&Û à7é Ù)Ú&Ü	Ù)ä�S Þ�æ î Þ Ø�ÚY�á Ú Þ Û"×	Û	Ü"Ü	Ú�Ù ã Û	Ø���� ß Ú�Ù)(�Ù)Û	Ü	Ù ì Ù Ý × ë)ëM÷ � ë Ú�Ù)ä�×	Û àQê Ú�ä�Ü"Ü	×	ä����"Ù)Ú�Û	Ù)Û>þQÙ à�ß Ù)ä�Ü	Ù)Ø�À&× à Ù)Û Þ �ÿ ÷ î	Ø�t#Ù)ä�Ø�Ù á�ëMá'� ø�Ù)Ú&Ù)Ú�Û	Ù æ þQÙ à�ß Ù)ä�Ü	Ù)ØZÀ&× à Ù)Û Þ �[ÿ ÷ î	Ø#� ã Û	Ü	Ù ßYá Ù)ØZØ�Ú����O× æ Ù)Ú�Û	ÙK �Ú�Û	�	Ù)Ú á'ìÜ	Ú�Ù7Ü	Ú�ä�Ù)E á�ã ×	Ø�Ü	Ù)Û"$�Ù)ä á Ù)Û�Ü	Ù)äK¿@Û Ý Ù)ä�Ù)Û ë)é Ú ß Ü&×	Û à�æ Ú á Ü	Ù)äKu�Ú ßYÝ Ù7Ù)Ú�Û	Ù)ä ¾ ×	Û	E á Ú Þ Û"Ù)Ú�Û	Ù)Ûí�×	Ø à�ã Û à Ø ê Ù)ä á Ù)ä æ Ú á�á Ù ßYá'�  �Ú�Û	Ù ì Ù Ý × ë)ëM÷ � ë Ú�Ù)ä�×	Û à Ú�Ø á Ü ã�é Ù)Ú�Û	Ú���� á%æ Ù)�	ä%Û Þ2á[ê Ù)Û	Ü	Ú à&�
� å ã ×	��E ½)û�û�Ö,�ø�Ù)ÚKÀ ÷ Ø á Ù æ Ù)Û ì Ü	Ú�Ù>Ü	Ú�Ù ¾ × ë)ëM÷ öTÙ)Û à Ù)ÛXÜ	×	ä������#Ù)ä�Û	Ù)Û é Ù)Ø á Ú æ"æ Ù)Û ì�æ ×	(GÜ ã ä ã × Ýà Ù ã ��� á Ù áGê Ù)ä�Ü	Ù)Û ì Ü ã (WÜ	Ú�Ù ê Ú���� á Ú à Ø á Ù)Û� �Ú à Ù)Û	Ø���� ã2Ý�á Ù)Û�ð Þ Û ¾ × ë)ëM÷ À ÷ Ø á Ù æ Ù)Û ì Ü	Ú�Ùÿ#ä ã Û	Ø�î ã ä�Ù)Û ë ×	Û	ÜT¿@Û á Ù)ä�î	ä�Ù á Ú�Ù)ä é	ã ä�E�Ù)Ú á'ì Ü	×	ä����TÜ	Ù)ÛT�#Ù)ä�Û	î	ä Þ�ë Ù)("Û	Ú���� á�é Ù)Ù)Ú�Û á ä'�ã ��� á Ú à2áê Ù)ä�Ü	Ù)Û �  �Ø æ ×	( ë�� ø � Ü ã ä ã × ÝZà Ù ã ��� á Ù á�ê Ù)ä�Ü	Ù)Û ì Ü ã ( ëMê Ù)Ú�þQÙ à Ù ß ÛTÚ�ÛVÜ	Ù)Û	Ù)ÛGÜ	Ù)ä ß Ú�Û&�à ×	Ú�Ø á Ú�Ø����	Ù>í�×	Ø�Ü	ä�×	��E ìYì Û	Ú�Ù)Ü	ä�Ú à Ù"ÿ#Ù æ î/Ù)ä ã2á ×	ä�ï�ð Þ ä�E Þ�æ"æ%á'ì Ü	Ú�Ù"Ù)Û á Ø�î	ä�Ù)���	Ù)Û	Ü	Ù)Û õ ×&�à Ù)�#�Þ ä�Ú à E�Ù)Ú á Ø Ý ×	Û	E á Ú Þ Û&Ù)ÛTÛ	Ú���� á ×	Û ã�é �#�ã Û à Ú à ð Þ Û	Ù)Ú�Û ã Û	Ü	Ù)ä�ðJÙ)ä'�ã Û	Ü	Ù)ä�Û�×	Û	ÜXØ Þ�æ Ú á ×	Û&�á Ù)ä�Ø����	Ú�Ù)Ü ß Ú�����Ú�Û á Ù)ä�î	ä�Ù á Ú�Ù)ä�Ù)Û � $�Ù)Ú á Ù)ä�Ø æ ×	(�Ü ã ä ã × ÝZà Ù ã ��� á Ù á�ê Ù)ä�Ü	Ù)Û ì Ü ã (�Ü	Ú�Ù ¾ × ë)ëM÷öTÙ)Û à Ù Ý �×	äQÜ	Ù)ÛGí�×	Ø�Ü	ä�×	��E ìYì Û	Ú�Ù)Ü	ä�Ú à Ù�ÿ#Ù æ î/Ù)ä ã2á ×	ä�ï>Û	Ú���� á Ú�ÛVÙ)Ú�Û	Ù)ÛGø�Ù)ä�Ù)Ú����VðJÙ)ä�Ø���� Þ �é Ù)Û ê Ú�ä�Ü ì Ü	Ù)Û æ"ã ÛW× æ"à�ã Û à Ø�Ø�î	ä ã ��� ß Ú���� ã�ß Ø>�	Ù)Ú�( é Ù ë Ù)Ú����	Û	Ù)Û ê �×	ä�Ü	Ù ��ì Ú�Ù)Ø ê �×	ä�Ü	ÙÜ	Ù)ä%×	ä�Ø�î	ä��×	Û à�ß ÚY���	Ù)ÛT¿@Û á ×	Ú á Ú Þ Û é Ù)ÚZÜ	Ù)ä% �ä�Ø á Ù ß�ß ×	Û à Ü	Ù)ä%þQÙ à Ù ß Û ê Ú�Ü	Ù)ä�Ø�î	ä�Ù)���	Ù)Û ��ì Ú�Ù)ØE ã Û	ÛTÜ	×	ä����GÙ)Ú�Û	Ù à Ù)Ù)Ú à Û	Ù á ÙOø�Ù)Ø����	ä'�ã Û	EL×	Û à Ü	Ù)Ø�Ù)ä ß�ã × é&á Ù)Û�è ã ä�Ú ã2á Ú Þ Û	Ø é Ù)ä�Ù)Ú����	ØKÙ)ä Ý9Þ�ß �à Ù)Û ��� S%ä�×	Ø�Ù ½)û�ûJô��
[KP/S,U�PRUIo��TUMvAPC]+PCVwUø�Ù)Ú/Ü	Ù)äKÀ á ä ã2á Ù à Ú�Ù7Ü	Ù)ØK �ä ß Ù)ä�Û	Ù)Û	Ø#ð Þ Û�þQÙ à Ù ß Û é Ù)Ú	ð Þ ä à Ù à Ù é Ù)Û	Ù)Û�×	Û	Ø���� ã ä Ý Ù)Û"öTÙ)Û à Ù)Ûê Ú�ä�Ü�Ü	Ù æ-ë × á ä ã Ú�Û	Ú�Ù)ä�Ù)Û	Ü	Ù æ À ÷ Ø á Ù æ Ù)Ú�Û	Ù à ä Þ (�ÙKí�Û ë)ã � ß ð Þ Û%ÿ#ä ã Ú�Û	Ú�Û à Ø é Ù)Ú�Ø�î	ÚYÙ ß Ù)Û7ð Þ ä��à Ù ß Ù à2á'�	¾ �×	ä7Ü ã Ø Þ�é Ù)Û�ðJÙ)ä ê Ù)Û	Ü	Ù á Ù%ø�Ù)Ú�Ø�î	Ú�Ù ß Ü	Ù)äxu�Ù)Ú ë ×	Û à Ø�ä�Ù à Ù ß ×	Û à�ê �ã ä�Ù)ÛVÜ ã Ø7� ã�ã ä�Ùã ×	Ø�ÿ#Ù æ î/Ù)ä ã2á ×	ä ê Ù)ä á Ù)Û>×	Û	Ü"Ü	Ù)ä�Ü ã ä ã × Ý �	Ú�Û à Ù ê �ã � ßYá Ù)Û�À á Ù ß�ß ×	Û à Ü	Ù)ØKu�Ù)Ú ë E/�Þ ä�î/Ù)ä�ðJÙ)Û&�á Ú ß Ø ��ì Ú�Ù)Ø�E ã Û	Û ã ×	���"Ú�Û á Ù)ä�î	ä�Ù á Ú�Ù)ä á/ê Ù)ä�Ü	Ù)Û ì2ã�ß Ø ê �×	ä�Ü	ÙKÜ ã Ø�À ÷ Ø á Ù æ Ù)Ú�Û	Ù æ Ù)ä Ý9ã �	ä�Ù)Û	Ù æø�Ù)Ü	Ú�Ù)Û	Ù)ä é Ù)Ú�Ø�Ù)Ú�Û	Ù)ä�í�ä é Ù)Ú á�é Ù Þ�é	ã ��� á Ù)Û � $�ã �	ä�Ù)Û	ÜXÜ	Ù)ä%�#Ù)ä�Û	î	� ã Ø�Ù ê Ú�ä�ÜXÛ	Ú���� á Ü ã ØÙ)Ú à Ù)Û á�ß Ú����	Ù ¾ × ë)ëM÷ À ÷ Ø á Ù æDæ"Þ Ü	Ús� ë Ú�Ù)ä á'ì Ø Þ Û	Ü	Ù)ä�ÛGÙ)Ú�ÛGå�Ù)×	ä Þ Û ã�ß Ù)ØQå�Ù á�ë�á ä ã Ú�Û	Ú�Ù)ä á'� ¿ æè�Ù)ä ß�ã × Ý Ü	Ù)ØO�#Ù)ä�Û	î	ä Þ�ë Ù)Ø�Ø�Ù)Ø%ELä�Ú�Ø á�ã�ß�ß Ú�Ø�Ú�Ù)ä�Ù)ÛTØ�Ú���� à Ù ê Ú�Ø�Ø�Ù�þQÙ à Ù ß�æ �ã (�Ú à E�Ù)Ú á Ù)Û�Ú æ è�Ù)ä��� ã�ßYá Ù)Û�Ü	Ù)ØQø�Ù)Ü	Ú�Ù)Û	Ù)ä�ØK�	Ù)ä ã ×	Ø � À ÞOê Ú�ä�ÜVØ�Ú���� ë�� ø�Ù)Ú�ÛVå�Ù)×	ä Þ Û ã × Ý Ü	Ú�Ù� �ä�E�Ù)Û	ÛL×	Û à Ü	Ù)äS Þ�æOé Ú�Û ã2á Ú Þ Û"ð Þ ÛVÛ	Ú�Ù)Ü	ä�Ú à Ù)ä�ÿ#Ù æ î/Ù)ä ã2á ×	äK×	Û	Ü ê Ù)Ú áQÞ ]/Ù)Û	Ù æ u�Ù)Ú ë ×	Û à Ø�ðJÙ)Û á Ú ß Ø�î/Ù ë Ú ã �ß Ú�Ø�Ú�Ù)ä�Ù)Û ì�Ý9ã�ß�ß ØKÜ	Ú�Ù)Ø�Ù�S Þ�æOé Ú�Û ã2á Ú Þ Û Þ2Ý�á�à Ù)ÛL× à Ú�ÛVÜ	Ù)Û�ÿ#ä ã Ú�Û	Ú�Û à Ø�Ü ã2á Ù)Û"ð Þ ä�E Þ�æ"æ%á'�
y{zK|}1~��{�?�������s���?��}1�w�������{���{���\�>�����{�����7���{�����{�)�,�,���{���w���?~������w�{��� z }1�,�?�/�{���1�1���



¯�°�±�²M³�´�µGF�·T¸�´%¹�º�»Q¸Q°�µ#´IH�¹�¼;¼KJML�JKL#³�´KNT´ ½>_Jô �ä�Ø á Û ã ���VÜ	Ù æ í é Ø���� ß ×	(OÜ	Ù)ä7�#Ù)ä�Û	î	ä Þ�ë Ù)Ø�Ø�Ù)Ø ê Ù)ä�Ü	Ù)ÛVÚ�Û�Ù)Ú�Û	Ù æ\à Ù)Ø Þ Û	Ü	Ù)ä á Ù)Û�þQÙM����	Ù)Û	Ø����	ä�Ú á�á Ü	Ú�Ù à Ù Ý ×	Û	Ü	Ù)Û	Ù)Û�þQÙ à Ù ß�æ �ã (�Ú à E�Ù)Ú á Ù)Û æ Ú á u�Ú ßYÝ ÙZÜ	Ù)ä/ð Þ ä à Ù à Ù é Ù)Û	Ù)Û%×	Û	Ø���� ã ä��Ý Ù)Û�öTÙ)Û à Ù)Û�Ú�Û�þQÙ à Ù ß Û ã ×	Ø à Ù)Ü	ä��×	��E á'� í�× Ý Ü	Ú�Ù)Ø�Ù æ $�Ù àGê Ú�ä�Ü Ý �×	ä%Ù)Ú�Û�À ÷ Ø á Ù æ!Þ �	Û	Ùè Þ ä ê Ú�Ø�Ø�Ù)ÛGÙ)Ú�Û	Ù%þQÙ à Ù ß�é	ã Ø�Ú�Ø à Ù êKÞ Û	Û	Ù)Û � í�×	Ø�Ü	Ù)ä�ø�Ù Þ�é	ã ��� á ×	Û à Ü	Ù)Ø�À ÷ Ø á Ù æ Ø ìYì $�Ù)Û	Û
� ð Þ ä ß Ú�Ù à2á'ì Ü ã Û	Û�Ø á Ù ß�ßYá Ü	Ù)äOø�Ù)Ü	Ú�Ù)Û	Ù)ä� !Ù)Ú�Û � ï ê Ú�ä�Ü�Û ã ����Ü	Ù)ä ��æ Ø�Ù á�ë ×	Û àVã × Ý Ü	Ú�Ù×	Û	Ø���� ã ä Ý Ù)Û�öTÙ)Û à Ù)Û�Ü	Ú�Ù�þQÙ à Ù ßZìYì $�Ù)Û	Û � ð Þ ä ß Ú�Ù à2á'ì Ø á Ù ß�ß Ù� \Ù)Ú�Û � ï �T� S%ä�×	Ø�Ù ½)û�ûJô��

ì Ú�Ù Þ�é Ù)Û é Ù)Ø����	ä�Ú�Ù é Ù)Û	Ù)ÛXÀ ÷ Ø á Ù æ Ù ß Ù)ä�Û	Ù)Û�ð Þ ä>Ü	Ù æ Ù)Ú à Ù)Û á�ß Ú����	Ù)Û�ø�Ù á ä�Ú�Ù é;� ö ã ÛØ�î	ä�Ú���� áQã ×	���Vð Þ ÛM¡T¢I679T2£:)<�=>5?2�@A2�9 �
ì�ã Ø�ä�Ù)Ø�× ßYá Ú�Ù)ä�Ù)Û	Ü&Ù ¾ × ë)ëM÷ À ÷ Ø á Ù æDà Ù ß�ã Û à2á Ù)ä�Ø áë × æ  �Ú�Û	Ø ã2á�ë�ìLê Ù)Û	ÛTÜ	Ù)äQ�#Ù)ä�Û	î	ä Þ�ë Ù)( é Ù)ä�Ù)Ú á Ø ã�é	à Ù)Ø���� ß�Þ Ø�Ø�Ù)ÛGÚ�Ø á'�  �Ú�ÛI¡¤9)¥�679T2£:)<�=>5?2�@ß Ù)ä�Û á �	Ú�Û à Ù à Ù)Û ê �ã �	ä�Ù)Û	Ü%Ü	Ù)Ø ß�ã × Ý Ù)Û	Ü	Ù)Û%ø�Ù á ä�Ú�Ù é Ø �'õ ×>ø�Ù à Ú�Û	Û ê Ú�ä�Ü%Ù)Ú�Û%Ø Þ�ß ���	Ù)Ø§¦�Û ß Ú�Û	ÙÀ ÷ Ø á Ù æ<æ Ú á Ù)Ú�Û	Ù)äKþQÙ à Ù ß�é	ã Ø�Ú�Ø ã ×	Ø à Ù)Ø á�ã2á�á Ù á'ì Ú�ÛVÜ	Ù)ä à ä Þ�é Ù)Û á[êKÞ ä Ý Ù)Û	Ù ¾ × ë)ëM÷ öTÙ)Û à Ù)Ûæ Ú á Ù)Ú�Û ã Û	Ü	Ù)ä/ðJÙ)ä�ELÛZ�×	î Ý�á�ê Ù)ä�Ü	Ù)Û � $�ã �	ä�Ù)Û	Ü"Ü ã Ø�À ÷ Ø á Ù æã ä é Ù)Ú á Ù á#ê Ú�ä�Ü"ÛL×	Û>Ø�Ù)Ú�Û	Ù7�#Ù)ÚY�Ø á ×	Û à�é Ù ê Ù)ä á Ù á'� $�Ù)Ú���� á Ü	Ú�ÙKí�×	Ø à�ã�é ÙKÙ)ä��	Ù é	ß Ú�����ð Þ�æ�à Ù ê �×	Û	Ø���� á Ù)ÛO$�Ù)ä á�ã�é;ì Ø Þ�ê Ú�ä�ÜÙ)Ú�Û	Ù ¾ Ù)� ß Ù)ä�E Þ ä�ä�Ù)E á ×	ä�Û Þ2á[ê Ù)Û	Ü	Ú à&�Bì Ú�Ù)Ø�Ù"E ã Û	Û ë�� ø ��æ Ú á Ü	Ù)äiu�Ú ßYÝ Ù>Ù)Ú�Û	Ù)Ø æ"Þ Ü	Ús� ë Ú�Ù)ä��á Ù)ÛTø ã ��ELî	ä Þ î ã�à�ã2á Ú Þ ÛTí ß�à�Þ ä�Ú á � æ ×	Ø7Ù)ä Ý9Þ�ß�à Ù)Û �
ì Ú�Ù ¾ Ù)� ß Ù)ä�E Þ ä�ä�Ù)E á ×	ä7E ã Û	ÛGØ�Ú����GÜ ã�é Ù)ÚÙ)Û á[ê Ù)Ü	Ù)ä ã × Ý Ü	Ú�Ù�×	Û	Ø���� ã ä Ý Ù)Û�öTÙ)Û à Ù)Û Þ Ü	Ù)ä ã × Ý Ü	Ú�Ù�þQÙ à Ù ß Û ã ×	Ø ê Ú�ä�E�Ù)Û � �Ú�Û�¦�Û ß Ú�Û	Ù>À ÷ Ø á Ù æ Ú�Ø áOà ä�×	Û	Ü	Ø'�ã2á�ë)ß Ú����GÛL×	ä%Ú�Û ¾ �ã�ß�ß Ù)Û ã Û ê Ù)Û	Ü é	ã ä ì Ú�Û�Ü	Ù)Û	Ù)ÛXÙ)Ú�Ûè�Ù)ä�Ø ã�à Ù)Û�Ü	Ù)ØOÀ ÷ Ø á Ù æ Ø�E�Ù)Ú�Û	Ù)Û à ä Þ (�Ù)ÛyÀ&��� ã Ü	Ù)Û ã Û	ä�Ú���� á Ù)ÛXE ã Û	Û � À Þ Ü ã ä ÝKë�� ø � Ù)Ú�Û	ÙþQÙ à Ù ß ×	Û à�Ý �×	ä�Ù)Ú�Û	Ù)Û"SV�×	� ß ä ã × æ Û	Ú�Ù7Ù)Ú�Û	Ù7ÿ#Ù æ î/Ù)ä ã2á ×	ä�ð Þ Û C ñ2ü,¨x©Wë × ß�ã Ø�Ø�Ù)Û ì × æ Ù)ä�Ø áé Ù)Ú æ í�× Ý�á ä�Ù á Ù)ÛVÜ	Ú�Ù)Ø�Ù)ä�À&Ú á × ã2á Ú Þ ÛVÙ)Ú�Û	Ù%þQÙ à Ù ß#Ý �×	ä�Ü	Ú�Ù)Ø�Ù)ÛTÀ ÷ Ø á Ù æ"ë ×	Ø á�ã Û	Ü ë × ß Ù)ä�Û	Ù)Û �í ß Ø��K�Þ Ø�×	Û à Ü	Ú�Ù)Ø�Ù)Ø#��ä Þ�é	ß Ù æ Ø#E ã Û	Û æ"ã Û>Ù)Ú�Û>À ÷ Ø á Ù æ ð Þ ä�Ü	Ù æ  �Ú�Û	Ø ã2á�ë�æ Ú á u�Ú ßYÝ ÙZÙ)Ú�Û	Ù)äÀ&Ú æ × ß�ã2á Ú Þ Û ß Ù)ä�Û	Ù)Û ß�ã Ø�Ø�Ù)Û �
ì Ù)ä�è Þ ä á Ù)Ú ß ð Þ Û�¦�Û ß Ú�Û	ÙOÀ ÷ Ø á Ù æ Ù)ÛTÚ�Ø á'ì Ü ã (VØ�Ú�ÙOÚ�ÛTÜ	Ù)ä�� ã�à Ù>Ø�Ú�Û	Ü ì	ê �ã �	ä�Ù)Û	ÜTÜ	Ù)Øø�Ù á ä�Ú�Ù é Ø ê Ù)Ú á Ù)ä ë × ß Ù)ä�Û	Ù)Û ��ì�ã Ü	×	ä�����E/�Þ Û	Û	Ù)Û�Ø�Ú�Ù�Ø�Ú���� ã × Ý �í�Û	Ü	Ù)ä�×	Û à Ù)Û"Ú�Û�Ú��	ä�Ù)äZí�× Ý �à�ã�é Ù)Û	Ø á Ù ß�ß ×	Û àOã Û	î ã Ø�Ø�Ù)Û � ø�Ù)Ú#Ø Þ�ß ���	Ù)Ûª¦�Û ß Ú�Û	Ù�À ÷ Ø á Ù æ Ù)Û ê Ú�ä�ÜVÜ ã Ø�å�Ù)×	ä Þ Û ã�ß Ù�å�Ù á�ë�ìé	ëMê%� Ü	Ù)ä�Û	Ù)×	ä Þ Û ã�ß ÙQ�#Ù)ä�Û ã�ß�à�Þ ä�Ú á � æ ×&ØZÛ	Ú���� á Û ã ����Ü	Ù æ í é Ø���� ß ×	(%Ü	Ù)Ø�ÿ#ä ã Ú�Û	Ú�Û à Ø�Ù)Û á �Ý Ù)ä�Û á'�T� S%ä�×	Ø�Ù ½)û�ûJô��

a�z�« ¬m(®ªf j>¯ e l;m(n h e�� e
¿@ÛT� ÷&é ä�Ú�Ü	Ù)Û�å�Ù)×	ä Þ�¾ × ë)ëM÷ À ÷ Ø á Ù æ Ù)ÛGØ�Ú�Û	ÜGÜ	Ú�Ù� �Ú à Ù)Û	Ø���� ã2Ý�á Ù)ÛGÜ	Ù)ä ¾ × ë)ëM÷ � Þ�à Ú��%×	Û	ÜÜ	Ù)ä�å�Ù)×	ä Þ Û ã�ß Ù)Û�å�Ù á�ë ÙT×	Û á ä�Ù)Û	Û é	ã ä"ðJÙ)ä�Ù)Ú�Û á'�Qõ ×�Ü	Ù)Û ê Ù)Ø�Ù)Û á�ß Ú����	Ù)Û� �Ú à Ù)Û	Ø���� ã2Ý�á Ù)ÛÜ	Ú�Ù)Ø�Ù)ØKí�Û	Ø ã2á�ë Ù)Ø ë �ã � ß Ù)Û;ù

N $�Ú�Ø�Ø�Ù)Û ê Ú�ä�Ü�Ú�Û á ä ã Û	Ø�î ã ä�Ù)Û á Ù)Û�þQÙ à Ù ß Û à Ù)Ø�î/Ù)Ú����	Ù)ä áN ì Ú�Ù�è�Ù)ä ê Ù)Û	Ü	×	Û à ð Þ ÛG�#Ú�Û à ×	Ú�Ø á ÚYØ����	ÙQí�×	Ø�Ü	ä��×	��E�ÙN ì Ú�Ù��#Ù)ä�Û Ý �ã �	Ú à E�Ù)Ú á
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í é	é Ú ß Ü	×&Û àGû&�Y½ ùKu ÷&é ä�Ú�Ü	Ù)ØOå�Ù)×	ä Þ�¾ × ë)ëM÷ Ø ÷ Ø á Ù æ Û ã ���WÜ	Ù æ å� ¾�© ¦�åQ�[ö Þ Ü	Ù ß�ß@�Nì Ú�Ùè�Ù)ä é Ú�Û	Ü	×	Û à Ù)Û ëMê Ú�Ø����	Ù)ÛDÜ	Ù)ÛDå�Ù)×	ä Þ Û	Ù)Û<Ù)Û á Ø�î	ä�Ù)���	Ù)ÛDÜ	Ù)Û<×	Û	Ø���� ã ä Ý Ù)ÛDöTÙ)Û à Ù)Û �
ì ×	ä����"Ü	Ú�ÙQÀ á ä�Ú����	Ø á �ã ä�E�Ù7Ü	Ù)ä�è�Ù)ä é Ú�Û	Ü	×	Û à Ú�Ø á Ü	Ú�Ù õ × à Ù)�#�Þ ä�Ú à E�Ù)Ú áZë ×�Ù)Ú�Û	Ù)ä é Ù)Ø á Ú æ"æ%á Ù)Û¾ × ë)ëM÷ öTÙ)Û à Ù ã ×	Ø à Ù)Ü	ä��×	��E á'�$ì Ú�Ù�å�Ù)×	ä Þ Û	Ù)Û�Ü	Ù)äO �Ú�Û à�ã Û à Ø�Ø����	Ú���� á Ù)Û á Ø�î	ä�Ù)���	Ù)Û�Ü	Ù)Û �Ú�Û à�ã Û à Ø à ä'�Þ (�Ù)Û ì Ü	Ú�Ù�Ü	Ù)ä>Ú�Û	Û	Ù)ä�Ù)Û�À&���	Ú���� á Ü	Ù)Û ¾ × ë)ëM÷ þQÙ à Ù ß Û ì Ü	Ú�Ù�Ü	Ù)ä"í�×	Ø à�ã Û à Ø��Ø����	Ú���� á'ì Ü	Ù)ä%í�×	Ø à�ã Û à Ø à ä'�Þ (�Ù �Bì Ú�Ù>þQÙ à Ù ß7½�ß�ã × á Ù á Ø Þ�æ Ú á ù ìYì $�Ù)Û	Û 3 E ß Ù)Ú�ÛTÚ�Ø á ×	Û	ÜTxà ä Þ ("Ú�Ø á'ì Ü ã Û	Û�Ú�Ø ág°>æ Ú á�á Ù ß@� ï � S%ä�×	Ø�Ù ½)û�ûJô��
è�Ù)ä�Ù)Ú�Û á�ê Ù)ä�Ü	Ù)ÛXÜ	Ú�Ù)Ø�Ù> �Ú à Ù)Û	Ø���� ã2Ý�á Ù)ÛGÚ æ�Ý9Þ ä æ"ã�ß Ù)ÛTö Þ Ü	Ù ß�ß Ü	Ù)Ø ¾ × ë)ëM÷ �[��Ù)ä ë Ù)î á ä Þ Û	Ø �
ì�ã Ø ¾ × ë)ëM÷ �[��Ù)ä ë Ù)î á ä Þ ÛVÚ�Ø á �ã �	Û ß Ú�����Ù)Ú�Û	Ù æ<ëMê Ù)Ú�Ø����	Ú���� á Ú à Ù)ÛVöT× ßYá Ú/� ã)÷ Ù)äQ��Ù)ä ë Ù)î á ä Þ Ûã × Ý9à Ù é	ã × á'�
ì�ã�é Ù)Ú æ"ã ��� á�æ"ã ÛGØ�Ú���� ë ×	ÛL× á�ë Ù ì Ü ã ("Ü	Ú�Ù%í é	ã ä é Ù)Ú á ×	Û à Ú�Û	Û	Ù)ä�� ã�ß�é Ù)Ú�Û	Ù)Ø¾ × ë)ëM÷ À ÷ Ø á Ù æ Ø>Ú�Û ëMê Ù)Ú�À&���	ä�Ú á�á Ù)Û�Ù)ä Ý9Þ�ß�à2á'� ¿ æ  �ä�Ø á Ù)ÛWÀ&���	ä�Ú á�áOê Ù)ä�Ü	Ù)ÛyÜ	Ú�Ù�þQÙ à Ù ß Ûã ×	Ø à Ù ê Ù)ä á Ù á .@¿@Û Ý Ù)ä�Ù)Û ë'1Mì Ú æ�ëMê Ù)Ú á Ù)Û�À&���	ä�Ú á�á Ù)ä Ý9Þ�ß�à2á Ü	Ú�ÙKè�Ù)ä�Ù)Ú�Û	Ú à ×	Û à Ü	Ú�Ù)Ø�Ù)ä�í�×	Ø ê Ù)ä��á ×	Û à .9S Þ�æ î Þ Ø�Ú á Ú Þ Û 1���± Ù)Ü	Ù)ä;Ü	Ú�Ù)Ø�Ù)ä;À&���	ä�Ú á�á Ù é Ù)Ø á Ù)� á Ü ã�é Ù)Ú ã ×	Ø#Ù)Ú�Û	Ù)ä/í�Û ë)ã � ß�à Ù á ä�Ù)Û	Û áã ×	Ø Ý �×	�	ä é	ã ä�Ù)ä� �Ú�Û ë Ù ß�ã E á Ú Þ Û	Ù)Û ��ì Ú�Ù)Ø�Ù� �Ú�Û ë Ù ß�ã E á Ú Þ Û&Ù)Û"E/�Þ Û	Û	Ù)Û�î ã ä ã�ß�ß Ù ß Ú�ÛVÙ)Ú�Û	Ù æ�æ"Þ �Ü	Ús� ë Ú�Ù)ä�Ù)Û%å�Ù)×	ä Þ Û ã�é	à Ù ã ä é Ù)Ú á Ù á#ê Ù)ä�Ü	Ù)Û ì Ø Þ2Ý Ù)ä�Û>Ü	Ú�Ù�è�Ù)ä é Ú�Û	Ü	×	Û à Ù)Û%Ù)Û á Ø�î	ä�Ù)���	Ù)Û	ÜOÜ	Ù)äÜ	Ù)Ø ¾ × ë)ëM÷ À ÷ Ø á Ù æ Ø à Ù)ELÛZ�×	î Ý�á Ø�Ú�Û	Ü �+� À&Ù)ä ã î	�	Ú�Û ½)û�û�Ö��

ì�ã Ø ¾ × ë)ëM÷ �[��Ù)ä ë Ù)î á ä Þ Û�Ú�Ø á'ì&ê Ú�Ù Þ�é Ù)Û é Ù)ä�Ù)Ú á ØKÙ)ä ê �ã �	Û á'ì ð Þ ÛGÙ)Ú�Û	Ù æ<ëMê Ù)Ú�Ø����	Ú���� á ÚY�à Ù)ÛVöT× ßYá Ú�� ã)÷ Ù)ä7��Ù)ä ë Ù)î á ä Þ Û ã�é	à Ù ß Ù)Ú á Ù á'� í�Û	Ø á Ù ß�ß ÙQÜ	Ù)äQÁ�Ù ê Ú���� á Ù�Ü	Ù)äKÙ)Ú�Û ë Ù ß Û	Ù)Û"è�Ù)ä��é Ú�Û	Ü	×	Û à Ù)Û á ä�Ù á Ù)Û é Ù)Ú æ�¾ × ë)ëM÷ �[��Ù)ä ë Ù)î á ä Þ Û�Ü	Ú�Ù�×	Û	Ø���� ã ä Ý Ù)ÛyöTÙ)Û à Ù)Û � í�Û	Ø á Ù ß�ß Ù�Ü	Ù)äà Ù ê Ú���� á Ù á Ù)ÛVÀ&× æ"æ Ù�×	Û	Ü�Ü	Ù)ä7í�E á ÚYð&Ú�Ù)ä�×	Û à Ø Ý ×&Û	E á Ú Þ Û á ä�Ú á�á7é Ù)Ú�Ü	Ù)ÛVå�Ù)×	ä Þ Û	Ù)Û�Ú�Û�Ü	Ù)äÚ�Û	Û	Ù)ä�Ù)ÛWÀ&���	Ú���� á Ü	Ú�Ù ¾ × ë)ëM÷ � ë Ú�Ù)ä�×	Û à ×	Û	ÜWÜ	Ú�ÙT¿@Û Ý Ù)ä�Ù)Û ë�ìZé Ù)ÚQÜ	Ù)Û�å�Ù)×	ä Þ Û	Ù)ÛyÚ�Û�Ü	Ù)äí�×	Ø à�ã Û à Ø�Ø����	Ú���� á Ü	Ú�Ù"S Þ�æ î Þ Ø�Ú á Ú Þ ÛT×	Û	ÜXÜ	Ú�Ù ì Ù Ý × ë)ëM÷ � ë Ú�Ù)ä�×	Û à&�  �Ú�ÛXØ Þ�ß ���	Ù)Ø ¾ × ë)ëM÷ ���Ù)ä ë Ù)î á ä Þ Û�Ú�Ø á Ú�Û�í é	é Ú ß Ü	×	Û à%û&�Y½ Ü ã ä à Ù)Ø á Ù ß�ßYá'�
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ì�ã�æ Ú á Ù)Ú�ÛOØ Þ�ß ���	Ù)ØZö Þ Ü	Ù ß�ß Ú æ"æ Ù)ä�Ù)Ú�Û	Ü	Ù)× á Ú à7ã�ß Ø ¾ × ë)ëM÷ À ÷ Ø á Ù æ Ú�Û á Ù)ä�î	ä�Ù á Ú�Ù)ä á;ê Ù)ä��Ü	Ù)ÛVE ã Û	Û ì	æ �×	Ø�Ø�Ù)Û��ã �	Û ß Ú����	Ù� �Ú�Û	Ø����	ä'�ã Û	EL×	Û à Ù)Û ê Ú�Ù é Ù)Ú/E ÞLÞ î/Ù)ä ã2á ÚYðJÙ)ÛGÀ ÷ Ø á Ù æ Ù)Û à ÙM�á ä Þ ]/Ù)Û ê Ù)ä�Ü	Ù)Û � À Þ>æ ×	(>Ü ã ä ã × Ý#à Ù ã ��� á Ù áQê Ù)ä�Ü	Ù)Û ì Ü ã (>Ø�Ú����VÜ	Ú�Ù�×	Û	Ø���� ã ä Ý Ù)Û�öTÙ)Û à Ù)ÛÛ	Ú���� á Ú�Û�Ù)Ú�Û	Ù æ ø�Ù)ä�Ù)Ú�����ðJÙ)ä�Ø����	Ú�Ù é Ù)Û ì Ü	Ù)äKÛ	Ú���� á7æ Ù)�	ä�Ü	Ù)äQ¿@Û á Ù)ä�î	ä�Ù á�ã2á Ú Þ Û"Ü	Ù)Ø ß Ú�Û à ×	ÚY�Ø á Ú�Ø����	Ù)Û%$�Ù)ä á Ù)Ø�Ù)Û á Ø�î	ä�Ú���� á'� $�Ù)Ú á Ù)ä�Ø#Ø á Ù ß�ßYá#æ"ã Û>Ü	×	ä����OS Þ î	î ß ×	Û à ð Þ Û>è�Ù)ä é Ú�Û	Ü	×	Û à Ù)ÛØ�Ú����	Ù)ä ì Ü ã (GØ�Ú���� ã Û Ý9ã Û à Ø à�ß Ù)Ú����	Ù>×	Û	Ø���� ã ä Ý Ù"öTÙ)Û à Ù)Û ì/ê �ã �	ä�Ù)Û	Ü�Ü	Ù)ØO�#Ù)ä�Û	î	ä Þ�ë Ù)Ø�Ø�Ù)Ø ìÛ	Ú���� á ×	Û á Ù)ä�Ø����	Ú�Ù)Ü ß ÚY���OÙ)Û á[ê Ú���E�Ù ß Û ��ì Ú�Ù)Ø�Ù7S Þ î	î ß ×	Û à Ú�Ø á Ú�Û>í é	é Ú ß Ü	×	Û àQû&�Y½ Ü	×	ä����"þQÚ�Û&�à Ù%× æ Ü	Ú�Ù à Ù)E Þ î	î/Ù ßYá Ù)Û"è�Ù)ä é Ú�Û	Ü	×	Û à Ù)Û"Ü ã ä à Ù)Ø á Ù ß�ßYá'�+� å ã ×	��E ½)û�û�Ö,�
ì Ù)äQ�#Ù)ä�Û ã�ß�à�Þ ä�Ú á � æ ×&Ø ë ×	ä7í�Û	î ã Ø�Ø�×	Û à Ü	Ù)ä ¾ × ë)ëM÷ �[öTÙ)Û à Ù)Û é Ù)ä�×	� áQã × Ý Ù)Ú�Û	Ù)äKè ã �ä�Ú ã2á Ú Þ Û�Ü	Ù)Ø�ø ã ��ELî	ä Þ î ã�à�ã2á Ú Þ ÛWí ß�à�Þ ä�Ú á � æ ×	Ø � ø�Ù)ÚQÜ	Ù æ�ã ÛWÜ	Ù)äA¦ á�á�Þ �@ð Þ Û&��Á�×	Ù)ä�Ú���E�ÙM�

� Û	ÚYðJÙ)ä�Ø�Ú á �ã2á ö ã�à Ü	Ù é ×	ä à Ù)Û á[ê Ú���E�Ù ßYá Ù)Û-å� ¾�© ¦�åQ�[ö Þ Ü	Ù ß�ß .9å�Ù)×	ä ÞW¾ × ë)ëM÷ ©KÞ Û á ä Þ�ß�1ê Ú�ä�ÜGÜ	Ù)ä ¾ Ù)� ß Ù)ä ã�æ í�×	Ø à�ã Û à Ü	Ù)Ø�À ÷ Ø á Ù æ Ø7Û	Ú���� á Ü	×	ä����GÙ)Ú�Û	Ù)ÛVE Þ Û	ELä�Ù á Ù)ÛV$�Ù)ä á�é ÙM�Ø����	ä�Ú�Ù é Ù)Û ì Ø Þ Û	Ü	Ù)ä�Û"Ü	×	ä����"Ù)Ú�Û	ÙQ×	Û	Ø���� ã ä Ý Ù7öTÙ)Û à Ù �Rì�ã Ü	×	ä����"Ù)ä��#�ã�ßYá Ü	Ù)äKø�Ù)ÛL× á�ë Ù)ä�Ü	Ú�Ù¾ ä�Ù)Ú��	Ù)Ú á'ì Û	Ú���� á ÛL×	ä#Ü	Ú�Ù�þQÙ à Ù ß Û>× æ"à�ã Û à Ø�Ø�î	ä ã ��� ß Ú���� ã ×	Ø ë ×	Ü	ä��×	��E�Ù)Û ì Ø Þ Û	Ü	Ù)ä�Û ã ×	���>Ü ã Øõ Ú�Ù ß Ü	Ù)Ø7À ÷ Ø á Ù æ Ø �Rì Ú�Ù)Ø�E Þ�æ"æ%á ð&Ú�Ù ß Ù)Û"í�Û ê Ù)Û	Ü	×	Û à Ø Ý �ã�ß�ß Ù)Û>Ú�Û�Ü	Ù)ä�þQÙ ã�ß Ú á �ã2á Ù)Û á�à Ù à Ù)Û �À Þ Ù)ØQÚ�Ø áQë�� ø � Û	Ú���� á Û Þ2á[ê Ù)Û	Ü	Ú à&ì Ü ã ("Ü	Ú�Ù�þQÙ à Ù ß ×	Û à Ù)Ú�Û	Ù)äKþ ã × æ �	Ù)Ú ë ×	Û à Ü	Ú�Ù�ÿ#Ù æ î/ÙM�ä ã2á ×	ä ã × Ý Ù)Ú�Û õ Ù)�	Û á Ù ß Á�ä ã Ü à Ù)Û ã × ã × Ý�ñ�ñ�¨²© �#�ã�ßYá'� í ß Ø õ Ú�Ù ß Ü	Ù)ØOÀ ÷ Ø á Ù æ Ø à Ù)ÛZ�× à2áÜ	Ú�Ù ¾&Þ ä æ × ß Ú�Ù)ä�×	Û à%ìYì $�Ù)Û	Û�Ü	Ú�ÙKÿ#Ù æ î/Ù)ä ã2á ×	ä ã Û à Ù)Û	Ù)� æ Ú�Ø á'ì Ü ã Û	Û>Ú�Ø á Ü	Ú�ÙK�#Ù)Ú�Ø á ×	Û à Ü	Ù)ØÀ ÷ Ø á Ù æ Ø�� Þ ����.9×	Û	ÜOØ Þ�æ Ú á Ü	Ù)ä ¾ Ù)� ß Ù)ä à Ù)ä�Ú�Û àJ1M� ï ì Ù)ä ß Ú�Û à ×	Ú�Ø á ÚYØ����	Ù#$�Ù)ä áQìYìhã Û à Ù)Û	Ù)� æ Ùÿ#Ù æ î/Ù)ä ã2á ×	ä�ï ê Ú�ä�ÜOÜ ã�é Ù)ÚJÜ	×	ä����OÙ)Ú�Û	Ù ¾ × ë)ëM÷ öTÙ)Û à Ù é Ù)Ø����	ä�Ú�Ù é Ù)Û �	ì�ã ØZÀ ÷ Ø á Ù æ-ê Ù)ä á Ù áÜ	Ú�Ù)Ø�ÙQþQÙ à Ù ß�ê Ú�Ù ã�ß�ß Ù ã Û	Ü	Ù)ä�Ù)Û ã ×	ØK×	Û	Ü ë Ú�Ù)� á Ü ã ØK �ä à Ù é Û	Ú�Ø ë ×	ä�S Þ ä�ä�Ù)E á ×	ä�Ü	Ù)ä ¾ × ë)ëM÷öTÙ)Û à Ù)Û��	Ù)ä ã Û �¾ �×	ä#Ü ã Ø# �ä ß Ù)ä�Û	Ù)Û%Ü	Ù)ä ¾ × ë)ëM÷ þQÙ à Ù ß ÛOØ á Ù)�	Ù)Û ëMê Ù)Ú&öTÙ á � Þ Ü	Ù)Û ë ×	ä;è�Ù)ä Ý �× à ×	Û à ù'ö ã Ûé Ù à Ú�Û	Û áKÞ �	Û	Ù�þQÙ à Ù ß Û�×	Û	Ü Ý �× à2á Ù)Ú�Û	ÙQþQÙ à Ù ß Û ã ����Ü	Ù)ä ã Û	Ü	Ù)ä�Ù)Û��	Ú�Û ë × é Ú�Ø�Ü ã ØQÀ ÷ Ø á Ù æÙ)Ú�Û	Ù ë × Ý ä�Ú�Ù)Ü	Ù)Û	Ø á Ù ß�ß Ù)Û	Ü&Ù��#Ù)Ú�Ø á ×	Û à Ù)ä é ä�Ú�Û à2á'ì&Þ Ü	Ù)ä æ"ã Û é Ù à Ú�Û	Û á�æ Ú á Ù)Ú�Û	Ù)ä�ø ã Ø�Ú�Ø ã ×	Øã�ß�ß Ù)Û æ �Þ�à�ß Ú����	Ù)ÛyÙ)ä ë Ù)× à�é	ã ä�Ù)ÛyþQÙ à Ù ß Ûy×	Û	Ü�Ø á ä�Ù)Ú���� á Û	Ú���� á"é Ù)Û#�Þ2á Ú à2á Ù�Û ã ���	Ù)Ú�Û ã Û	Ü	Ù)äê Ú�Ù)Ü	Ù)ä7�	Ù)ä ã ×	Ø �
ì Ú�Ù�Ù)ä�Ø á Ù%Ü	Ù)ä Þ�é Ù)Û ã Û à Ù Ý �×	�	ä á Ù)Û�öTÙ á � Þ Ü	Ù)ÛVÚ�Ø á7ê Ù)Û	Ú à Ù)ä ã × Ý�ê Ù)Û	Ü	Ú à&ìý Ù)Ü Þ ���XÛ	Ú���� á�Ý �×	ä�Ü ã Ø Þ Û ß Ú�Û	ÙM� ß Ù)ä�Û	Ù)Û ã Û ê Ù)Û	Ü é	ã ä ì Ü ã Ù)Ú�ÛXØ Þ�ß ���	Ù)Ø%À ÷ Ø á Ù æPë ×�ø�Ù à Ú�Û	ÛÜ	Ù)äQ�#Ù)ä�Û	î	� ã Ø�Ù�ÛL×	äQÜ	×	ä����Vþ ã2á Ù)ÛVÜ	Ú�Ù%Ù)Ú�Û ë × Ý �× à Ù)Û	Ü	ÙQþQÙ à Ù ß#é Ù)Ø á Ú æ"æ Ù)Û�E ã Û	ÛG× æ Ü	Ú�ÙþQÙ à Ù ß�é	ã Ø�Ú�ØKÚ�Û ê Ù)Ú á Ù)ä�Ù)ä ¾&Þ�ß�à Ù ß�ã Û à2ê Ú�Ù)ä�Ú à Û ã ��� ë × é Ù)Ø�Ø�Ù)ä�Û �
ì Ú�Ù õ�ê Ù)Ú á Ù�öTÙ á � Þ Ü	ÙZÚ�Ø á#Ý �×	ä Þ Û ß Ú�Û	Ù ß Ù)ä�Û	Ù)Û	Ü	ÙZö Þ Ü	Ù ß�ß Ù à Ù)Ù)Ú à Û	Ù á'�'ì Ú�Ù�S Þ�æ î ß ÙMR&Ú á �ã2áÙ)Ú�Û	Ù)ØZØ Þ�ß ���	Ù)Û�À ÷ Ø á Ù æ Ø�Ø á Ù)Ú à2á;ý Ù)Ü Þ ���"ä ã Ø���� æ Ú á Ü	Ù)äZí�Û ë)ã � ß Ü	Ù)äZ �Ú�Û&�;×	Û	Ü"í�×	Ø à�ã Û à Ø��ð ã ä�Ú ã�é	ß Ù)ÛO×	Û	Ü"Ü	Ù)äZí�Û ë)ã � ß Ü	Ù)ä ¾ × ë)ëM÷ öTÙ)Û à Ù)Û ì Ü ã�Ý �×	ä ý Ù)Ü	ÙQS Þ�æOé Ú�Û ã2á Ú Þ ÛOÙ)Ú�Û	ÙKþQÙ à Ù ßà Ù)Û	Ù)ä�Ú�Ù)ä á�ê Ù)ä�Ü	Ù)Û æ ×	( ��¾ �×	ä%Ù)Ú�Û�ø�Ù)Ú�Ø�î	Ú�Ù ßZæ Ú á%ëMê Ù)ÚK �Ú�Û à�ã Û à Ø�ð ã ä�Ú ã�é	ß Ù)Û ì Ù)Ú�Û	Ù)ä�í�×	Ø��à�ã Û à Ø�ð ã ä�Ú ã�é	ß Ù�×	Û	Ü>Ù)Ú�Û	Ù)ä ¾ × ë)ëM÷ � ã ä á Ú á Ú Þ Û	Ú�Ù)ä�×&Û à ð Þ Û ý Ù ã ��� áK¾ × ë)ëM÷ öTÙ)Û à Ù)Û ë × ý Ù)Ü	Ù)äè ã ä�Ú ã�é	ß Ù>ÙMR&Ú�Ø á Ú�Ù)ä�Ù)Û é Ù)ä�Ù)Ú á Ø `L½'ñVæ �Þ�à�ß Ú����	Ù"þQÙ à Ù ß Û �  �ä��#�Þ � áOæ"ã Û�Ü	Ú�Ù õ/ã � ß Ü	Ù)ä% �Ú�Û&�à�ã Û à Ø�ð ã ä�Ú ã�é	ß Ù)Û ã × Ý ð&Ú�Ù)ä ì Ø Þ Ø�Ú�Û	Ü�Ù)Ø é Ù)ä�Ù)Ú á Ø ®JñL� ô�_ ÕXþQÙ à Ù ß Û �Nì Ú�Ù"S Þ�æ î ß ÙMR&Ú á �ã2á Ü	Ù)ØÀ ÷ Ø á Ù æ ØQØ á Ù)Ú à2á Ø Þ�æ Ú á ÙMR&î Þ Û	Ù)Û á Ú�Ù ß�ß�æ Ú á Ü	Ù)äQí�Û ë)ã � ß Ü	Ù)ä ¾ ä�Ù)Ú��	Ù)Ú á Ø à ä ã Ü	Ù ��ì�ã ä ã ×	ØQÚ�Ø áÙ)ä�Ø�Ú���� á�ß Ú���� ì Ü ã (GÜ	Ú�Ù�þQÙ à Ù ß�é	ã Ø�Ú�ØOÛL×	ä Ý �×	äOE ß Ù)Ú�Û	Ù"À ÷ Ø á Ù æ Ù"ð Þ�ß�ß Ø á �ã Û	Ü	Ú à Ù)ä ß Ù)ä�Û é	ã ä%Ú�Ø á'�¿@ÛGð&Ú�Ù ß Ù)Û ¾ �ã�ß�ß Ù)Û ß�ã Ø�Ø�Ù)ÛTØ�Ú���� ý Ù)Ü Þ ��� Ý �×	äQÙ)Ú�Û	Ù)ÛGÿ#Ù)Ú ß Ü	Ù)Ø���ä Þ�é	ß Ù æ ØQþQÙ à Ù ß Û ã Û à Ù é Ù)Û ìØ Þ Ü ã ("ÛL×	äKÜ	Ú�Ù Ý Ù)� ß Ù)Û	Ü	Ù)Û"þQÙ à Ù ß ÛV�	Ú�Û ë × à Ù ß Ù)ä�Û áZê Ù)ä�Ü	Ù)Û æ �×	Ø�Ø�Ù)Û �T� S%ä�×	Ø�Ù ½)û�ûJô��
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ì Ú�Ù�è Þ ä à �ã Û à Ù ê �ã �	ä�Ù)Û	ÜWÜ	Ù)Ø"�#Ù)ä�ÛJð Þ ä à�ã Û à Ù)Ø"Ù)Ú�Û	Ù)Ø"� ÷&é ä�Ú�Ü	Ù)Û�å�Ù)×	ä Þ�¾ × ë)ëM÷ À ÷ �Ø á Ù æ Ø ì/ê Ù ß ���	Ù)Ø æ Ú á Ù)Ú�Û	Ù)ä%ø ã Ø�Ú�Ø ã ×	Ø ã�ß�ß Ù)Û æ �Þ�à�ß Ú����	Ù)ÛXÙ)ä ë Ù)× à�é	ã ä�Ù)ÛXþQÙ à Ù ß ÛXØ á�ã ä á Ù á'ìØ Þ�ß�ßLã Û>Ü	Ú�Ù)Ø�Ù)ä#À á Ù ß�ß Ù æ Ú á u�Ú ßYÝ ÙZÜ	Ù)ØZø�Ù)Ú�Ø�î	Ú�Ù ß Ø;Ü	Ù)ä�u�Ù)Ú ë ×	Û à Ø�ä�Ù à Ù ß ×	Û à Ù)ä ß �ã × á Ù)ä á;ê Ù)ä�Ü	Ù)Û �¿ æ Ù)ä�Ø á Ù)ÛGÀ&���	ä�Ú á�á�ê Ú�ä�ÜVÜ	×	ä�����Ü	Ú�Ù ì Ù���Û	Ú á Ú Þ Û�Ü	Ù)ä ¾ × ë)ëM÷ öTÙ)Û à Ù)Û Ý Ù)Ø á�à Ù ß Ù à2á'ìLê Ù ß ���	Ùÿ#Ù æ î/Ù)ä ã2á ×	ä�Ù)Û æ"ã Û ã�ß Ø ã Û à Ù)Û	Ù)� æ Ù æ îR��Û	Ü	Ù á'�Nì Ú�Ù)Ø>E ã Û	Û ë�� ø � Ü	×	ä�����Ü	Ú�Ù� �Ú�Û á Ù)ÚY�ß ×	Û à Ü	Ù)ä7ÿ#Ù æ î/Ù)ä ã2á ×	ä�Ø�E ã�ß�ã Ú�ÛVÜ	Ú�Ù ß Ú�Û à ×	Ú�Ø á ÚYØ����	Ù)Û"$�Ù)ä á Ù ìYìhë ×GÛ	Ú�Ù)Ü	ä�Ú à ï ì�ìYìhã Û à Ù)Û	Ù)� æ ï×	Û	Ü ìYìhë ×X� Þ ���	ï�Ù)ä Ý9Þ�ß�à Ù)Û � í�Û	Ø���� ß Ú�Ù)(�Ù)Û	Ü Ý9Þ ä æ × ß Ú�Ù)ä á�æ"ã ÛTÜ ã Ø õ Ú�Ù ß Ü	Ù)Ø�À ÷ Ø á Ù æ Ø ì Ü	Ú�Ùþ ã × æ%á Ù æ î/Ù)ä ã2á ×	ä�Ú æ<ã Û à Ù)Û	Ù)� æ Ù)ÛVø�Ù)ä�Ù)Ú���� ë ×V� ã�ßYá Ù)Û �
ì�ã Ü ã ØOÀ ÷ Ø á Ù æPë ×�ø�Ù à Ú�Û	ÛXÜ	Ù)Ø��#Ù)ä�Û	î	ä Þ�ë Ù)Ø�Ø�Ù)Ø�Û Þ ���XE�Ù)Ú�Û	Ù"¿@Û Ý9Þ ä æ"ã2á Ú Þ Û	Ù)ÛW�× é Ù)äÜ	Ú�Ù"E Þ ä�ä�Ù)E á Ù>è Þ ä à Ù)�	Ù)Û	Ø ê Ù)Ú�Ø�Ù é Ù)Ø�Ú á�ëMá'ì�ê Ú�ä�Ü æ"ã Û ã Û Ý9ã Û à ØOÙ)Ú�Û	Ù ìYì ��� ã�Þ2á Ú�Ø����	Ù)ï%u�Ù)Ú ë �î/Ù)ä�Ú Þ Ü	ÙV�× é Ù)ä�Ø á Ù)�	Ù)Û æ �×	Ø�Ø�Ù)Û ì Ú�ÛXÜ	Ù)ä%Ü ã ØOÀ ÷ Ø á Ù æ �	Ù)ä ã ×	Ø ë ×R��Û	Ü	Ù)ÛVðJÙ)ä�Ø�×	��� á'ì/ê Ù ß ���	Ù¾ × ë)ëM÷ þQÙ à Ù ß Û Ý �×	äKÙ)Ú�Û	Ù ã Û à Ù)Û	Ù)� æ Ù�þ ã × æ%á Ù æ î/Ù)ä ã2á ×	äZä�Ù ß ÙMð ã Û á Ø�Ú�Û	Ü � ¿@Û�Ü	Ú�Ù)Ø�Ù)äK��� ã �Ø�Ù��× é Ù)ä�î	ä��× Ý�á Ü ã Ø7À ÷ Ø á Ù æ\ë × ê Ù ß ���	Ù æ Á�ä ã Ü�Ü	Ú�Ù ã E á ×	Ù ß�ß Ù7þ ã × æ%á Ù æ î/Ù)ä ã2á ×	ä æ Ú á Ü	Ù)äð Þ ä à Ù à Ù é Ù)Û	Ù)ÛOè Þ ä�Ø á Ù ß�ß ×	Û à Ù)Ú�Û	Ù)ä ã Û à Ù)Û	Ù)� æ Ù)Û>ÿ#Ù æ î/Ù)ä ã2á ×	äQ�× é Ù)ä�Ù)Ú�Û	Ø á Ú æ"æ�á'� ø�Ù)Ø á Ù)� áE�Ù)Ú�Û	Ù ã ×	Ø�ä�Ù)Ú����	Ù)Û	Ü à ä Þ (�Ù ���é Ù)ä�Ù)Ú�Û	Ø á Ú æ"æ ×	Û à&ì Ø ÞTê Ù)Ú�(XÜ ã Ø�À ÷ Ø á Ù æVì Ü ã (XÙ)Ø>Ø�Ú����yÚ�ÛÙ)Ú�Û	Ù æ ¾ Ù)� ß�ë ×	Ø á�ã Û	Ü é Ù���Û	Ü	Ù á ×	Û	Ü é Ù ê Ù)ä á Ù áOý Ù)Û	ÙVþQÙ à Ù ß Û�Ø���� ß Ù)��� á'ì Ü	Ú�Ù ë ×WÜ	Ú�Ù)Ø�Ù æõ ×	Ø á�ã Û	Ü à Ù Ý �×	�	ä á � ã�é Ù)Û �  �Û á Ø�î	ä�Ú���� á Ü	Ú�Ù"ÿ#Ù æ î/Ù)ä ã2á ×	ä ý Ù)Ü Þ ����Ü	Ù)ä%è Þ ä�Ø á Ù ß�ß ×	Û à ð Þ ÛìYìhã Û à Ù)Û	Ù)� æ ï ì Ø Þ�ê Ù)ä�Ü	Ù)Û>Ü	Ú�ÙKÜ ã2Ý �×	ä#ðJÙ)ä ã Û á[êKÞ ä á�ß Ú����	Ù)ÛOþQÙ à Ù ß Û ã�ß Ø à × á�é Ù ê Ù)ä á Ù á'� å ã ���Ù)Ú�Û	Ù)ä7$�Ù)Ú ß Ù%� ã2á Ü ã Ø�À ÷ Ø á Ù æ Ü	×	ä����G��ä Þ�é Ú�Ù)ä�Ù)ÛV×	Û	ÜTø�Ù ê Ù)ä á Ù)ÛXØ�Ù ß�é Ø á �ã Û	Ü	Ú à Ù)Ú�Û	Ù%þQÙM�à Ù ß�é	ã Ø�Ú�Ø Ý �×	ä�Ü ã Ø���ä Þ�é	ß Ù æà Ù Ý ×	Û	Ü	Ù)Û � ¿@Û�Ù)Ú�Û	Ù æ£ê Ù)Ú á Ù)ä�Ù)Û�À&���	ä�Ú á�á E ã Û	Û"ÛL×	Û�Û Þ ���"Ù)Ú�Û	Ù

¦�î á Ú æ Ú�Ù)ä�×&Û à Ü	Ù)ØZÀ ÷ Ø á Ù æ Ø�Ü	×	ä����>Ù)Ú�Û	Ù�í�Û	î ã Ø�Ø�×	Û à Ü	Ù)ä ¾ × ë)ëM÷ öTÙ)Û à Ù)Û>Ù)ä Ý9Þ�ß�à Ù)Û �'ì Ú�Ù)ØÙ)ä Ý9Þ�ß�à2á'ì)ê Ú�Ù Þ�é Ù)Û ã Û à Ù Ý �×	�	ä á'ì)æ Ú á Ü	Ù)ä�u�Ú ßYÝ ÙZÙ)Ú�Û	Ù)Ø æ"Þ Ü	Ús� ë Ú�Ù)ä á Ù)Û�ø ã ��ELî	ä Þ î ã�à�ã2á Ú Þ ÛOí ß �à�Þ ä�Ú á � æ ×	Ø �+� S%ä�×	Ø�Ù ½)û�ûJô��å ã ���TÜ	Ù æ í é Ø���� ß ×	("Ü	Ù)äQ�#Ù)ä�Û	î	� ã Ø�Ù�E ã Û	Û æ"ã ÛTØ�Ú����GÜ	Ú�Ù%þQÙ à Ù ß ÛG×	Û	ÜVÜ	Ú�Ù ¾ × ë)ëM÷öTÙ)Û à Ù)Û ã Û ë Ù)Ú à Ù)Û ß�ã Ø�Ø�Ù)Û�×	Û	Ü ã × Ý Ú��	ä�Ù�� ß�ã ×	Ø�Ú é Ú ß Ú á �ã2á �	Ú�Û-�× é Ù)ä�î	ä��× Ý Ù)Û � ö ã Û�Ù)ä��#�ã�ßYáØ Þ�æ Ú á Û	Ú���� á ÛL×	äOÙ)Ú�Û	Ù"�K�Þ Ø�×	Û à Ü	Ù)Ø>��ä Þ�é	ß Ù æ Ø ì Ø Þ Û	Ü	Ù)ä�Û ã ×	����$�Ú�Ø�Ø�Ù)Û-�× é Ù)ä%Ü	Ú�Ù�Á�ÙM�Ø�Ù á�ë)æ �ã (�Ú à E�Ù)Ú á Ù)Û�Ü	Ù)ä7�K�Þ Ø�×	Û à&�  �Ú�Û�� ÷&é ä�Ú�Ü	Ù)ØKå�Ù)×	ä Þ"¾ × ë)ëM÷ À ÷ Ø á Ù æ E ã Û	ÛVØ Þ�æ Ú á7ã ×	���ë × æ $�Ú�Ø�Ø�Ù)Û	Ø�Ù)ä ê Ù)ä é Ù)Ú�Û à Ù)Ø�Ù á�ëMá�ê Ù)ä�Ü	Ù)Û �'ì�ã�é Ù)ÚLÙ)Û á[ê Ú���E�Ù ßYá Ü ã ØZÀ ÷ Ø á Ù æVì �ã �	Û ß Ú����OÜ	Ù æ��ä Þ�é	ß Ù æ"ß �Þ Ø�×	Û à Ø�ðJÙ)ä�� ã�ßmá Ù)ÛOÜ	Ù)ØZöTÙ)Û	Ø����	Ù)Û ì Ü	×	ä����>è Þ ä à�ã�é Ù7Ù)Ú�Û	Ù)Ø õ Ú�Ù ß Ø�×	Û	Ü"Ü	×	ä����>Ü	Ú�Ùø�Ù Þ�é	ã ��� á ×	Û à Ü	Ù)ØQ��ä Þ�ë Ù)(2ðJÙ)ä ß�ã × Ý ØQÙ)Ú�Û	Ù à Ù)Ù)Ú à Û	Ù á Ù�è Þ ä à Ù)�	Ù)Û	Ø ê Ù)Ú�Ø�Ù ��ì Ú�Ù�öy�Þ�à�ß Ú����	E�Ù)ÚY�á Ù)Û�Ü	Ù)Ø�$�Ú�Ø�Ø�Ù)Û	Ø�Ù)ä ê Ù é Ø æ Ú á Ü	Ù)äiu�Ú ßYÝ ÙOð Þ Û�� ÷&é ä�Ú�Ü	Ù)ÛTå�Ù)×	ä ÞG¾ × ë)ëM÷ À ÷ Ø á Ù æ Ù)ÛXØ�Ú�Û	Üý Ù)Ü Þ ��� ã × Ý E ß Ù)Ú�Û	Ù ì Ù)Ú�Û à Ù à ä�Ù)Û ëMá Ù���ä Þ�é	ß Ù æ Ù é Ù)Ø����	ä'�ã Û	E á'ì Ü ãQÝ �×	ä à ä'�Þ (�Ù)ä�Ù7��ä Þ�é	ß Ù æ Ù�Ü	Ú�ÙS Þ�æ î ß ÙMR&Ú á �ã2á ÙMR&î Þ Û	Ù)Û á Ú�Ù ß�ß	ã Û ê �ã ���	Ø á'��� S%ä�×	Ø�Ù ½)û�ûJô��
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¿@Û�Ü	Ù)Û>ð Þ ä��	Ù)ä à Ù à�ã Û à Ù)Û	Ù)Û"í é Ø����	Û	Ú á�á Ù)Û ê ×	ä�Ü	Ù)Û>ðJÙ)ä�Ø����	Ú�Ù)Ü	Ù)Û	ÙKÿ#Ù)���	Û	Ú�E�Ù)Û"Ü	Ù)ä�E#�×	Û	Ø á �ß Ú����	Ù)Û>¿@Û á Ù ß�ß Ú à Ù)Û ë ð Þ ä à Ù)Ø á Ù ß�ßYá'ì Ü	Ú�ÙKÚ�Û>Ü	Ù)ä#$�Ú�Ø�Ø�Ù)Û	Ø�ðJÙ)ä ã ä é Ù)Ú á ×	Û à Ú��	ä�ÙKí�Û ê Ù)Û	Ü	×	Û à ��Û&�Ü	Ù)Û � è�Ú�Ù ß ÙQ��ä Þ�é	ß Ù æ Ø á Ù ß�ß ×&Û à Ù)Û>Ü	Ù)ä�$�Ú�Ø�Ø�Ù)Û	Ø�ðJÙ)ä ã ä é Ù)Ú á ×	Û à Ø�Ú�Û	Ü ý Ù)Ü Þ ����Ø�Ù)�	äKE Þ�æ î ß ÙMR×	Û	Ü�× æ>Ý9ã Û à ä�Ù)Ú���� � ö ã ÛyÜ	Ù)Û	E�Ù�ÛL×	ä ã ÛWÜ	Ú�Ù�ÙM]/Ù)E á ÚYðJÙV¿@Û Ý9Þ ä æ"ã2á Ú Þ Û	Ø�Ø�×	���	Ù�Ú æ ¿@Û á Ù)ä��Û	Ù á'� ¿@Û�ð&Ú�Ù ß Ù)Û ¾ �ã�ß�ß Ù)Û"Ú�Ø á Ù)ØKÜ ã �	Ù)ä�Û	Ú���� á�æ �Þ�à�ß Ú���� ì Ù)Ú�Û"E Þ ÛJðJÙ)Û á Ú Þ Û	Ù ß�ß Ù)ØZ��ä Þ�à ä ã�æ"æ�ë ×Ù)ä�Ø á Ù ß�ß Ù)Û ìMê Ù ß ���	Ù)ØZØ�Ù)Ú�Û	Ù�í�× Ý9à�ã�é Ù)Û	Ø á Ù ß�ß ×&Û à Ú�Û ë × Ý ä�Ú�Ù)Ü	Ù)Û	Ø á Ù ßYß Ù)Û&Ü	Ù)ä�¹�× ã�ß Ú á�ºã2á#ß»ºÞ Ø á�¼�� ÛR½á Ù)ä£¾ Þ ÛJðJÙ)Û á Ú Þ Û	Ù ß�ß Ù)Ûª¿�ä Þ�à ä ã�æ"æ Ù)Û ê Ù)ä�Ü	Ù)Û ã Û�Ü	Ú�Ù)Ø�Ù)äOÀ á Ù ß�ß Ù"À ÷ Ø á Ù æ Ù)ÛXðJÙ)ä�Ø á�ã Û	Ü	Ù)Û ìê Ù ß�À1Á ÙVÜ	Ú�ÙAÂ ºÞ Ø�×	Û à Ü	Ù)Ø"Á�Ù)Ø ã�æ%á î	ä Þ�é	ß Ù æ Ø æ Ú á Ü	Ù)äÃu�Ú ßYÝ Ù�Ù)Ú�Û	Ù)Ø£¾ Þ�æ î ß Ù�Ä&Ù)Û ë Ù)Û á ä ã ½ß Ù)ÛG¿�ä Þ�à ä ã�æ"æ ØOðJÙ)ä Ý9Þ�ß�à Ù)Û ¼$ì Ú�Ù)Ø�ÙA¿�ä Þ�à ä ã�æ"æ Ù;¾ ºÞ Û	Û	Ù)Û�×	Û á Ù)ä ��æ Ø á�ºã Û	Ü	Ù)Û ã × À1Á Ú�ÛÙ)Ú�Û ë Ù ß Û	ÙQö Þ Ü	× ß Ù à Ù à�ß Ú�Ù)Ü	Ù)ä á Ø�Ù)Ú�Û ¼T��± Ù)Û	Û	Ú�Û à Ø ½)û�û Õ �
ì Ú�Ù%è�Ù)ä ê Ù)Û	Ü	×	Û à ð Þ Û�Ú�Û á Ù ß�ß Ú à Ù)Û á Ù)ÛVí à Ù)Û á Ù)ÛXØ á Ù ß�ßYá ÛL×	ÛXÙ)Ú�Û	Ù)ÛTí�Û	Ø ã2á�ë Ü ã ä ì/æ Ú áÜ	Ù)Ø�Ø�Ù)Û�u�Ú ßYÝ Ù£¾ Þ�æ î ß Ù�Ä&Ù ì ðJÙ)ä á Ù)Ú ßYá Ùi¿�ä Þ�é	ß Ù æ Ù é Ù ê£ºã�ßYá Ú à2á�ê Ù)ä�Ü	Ù)Û�¾ ºÞ Û	Û	Ù)Û ¼/õ ×XÜ	Ú�Ù)Ø�Ù æõ�ê Ù À ¾ ê Ú�ä�Ü>Ü ã Ø�Á�Ù)Ø ã�æ%á î	ä Þ�é	ß Ù æ Ú�ÛÃ¾ ß Ù)Ú�Û	Ù)ä�Ù�ÿ#Ù)Ú ß î	ä Þ�é	ß Ù æ Ù ë Ù)ä ß Ù à2á'ì Ü	Ú�Ù ì ð Þ Û"ÙMðJÙ)Û á ×R½Ù ß�ß ðJÙ)ä á Ù)Ú ßYá Ù)Û ìJã × á�Þ Û Þ�æ Ù)ÛA¿�ä Þ�à ä ã�æ"æ Ù)Û ì Ü	Ù)Û�í à Ù)Û á Ù)Û ì&ã ×	Ø à Ù Ý�º× Á ä á�ê Ù)ä�Ü	Ù)Û ¼ ¿ æ\Ý9Þ�ß ½à Ù)Û	Ü	Ù)ÛOí é Ø À1Á Û	Ú á�á Ø Þ�ß�ß Ù)Û£¾L×	ä ë Ù)Ú�Û	Ú à ÙK¿�ä Þ�é	ß Ù æ Ø á Ù ß�ß ×	Û à Ù)Û ã Û à Ù)ä�Ú�Ø�Ø�Ù)Û ê Ù)ä�Ü	Ù)Û ì'ê Ù ß�À1Á ÙÙ)Ú�Û	Ù)Û º��é Ù)ä é	ß Ú À ¾ º× é Ù)äQÜ	Ú�Ù%ö Þ2á ÚYð ã2á Ú Þ Û ë ×	äQè�Ù)ä ê Ù)Û	Ü	×	Û à ð Þ ÛTÚ�Û á Ù ß�ß Ú à Ù)Û á Ù)Û�í à Ù)Û á Ù)Ûà Ù é Ù)Û�Ø Þ�ß�ß Ù)Û ¼

b�Å;Æ�b Ç d h�j�k£Èih�j d²É Ê�ËÌ f ¯ªj e ÍµÉ hTÎÏj>ÐKÑ;Ò Ì É%Ó k d²É j É h e Ò1Ô
Ò>j ÓÃe�É h e�É ÕÖÓÃe�É h e�É

ì�ã Ø�¿@Û á Ù)ä�Û	Ù á Ø á Ù ß�ßYá Ù)Ú�Û	Ù)ÛVØ á�ã ä×¾�Ø×¾ ã�ß Ú�Ù)ä á Ù)Û ì Ø á�ºã Û	Ü	Ú à Ú�Û;Ø ã,À1Á Ø á × æ<é Ù à ä�ÚsÙ/Ù)Û	Ù)ÛAØ�Ú�Ø{½Ø�Ù)Û	Ø�î/Ù)Ú À1Á Ù)äOÜ ã ä ì Ú�ÛyÜ	Ù æ Ü	Ú�ÙV¿@Û Ý9Þ ä æ"ã2á Ú Þ Û	Ø�ä�Ù)Ø�Ø Þ ×	ä À Ù)Û�ðJÙ)ä á Ù)Ú ßYáªº× é Ù)ä>Ü ã Ø²Ú�Ù á�ëVã × Ý×	Û á Ù)ä�Ø À1Á Ú�Ù)Ü ß Ú À1Á Ù)Û�þQÙ À1Á Û	Ù)ä�Û à Ù)Ø�î/Ù)Ú À1Á Ù)ä á Ø�Ú�Û	Ü ¼ ¿ æ ¿@Û á Ù)ä�Û	Ù á Ù�Ä&Ú�Ø á Ú�Ù)ä á ¾�Ù)Ú�Û	Ù º× é Ù)ä à Ù�½Þ ä�Ü	Û	Ù á ÙK¿@Û	Ø á�ã Û ë�ì'ê Ù ß�À1Á ÙKÜ	Ù)Û ß�ã × Ý Ù)Û	Ü	Ù)Û õ × êKã,À1Á Ø ã Û"¿@Û Ý9Þ ä æ"ã2á Ú Þ Û	Ù)Ûi¾ ÞLÞ ä�Ü	Ú�Û	Ú�Ù)ä á ×	Û	ÜÚ�Û Á	ã�ßYá�ß Ú À1Á Ù)ä�Ø À1Á	ß Ú�Ù>Û á�¼+Ü Ú�Ûª¾ Þ ÛJðJÙ)Û á Ú Þ Û	Ù ß�ß Ù)Ø�À Þ2Ý�á[êKã ä�Ù�½�À ÷ Ø á Ù æ Ú�Ø á Ø Þ�æ Ú á Û	Ú À1ÁJá Ú�ÛXÜ	Ù)ä½'ôL½



¯�°�±�²M³�´�µGÝ�ÞJ·T²[¸>³�´�µ#µ#²1ßQ´�¸>³�´y°ißQ´�¸>³�´�¸ ½'ô�ñ
Â ã�à Ù ì Ù)Ú�Û	ÙQ× æ>Ý9ã Ø�Ø�Ù)Û	Ü	Ù�À&× À1Á)Á Ú ßYÝ ÙKà Ý�º×	ä ã�ß�ß ÙQÚ æ ¿@Û á Ù)ä�Û	Ù áKë × à)ºã Û à�ß Ú À1Á Ù)Û�¿@Û Ý9Þ ä æ"ã2á Ú Þ ½Û	Ù)Û²à ã Û ë × é Ú�Ù á Ù)Û ¼/��æ\ë ×VÙ)Ú�Û	Ù)äKÂ ºÞ Ø�×	Û à%Ý�º×	äKÜ	Ú�Ù)Ø�Ù)Ø¤¿�ä Þ�é	ß Ù æ�ë × à Ù ß�ã Û à Ù)Û ìLê Ú�ä�Ü ã ÛÜ	Ù)ä Ü Û á[ê Ú À ¾ ß ×	Û à ð Þ Û"À ÷ Ø á Ù æ Ù)Û à Ù ã ä é Ù)Ú á Ù á'ì Ü	Ú�Ù ã × Ý Ü	Ù)ä#è�Ù)ä ê Ù)Û	Ü	×	Û à ð Þ ÛOðJÙ)ä á Ù)Ú ßYá Ù)Û ìÙMðJÙ)Û á ×	Ù ß�ß�æ"Þ�é Ú ß Ù)Û ì Ú�Û á Ù ß�ß Ú à Ù)Û á Ù)Û�í à Ù)Û á Ù)Û ã × Ý9é	ã ×	Ù)Û ¼T��± Ù)Û	Û	Ú�Û à Ø ½)û�û Õ �
Ü Ú�Û ê Ù)Ú á Ù)ä�Ù)Ø�¿�ä Þ�é	ß Ù æVì)ê Ù ß�À1Á Ù)Ø æ Ú á Ü	Ù)ä�u�Ú ßYÝ Ù�ð Þ Û>Ú�Û á Ù ß�ß Ú à Ù)Û á Ù)Û�í à Ù)Û á Ù)Û ë × ß»ºÞ Ø�Ù)ÛðJÙ)ä�Ø�× À1ÁJá�ê Ú�ä�Ü ì Ú�Ø á Ù)Ú�Û	Ù)ä�Ø�Ù)Ú á Ø>Ü	Ú�ÙVØ á Ù)Ú à Ù)Û	Ü	Ù�è�Ù)ä é ä�Ù)Ú á ×	Û à ð Þ Û ©KÞ�æ î	× á Ù)ä�Ø ÷ Ø á Ù æ Ù)Û×	Û	Ü�Ü	Ù)ä>Ü ã�æ Ú á ðJÙ)ä é ×	Û	Ü	Ù)Û	Ù)ÛXØ á Ù)Ú à Ù)Û	Ü	Ù)Û�í�Û ë)ã,Á	ß Ü	Ù)ä>ø�Ù)ÛL× á�ë Ù)ä ì ×	Û	Ü ã Û	Ü	Ù)ä�Ù)ä�Ø�Ù)Ú á ØÜ	Ù)ä�Ø á Ù)Ú à Ù)Û	Ü	Ù ¾ ×	Û)¾ á Ú Þ Û	Ø�× æ>Ý9ã Û à Ü	Ù)äg¿�ä Þ�à ä ã�æ"æ Ù ¼ öTÚ á Ü	Ù)ä êKã,À1Á Ø�Ù)Û	Ü	Ù)Û�ø�Ù)ÛL× á�ë Ù)ä{½ë)ã,Á	ß Ø�Ú�Û)¾ á Ü	Ú�ÙA¹�× ã�ß Ús�+¾ ã2á Ú Þ ÛXÜ	Ù)ä>ø�Ù)ÛL× á�ë Ù)ä ¼ ¿ æ�à�ß Ù)Ú À1Á Ù)Û õ × à Ù ê Ù)ä�Ü	Ù)Û ý Ù)Ü ÞCÀ1Á Ü	Ú�Ù

¿�ä Þ�à ä ã�æ"æ ÙQÚ æ"æ Ù)ä�× æ>Ý9ã Û à ä�Ù)Ú À1Á Ù)ä�×	Û	ÜÃ¾ Þ�æ î ß Ù�Ä&Ù)ä ì ×	Û	Ü Ý9Þ ä�Ü	Ù)ä�Û>Ø Þ�æ Ú á Ù)Ú�Û	Ù ß»ºã Û à Ù)ä�Ù
Ü Ú�Û	Ø À1Á × ß ×	Û à Ø ë Ù)Ú á�¼C��æDæ"Þ Ü	Ù)ä�Û	Ù)Û ©KÞ�æ î	× á Ù)ä�Ø ÷ Ø á Ù æ Ù ìLá ä Þ2á�ë Ü	Ù)Ø ¾ ×	Û)¾ á Ú Þ Û	Ø�× æ>Ý9ã Û à ØÝ�º×	ä�Ü	Ù)ÛTÙ)Ú�Û Ý9ã,À1Á Ù)ÛTí�Û ê Ù)Û	Ü	Ù)ä é Ù)ÛL× á�ë)é	ã ä ë × à Ù)Ø á�ã�ßYá Ù)Û ì	ê Ù)ä�Ü	Ù)ÛXÜ	Ù æ í�Û ê Ù)Û	Ü	Ù)ä�Ú�ÛR½á Ù ß�ß Ú à Ù)Û á Ù7í à Ù)Û á Ù)Û ë ×	ä7À&Ù)Ú á Ù à Ù)Ø á Ù ß�ßYá'ì�ê Ù ß�À1Á Ù�Ú Á	æ Ù)Ú�Û	Ù�u�Ú ßYÝ Ù)Ø á Ù ß�ß ×	Û à�à Ù é Ù)Û�×	Û	Ü é Ù)ÚÜ	Ù)äQø�Ù)Ü	Ú�Ù)ÛL×	Û à ×	Û á Ù)ä�Ø á/º× á�ë Ù)Û�Ø Þ�ß�ß Ù)Û ¼+��©Kã�à�ß�ã)÷Jã Û ½)û�û Õ �
Ü Ú�Û ê Ù)Ú á Ù)ä�Ù)Øx¿�ä Þ�é	ß Ù æVì�ê Ù ß�À1Á Ù)Ø ã Û�Ü	Ú�Ù)Ø�Ù)ä7À á Ù ß�ß Ù ë ×	äKö Þ2á ÚYð ã2á Ú Þ Û ã Û à Ù Ý�º× Á ä á�ê Ù)ä{½Ü	Ù)ÛXØ Þ�ß�ß@ì Ú�Ø á Ü	Ú�ÙOè�Ù)ä�Û	Ù á�ë ×	Û à ð Þ ÛGu ã ×	Ø Á	ã�ßYá Ø à Ù)ä ºã2á Ù)Û ¼+á Ú�Ù²u ã ×	Ø Á	ã�ßYá Ø à Ù)ä ºã2á Ù ê Ù)ä�Ü	Ù)ÛÚ�Û	Û	Ù)ä Á	ã�ß�é Ù)Ú�Û	Ù)ä£Ø Þ,Á Û	Ù)Ú�Û Á Ù)Ú áOë,¼ ø ¼�º× é Ù)äOÜ ã Ø²Â#Ù)Ú á ×	Û à Ø�Û	Ù á�ë�æ Ú á Ù)Ú�Û ã Û	Ü	Ù)ä�ðJÙ)ä�Û	Ù á�ëMá�¼¿@Û ý Ù)Ü	Ù æ Á�Ù)ä ºã2á Ú�Ø á Ù)Ú�Û�í à Ù)Û á Ú�Û á Ù à ä�Ú�Ù)ä á'ì�ê Ù ß�À1Á Ù)ä æ Ú á Ü	Ù)Û ã Û	Ü	Ù)ä�Ù)Û�Á�Ù)ä ºã2á Ù)Û�×	Û	ÜÙ)Ú�Û	Ù æDë Ù)Û á ä ã�ß Ù)ÛVþQÙ À1Á Û	Ù)ä�¾ Þ�æ"æ ×	Û	Ú ë Ú�Ù)ä á�¼	õ Ú�Ù ß Ü	Ù)ä�â Þ�æ"æ ×	Û	Ú�¾ ã2á Ú Þ Û�Ú�Ø á Ù)Ø ì�ë,¼ ø ¼ Ü	Ú�Ùè�Ù)ä é ä ã × À1Á Ø ß�ã Ø á�à�ß Ù)Ú À1Á	æ%ºã Û�Ú à;º× é Ù)äZÜ	Ù)Û�ÿ ã�àOë ×"ðJÙ)ä á Ù)Ú ß Ù)Û ì,Ü Û	Ù)ä à Ú�Ù ë ×�Ø�î ã ä�Ù)Û�×	Û	Ü"Ü	Ú�ÙÀ&Ú À1Á Ù)ä Á Ù)Ú áKë ×VÙ)ä Á�ºÞ,Á Ù)Û ¼

b�Å;Æ�« ãÖe�ä�É j�h�j d²É k d²É j É h e Ò>Ò>j Ó²e�É h e�É ÕÖÓÃe�É h e�É

á Ú�ÙOÚ�ÛGÜ	Ù)Û Þ�é Ú à Ù)ÛXø�Ù)Ú�Ø�î	Ú�Ù ß Ù)Û ã Û à Ù)Ü	Ù)× á Ù á Ù)Û Ü Ú à Ù)Û	Ø À1Á	ã2Ý�á Ù)ÛVð Þ ÛXí à Ù)Û á Ù)ÛTØ Þ�ß�ß Ù)ÛGÚ�ÛÜ	Ú�Ù)Ø�Ù æ í é Ø À1Á Û	Ú á�á Ú�ÛGÙ)Ú�Û	Ù)ä ã�ß�ß�à Ù æ Ù)Ú�Û	Ù)Û á Ù���Û	Ú á Ú Þ Û"ð Þ ÛTí à Ù)Û á Ù)Û Ý Ù)Ø á�à Ù Á	ã�ßYá Ù)Û ê Ù)ä{½Ü	Ù)Û ¼,á Ú�Ù ¾&Þ ä�Ø À1Á ×	Û à%ã × Ý Ü	Ù æ Á�Ù é Ú�Ù á Ü	Ù)ä�Ú�Û á Ù ß�ß Ú à Ù)Û á Ù)ÛOí à Ù)Û á Ù)Û"Ø á Ù ß�ßYá Ù)Ú�Û"ÿ#Ù)Ú ß�à Ù é Ú�Ù áÜ	Ù)ä¤¾ º×	Û	Ø á�ß Ú À1Á Ù)Û"¿@Û á Ù ß�ß Ú à Ù)Û ë Ü ã ä ¼T� Ú êKã Û ã&½)û�û Õ � ºí Á Û ß Ú À1Á Ü	Ù)ä Ý Ù Á	ß Ù)Û	Ü	Ù)Û"Ù)Ú�Û Á Ù)Ú á�ß Ú À1Á Ù)Û
á Ù���Û	Ú á Ú Þ ÛTð Þ ÛI¾ º×	Û	Ø á�ß Ú À1Á Ù)Û�¿@Û á Ù ß�ß Ú à Ù)Û ë�ì Ù�Ä&Ú�Ø á Ú�Ù)ä áOã × À1Á�Ý�º×	ä>Ü	Ù)Ûyø�Ù à ä�ÚsÙ�Ú�Û á Ù ß�ß Ú à Ù)ÛC½á Ù)ä7í à Ù)Û á Ú�Û�Ü	Ù)äxÂ#Ú á Ù)ä ã2á ×	äK¾�Ù)Ú�Û	Ù�Ù)Ú�Û Á Ù)Ú á�ß Ú À1Á Ù á Ù���Û	Ú á Ú Þ Û ¼,��æ Ø�Ú À1Á Ù)Ú�Û	Ù)ä á Ù���Û	Ú á Ú Þ ÛÜ	Ù)Ø7ø�Ù à ä�ÚsÙ/Ù)ØKí à Ù)Û á7ã Û ë ×	Û ºã,Á Ù)ä�Û ì Ø Þ�ß�ß�ë ×Vø�Ù à Ú�Û	Û�Ü	Ú�Ù á Ù���Û	Ú á Ú Þ Û>Ú�Û²Ø�Ù é Ø á Ù)ä�ØKØ Þ ä ß Ü
á Ú ÀMá Ú Þ Û ã ä ÷"é Ù á ä ã,À1ÁJá Ù áKê Ù)ä�Ü	Ù)Û;ù

å7å7æKç 2�9+5?è�éK679T2gêx2�31=�.�9ª.�E/2�3g:T4/ë1B)2 å E�6?2�679�E/2�3gì�4 ç 2£.�E/2�3i2�3�@Ií4/ë1BR576 ç 56�=>5 å 67@ æ�î�ï 57314 ç E�3�6w5w5?2�3�ð î B)4�9TE/2�¥�9Tñ{ò ��©Kã�à�ß�ã)÷Jã Û ½)û�û Õ �
á Ú�Ù)Ø�Ù ã�ß�ß�à Ù æ Ù)Ú�Û	Ù á Ù���Û	Ú á Ú Þ Û Á Ù é&áQé Ù)ä�Ù)Ú á Ø ëMê Ù)Ú�À À1Á	ß×º×	Ø�Ø�Ù ã2á�á ä�Ú é × á ÙQð Þ ÛGÚ�Û á Ù ß�ß Ú à Ù)Û á Ù)Ûí à Ù)Û á Ù)Û Á Ù)ä�ð Þ ä)ù ��©Kã�à�ß�ã)÷Jã Û ½)û�û Õ �

N Ü Ú�Û�í à Ù)Û áQÝ�º× Á ä áxá Ú�Û à Ù ã ×	Ø ¼
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N Ü Ú�Û�í à Ù)Û ágÁ	ã Û	Ü	Ù ßYá Ú æ í�× Ý�á ä ã�à Ù)Ú�Û	Ù)äx¿�Ù)ä�Ø Þ Û Þ Ü	Ù)äQÀ ã,À1Á Ù ¼
á Ú�Ù)Ø�Ù é Ù)Ú�Ü	Ù)Û ë Ù)Û á ä ã�ß Ù)Û�í á�á ä�Ú é × á Ù#Ø�Ú�Û	Ü é Ù)Ú ã�ß�ß Ù)Û�Ú�Û á Ù ß�ß Ú à Ù)Û á Ù)ÛQí à Ù)Û á Ù)Û ë ×���Û	Ü	Ù)Û ¼ø�Ù)ä á�ã,À1ÁJá Ù á�æ"ã ÛyÚ æ Û ºã,À1Á Ø á Ù)ÛWÀ À1Á ä�Ú á�á Ù)Ú�Û	Ù á Ù���Û	Ú á Ú Þ Û ã ×	Ø>Ü	Ù)ä ê Ú�Ø�Ø�Ù)Û	Ø À1Á	ã2Ý�á�ß Ú À1Á Ù)Û¾&ã,À1Á	ß Ú á Ù)ä ã2á ×	ä ì Ø Þ Ù)ä Á�ºã�ßYá�æ"ã Û é Ù)ä�Ù)Ú á Ø7Ù)Ú�Û	Ù%Ø�Ù Á ä à × á Ù%è Þ ä�Ø á Ù ß�ß ×	Û à Ü	Ù)Ø�Ø�Ù)Û ì&êKã Ø æ"ã ÛØ�Ú À1Á ×	Û á Ù)äKÙ)Ú�Û	Ù æ í à Ù)Û á Ù)Û�ð Þ ä ë ×	Ø á Ù ß�ß Ù)Û Á	ã2á�¼

ówéK679 æKç 2�9+5�6�=>5g2�679"ôK.�@g0 î 5?2�31=�<�=>5?2�@ å�õ 2�¥�ë1B)21=²679M2�679T2�3GöT@ ç 2�D î 9 ç4�3�D12�6w5?2>5 å 679 E/2�3%E/4�=(:)<�=>5?2�@ 4 î 5?.�9T.�@ æ -,576?.�9T2�9"4 î = ï íî BC312�9M-/4�9)9 å�î @E�6?2i6�BC@ ç 21=>5?2�¥7¥s5?2 æ�î�ï×ç 4/D12gð î 2�3 ï íî ¥7¥�2�9Tñ{ò1t ��± Ù)Û	Û	Ú�Û à Ø ½)û�û Õ �
á Ú�Ù)Ø�Ù á Ù���Û	Ú á Ú Þ Û�Ø À1Á	ß Ú�Ù>Û á Ø Þ)êKÞ,Á	ß u ã ä�Ü êKã ä�Ù ã�ß Ø ã × À1Á À Þ2Ý�á[êKã ä�ÙVí à Ù)Û á Ù)Û æ Ú á Ù)Ú�Û ¼
� Û á Ù)äÃu ã ä�Ü êKã ä�Ù�í à Ù)Û á Ù)Û ë,¼ ø ¼ Ø�Ú�Û	Ü ã × á�Þ Û Þ�æ�ã ä é Ù)Ú á Ù)Û	Ü	Ù>þ Þ�é/Þ2á Ù)ä ë ×�ðJÙ)ä�Ø á Ù Á Ù)Û ¼¿@Û�Ü	Ù)ä ê Ù)Ú á Ù)ä�Ù)ÛXí�ä é Ù)Ú á%ß Ú�Ù à2á Ü	Ù)ä%À À1ÁJê Ù)ä�î	×	Û)¾ é Ù)ÚZÜ	Ù)äOø�Ù á ä ã,À1ÁJá ×	Û à ð Þ ÛyÀ Þ2Ý�á[êKã ä�Ùí à Ù)Û á Ù)Û ¼ í�× Ý u ã ä�Ü êKã ä�Ù%í à Ù)Û á Ù)Û ê Ú�ä�ÜVÛ	Ú À1ÁJá7ê Ù)Ú á Ù)ä7Ù)Ú�Û à Ù à�ã Û à Ù)Û ¼ ¿@ÛGÜ	Ù)ä Þ�é Ù)Û à Ù�½á ä Þ Ù/Ù)Û	Ù)Û á Ù���Û	Ú á Ú Þ Û�Ø�Ú�Û	Ü Ý9Þ�ß�à Ù)Û	Ü	Ù ì#Ý�º×	ä>í à Ù)Û á Ù)Û À1Á	ã ä ã ¾ á Ù)ä�Ú�Ø á Ú�Ø À1Á Ù Ü Ú à Ù)Û	Ø À1Á	ã2Ý�á Ù)ÛÙ)Û á1Á	ã�ßYá Ù)Û;ù ��± Ù)Û	Û	Ú�Û à Ø ½)û�û Õ �

NI÷ QTW�øTU�øTù�^7P+ú²Ü Ú�Û�í à Ù)Û á Ø Þ�ß�ß Ú�Û�Ü	Ù)ä;Â ã�à ÙTØ�Ù)Ú�Û ìKÞ,Á Û	ÙTÜ	Ú�ä�Ù>¾ á ÙG¿@Û á Ù)ä ã ¾ á Ú Þ ÛÜ	Ù)Ø>ø�Ù)ÛL× á�ë Ù)ä�Ø ì;Þ Ü	Ù)äOÙ)Ú�Û	Ù)Ø ã Û	Ü	Ù)ä�Ù)Û�í à Ù)Û á Ù)Û ì;ë × Á	ã Û	Ü	Ù ß Û ¼ Ø�Ù)Ú á Ù)ä�Ø æ ×)ÛGÙ)Ú�Ûí à Ù)Û á Ü	Ú�Ùgâ Þ Û á ä Þ�ß�ß Ù º× é Ù)äKØ�Ù)Ú�Û	Ù�íg¾ á Ú Þ Û	Ù)Û�×	Û	Ü�Ø�Ù)Ú�Û	Ù)Û�Ú�Û á Ù)ä�Û	Ù)ÛVÀ á�ã2á ×	Ø é Ù)Ø�Ú á ½ë Ù)Û ¼�á Ú�Ù)Ø�Ù)ØOè�Ù)ä�Ø á�ºã Û	Ü	Û	Ú�Ø%ð Þ ÛWí�× á�Þ Û Þ�æ Ú�Ù�Ø Þ�ß�ß7ã Û Á	ã Û	Ü�Ù)Ú�Û	Ù)ØOè�Ù)ä à�ß Ù)Ú À1Á Ø æ Ú áÜ	Ù æ\Þ�é&ý Ù>¾ á�Þ ä�Ú�Ù)Û á Ú�Ù)ä á Ù)Û²¿�ä Þ�à ä ã�æ"æ Ú�Ù)ä�î ã ä ã Ü	Ú à�æ"ã ðJÙ)ä ã Û	Ø À1Á	ã × ß Ú À1ÁJá�ê Ù)ä�Ü	Ù)Û ¼ ¿@ÛÙ)Ú�Û	Ù æ ¦ é&ý Ù>¾ á Ø�Ú�Û	ÜTÜ	Ú�ÙOè ã ä�Ú ã�é	ß Ù)Û à Ù>¾ ã î	Ø�Ù ßYá'ì Ü ã Ø Á Ù)Ú�Û á Ü ã ÛVÛL×	ä�Ü ã Ø£¦ é&ý Ù>¾ áØ�Ù ß�é Ø á Ü	Ú�Ùgâ Þ Û á ä Þ�ß�ß Ù º× é Ù)ä�Ø�Ú�Ù é Ù)Ø�Ú á�ëMá'ì Ü ã>æ"ã Û�Ü	Ú�Ù)Ø�ÙQÛL×	ä ã Û	Ø�î	ä�Ù À1Á Ù)Û�×	Û	Ü æ"Þ ½Ü	Ús� ë Ú�Ù)ä�Ù)ÛÃ¾ ã Û	Û ì Ú�Û	Ü	Ù ææ"ã Û�öTÙ á1Á	Þ Ü	Ù)ÛOðJÙ)ä ê Ù)Û	Ü	Ù á'ìJê Ù ß�À1Á Ù�Ü ã Ø¤¦ é&ý Ù>¾ áKé Ù)ä�Ù)Ú áØ á Ù ß�ßYá�¼ ºí Á Û ß Ú À1Á Ü	Ù)Û"¦ é&ý Ù>¾ á Ù)ÛyÚ�Ø á�ã × À1Á Ú�ÛWÙ)Ú�Û	Ù æ í à Ù)Û á Ù)ÛWÜ	Ù)ä�Ú�Û á Ù)ä�Û	Ù õ ×R½Ø á�ã Û	Ü à Ù>¾ ã î	Ø�Ù ßYá�¼Tá�ÞCÀ1Á Ú æÏ� Û á Ù)ä�Ø À1Á Ú�Ù)Ü ë ×G¦ é&ý Ù>¾ á Ù)Ûª¾ ã Û	ÛXÙ)Ú�ÛXí à Ù)Û á Ø�Ù ß�é Ø á
º× é Ù)ä7Ø�Ù)Ú�Û�è�Ù)ä Á	ã�ßYá Ù)Û�Ù)Û á Ø À1Á Ù)Ú�Ü	Ù)Û ¼CÜ Ú�Û�í à Ù)Û á ¾ ã Û	ÛVØ Þ�æ Ú á Ø�Ù ß�é Ø á Ù)Û á Ø À1Á Ù)Ú�Ü	Ù)Û ìÞ�é Ù)ä#Ø�Ù)Ú�Û	Ù)Û%Ú�Û á Ù)ä�Û	Ù)Û õ ×	Ø á�ã Û	Ü�ðJÙ)ä ºã Û	Ü	Ù)ä á#Þ Ü	Ù)ä#Û	Ú À1ÁJá�¼>Ü Ú�Û£¦ é&ý Ù>¾ á�é Ù)Ø�Ú á�ëMá Ü	Ú�Ù)Ø�Ù
Ø ã,Á	ß�æ%ºÞ�à�ß Ú À1Á ¾�Ù)Ú á Û	Ú À1ÁJá�¼ Ø�Ù)Û	Û�Ù)Ú�Û	Ù>öTÙ á1Á	Þ Ü	Ù>Ü	Ù)Ø£¦ é&ý Ù>¾ á Ø ã × Ý9à Ù)ä�× Ý Ù)Û ê Ú�ä�Ü ìØ ÞVæ ×)Û�Ü	Ú�Ù)Ø�Ù ã × À1ÁXã ×	Ø à Ù Ý�º× Á ä á�ê Ù)ä�Ü	Ù)Û ¼TÜ Ú�ÛTí à Ù)Û á Ü ã�à Ù à Ù)Û é Ù)Ø�Ú á�ëMá'ì Ú æ Á�Ù�½à Ù)Û	Ø ã2á�ëOë ×ª¦ é&ý Ù>¾ á Ù)Û ì Ü	Ú�Ù ¾ ä�Ù)Ú Á Ù)Ú á Ø�Ù ß�é Ø á�ë ×GÙ)Û á Ø À1Á Ú�Ù)Ü	Ù)Û ì&Þ�é ×	Û	Ü ê Ú�ÙOÙ)ä ã × ÝÙ)Ú�Û	Ù�í�Û Ý ä ã�à Ù�ä�Ù ã�à Ú�Ù)ä á�¼T��± Ù)Û	Û	Ú�Û à Ø ½)û�û Õ �
á Ù)ä�í à Ù)Û á Û	Ú æ"æ%á Ø Þ�æ Ú á Û	Ú À1ÁJá ÛL×	ä é	ß Ú�Û	ÜIâ Þ�æ"æ"ã Û	Ü Þ Ø�Ù)Û á�à Ù à Ù)Û ì Ø Þ Û	Ü	Ù)ä�Ûä�Ù À1Á Û	Ù á"ã × À1Á Ü ã�æ Ú á'ì Ü ã ÛXÜ	Ù)ä æ Ù)Û	Ø À1Á	ß Ú À1Á Ù�ø�Ù)ÛL× á�ë Ù)ä ¾ Ù Á	ß Ù)ä æ"ã,À1ÁJá'ì�ê Ú À1ÁJá Ús½à Ù�¿@Û Ý9Þ ä æ"ã2á Ú Þ Û	Ù)Û ã ×	Ø ß»ºã Û áGÞ Ü	Ù)ä�Ü ã ÛyöTÙ Á ä�Ü	Ù)× á Ú à ¾�Ù)Ú á Ù)Û ã × Ý9à Ù)Ü	Ù À ¾ áVê Ù)ä�Ü	Ù)Û
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æ�º×	Ø�Ø�Ù)Û ¼>á Ú�Ù)Ø�Ù � Û)¾ ß�ã ä Á Ù)Ú á Ù)Û æ�º×	Ø�Ø�Ù)Û�Ü ã Û	Û�Ü	×	ä À1Á�à Ù)Ù)Ú à Û	Ù á Ù�öTÚ á�á Ù ß:99ë,¼ ø ¼ Ú ã,À1Á ½Ý ä ã�à Ù é Ù)Ú æ ø�Ù)ÛL× á�ë Ù)ä ì u�Ù)ä ã Û ë Ú�Ù Á Ù)Û�Ù)Ú�Û	Ù)äxØ�Ú�Ø�Ø�Ù)Û	Ø é	ã Ø�Ú�Ø ì ×	Ø êi¼�;Qé Ù)Ø�Ù)Ú á Ú à2áKê Ù)ä{½Ü	Ù)Û ¼�á Ù)ä#í à Ù)Û á Ü ã ä Ý Ø Þ�à�ã ä à Ù ê Ú�Ø�Ø�ÙKí�Û Ý ä ã�à Ù)Û ã�é	ß Ù Á Û	Ù)Û ìMë,¼ ø ¼2Ý9ã�ß�ß Ø#Ü	×	ä À1Á Ø�Ú�Ù ë ×Ù)Ú�Û	Ù)äQ×	Û àTº×	Û	Ø á Ú à Ù)Û õ Ù)Ú á Ü ã Ø�Ú�Ù á�ëOë ×GØ á�ã ä×¾ é Ù ß�ã Ø á Ù áQÞ Ü	Ù)ä ã Û	Ü	Ù)ä�Ù)ÛGø�Ù)ÛL× á�ë Ù)ä�Ûà Ù)Ø À1Á	ã Ü	Ù áQê²º×	ä�Ü	Ù ¼N vAP=<:>TW�^�o�úgÜ Ú�Û�í à Ù)Û áOæ ×)ÛGÚ�ÛXÜ	Ù)äiÂ ã�à Ù"Ø�Ù)Ú�Û ì Ø�Ù)Ú�Û	Ù ��æ%ê Ù ßYá%êKã,Á ä ë ×	Û	Ù Á	æ Ù)Û×	Û	Ü ã × Ý ºí�Û	Ü	Ù)ä�×	Û à Ù)Û"Ú�Û�Ü	Ú�Ù)Ø�Ù)ä ë ×Vä�Ù ã�à Ú�Ù)ä�Ù)Û ¼ í é)Á�ºã Û à Ú à ð Þ ÛVÜ	Ù)äKí�× Ý9à�ã�é ÙQÜ	Ù)Øí à Ù)Û á Ù)Ûi¾ ã Û	Û%Ü	Ú�Ù ��æ%ê Ù ßYá�ë,¼ ø ¼ Ü	Ù)ä;ä�Ù ã�ß Ù)Û�Ø�Ù ßYá'ì Ü	Ù æ ¿@Û á Ù)ä�Û	Ù á'ì Ü	Ù æ ø�Ù)ÛL× á�ë Ù)ä ìÞ Ü	Ù)ä ã × À1ÁVã Û	Ü	Ù)ä�Ù)Û�í à Ù)Û á Ù)ÛVÙ)Û á Ø�î	ä�Ù À1Á Ù)Û ¼N8? S�ø@<:>TW�^�o�ú í à Ù)Û á Ù)Û�Ø Þ�ß�ßYá Ù)Û"Û	Ú À1ÁJá ÛL×	äZÙ)Ú�Û Ý9ã,À1Á"ã × Ý Ú Á ä�Ù ��æ%ê Ù ßYá ä�Ù ã�à Ú�Ù)ä�Ù)Û ì Ø�Ú�ÙØ Þ�ß�ßYá Ù)Û ã × À1Á Ú�Û>Ü	Ù)ä§Â ã�à Ù)Û>Ø�Ù)Ú�Û ì Ø�Ù ß�é Ø á'ì)ê Ù)Û	Û"Û ºÞ2á Ú à&ì2ë Ú�Ù ß�à Ù)ä�Ú À1ÁJá Ù á Ü	Ú�Ù7¿@Û	Ú á Ú ã2á ÚYðJÙë ×VÙ)ä à ä�Ù)Ú Ý Ù)Û ¼NBA ø+X/^"<)V»ú í à Ù)Û á Ù)ÛTØ Þ�ß�ß Ù)ÛGÚ�ÛGÜ	Ù)ägÂ ã�à ÙOØ�Ù)Ú�Û ì�æ Ú á Ú Á ä�Ù ��æ%ê Ù ßYá�ë ×TÚ�Û á Ù)ä ã�à Ú�Ù)ä�Ù)Û ¼á Ú�Ù%¿@Û á Ù)ä ã ¾ á Ú Þ Û(¾ ã Û	Û æ Ú áQã Û	Ü	Ù)ä�Ù)ÛVí à Ù)Û á Ù)Û Þ Ü	Ù)ä æ Ú á Ù)Ú�Û	Ù æ ø�Ù)ÛL× á�ë Ù)ä7Ù)ä Ý9Þ�ß ½à Ù)Û ¼�õ Ú�Ù ß Ü	Ù)ä�¿@Û á Ù)ä ã ¾ á Ú Þ Û�Ú�Ø á Ù)Ø ì Ü ã Ø à Ù)Ø á Ù ß�ßYá Ùg¿�ä Þ�é	ß Ù æ\ë × ß»ºÞ Ø�Ù)Û Þ Ü	Ù)ä ã Û	Ü	Ù)ä�Ùí à Ù)Û á Ù)Û é Ù)Ú/Ü	Ù)äxÂ ºÞ Ø�×	Û à Ú Á ä�Ù)Ø¤¿�ä Þ�é	ß Ù æ Ø ë ×V×	Û á Ù)ä�Ø á/º× á�ë Ù)Û ¼
� Û á Ù)ä"Ù)Ú�Û	Ù æ 4 ç 2�9+5?2�9TD14�=�6?2�3>5?2�9M:)<�=>5?2�@ ê Ú�ä�ÜyÙ)Ú�ÛWÀ ÷ Ø á Ù æ ðJÙ)ä�Ø á�ã Û	Ü	Ù)Û ì#ê Ù ß�À1Á Ù)Øã × ÝQã�é Ø á ä ã ¾ á Ù)ä Ü�é Ù)Û	Ù ã × Ý Ü	Ù)Û Þ�é Ù)Û ã Û à Ù Ý�º× Á ä á Ù)ÛXí á�á ä�Ú é × á Ù)Û é Ù)ä�× ÁJá�¼ ¿ æ ¿�ä�Ú�Û ë Ú�î

¾ ã Û	Û�Ù)Ú�ÛWÀ ÷ Ø á Ù æ5ã�ß Ø ã�à Ù)Û á Ù)Û é	ã Ø�Ú�Ù)ä á Ù)ÛyÀ ÷ Ø á Ù æ ¾ Þ Û ë Ù)î á Ú Þ Û	Ú�Ù)ä á Ø�Ù)Ú�Û ì�ý Ù)Ü ÞCÀ1ÁyÞ,Á Û	ÙÀ Þ2Ý�á[êKã ä�Ù�½�À á ä�×)¾ á ×	ä�Ù)Û�Ú æ î ß Ù æ Ù)Û á Ú�Ù)ä á/ê Ù)ä�Ü	Ù)Û ì Ü	Ú�Ù�Ü	Ù æ í à Ù)Û á Ù)ÛR½»¿ ã ä ã Ü	Ú à�æ"ã Ù)Û á Ø�î	ä�Ù�½
À1Á Ù)Û ¼ ºí Á Û ß Ú À1Á Ù�Ä&Ú�Ø á Ú�Ù)ä á�ã × À1Á Ü	Ú�Ù"ö ºÞ�à�ß Ú À1Á ¾�Ù)Ú á'ì/Þ�é&ý Ù>¾ á�Þ ä�Ú�Ù)Û á Ú�Ù)ä á Ù£¿�ä Þ�à ä ã�æ"æ Ù ì#Þ,Á ½Û	ÙQÜ	Ú�Ù�è�Ù)ä ê Ù)Û	Ü	×	Û à Ù)Ú�Û	Ù)ä Þ�é&ý Ù>¾ á�Þ ä�Ú�Ù)Û á Ú�Ù)ä á Ù)Û Ü Û á[ê Ú À ¾ ß ×	Û à Ø�× æ"à Ù é ×&Û à&ì2ë ×"Ù)ä�Ø á Ù ß�ß Ù)Û ¼
± Ù)Ü ÞCÀ1ÁWê£ºã ä�ÙTÜ	Ú�Ù)Ø�Ù�è Þ ä à Ù Á Ù)Û	Ø ê Ù)Ú�Ø�ÙG×	Û º× é	ß Ú À1Á ×	Û	ÜM¾ Þ Û á Ù)ä�î	ä Þ Ü	×)¾ á ÚYð ¼ í�×	Ø�Ü	Ú�Ù)Ø�Ù æÁ�ä�×	Û	Ü ê Ù)ä�Ü	Ù)Û ã�à Ù)Û á Ù)Û é	ã Ø�Ú�Ù)ä á Ù)Û�À ÷ Ø á Ù æ ÙQØ Þ)êKÞ,Á	ß/ã�ß ØKØ Þ�ß�À1Á Ù�Ü	Ù)Ø�Ú à Û	Ù)Ü"×	Û	Ü æ Ú á u�Ú ß ½Ý Ù%Ü	Ù)äQí à Ù)Û á Ù)ÛR½»¿ ã ä ã Ü	Ú à�æ Ù)Û�Ú æ î ß Ù æ Ù)Û á Ú�Ù)ä á>¼CÜ Ú�Û ã�à Ù)Û á Ù)Û é	ã Ø�Ú�Ù)ä á Ù)Ø�À ÷ Ø á Ù æ<é Ù)Ø á Ù ÁJáØ Þ�æ Ú á Ú æ þQÙ à Ù ßYÝ9ã�ß�ß�ã ×	Ø æ Ú�Û	Ü	Ù)Ø á Ù)Û	Ø�Ù)Ú�Û	Ù æ!ã × á�Þ Û Þ�æ Ù)Û�í à Ù)Û á Ù)Û ¼§á�ã�é Ù)ÚZØ á Ù ß�ßYá Ù)Ú�ÛöT× ßYá Ús½[í à Ù)Û á Ù)Û&Ø ÷ Ø á Ù æVì�ê Ù ß�À1Á Ù)Ø ã ×	Ø æ Ù Á ä�Ù)ä�Ù)Û�Ú�Û á Ù)ä ã�à Ú�Ù)ä�Ù)Û	Ü	Ù)Û�í à Ù)Û á Ù)Û é Ù)Ø á Ù ÁJá'ì Ù)Ú�ÛØ�Ú à Û	Ús�+¾ ã Û á ¾ Þ�æ î ß Ù�Ä&Ù)ä�Ù)Ø�À ÷ Ø á Ù æã�ß Ø�Ù)Ú�Û Ü Ú�Û ë Ù ß ½[í à Ù)Û á Ù)Û	Ø ÷ Ø á Ù æ Ü ã ä ¼)��± Ù)Û	Û	Ú�Û à Ø ½)û�û Õ �
á Ú�Ù ¾&Þ ä�Ø À1Á ×	Û à"ã × Ý Ü	Ù æ Á�Ù é Ú�Ù á Ü	Ù)äQÚ�Û á Ù ß�ß Ú à Ù)Û á Ù)Û�í à Ù)Û á Ù)ÛVÚ�Ø á Û ÞCÀ1Á ä�Ù À1ÁJá�ý ×	Û àR¼

á�ã Ø�Ù)ä�Ø á Ùªâ Þ Û ë Ù)î á Ù)Ú�Û	Ù)Ø�À Þ2Ý�á[êKã ä�ÙXí à Ù)Û á Ù)Û�Ø á�ã�æ"æ%áVã ×	Ø�Ù)Ú�Û	Ù)ä�í�ä é Ù)Ú á�ã × Ý Ü	Ù æÁ�Ù é Ú�Ù á Ü	Ù)äKðJÙ)ä á Ù)Ú ßYá Ù)Û;¾ º×	Û	Ø á�ß Ú À1Á Ù)ÛV¿@Û á Ù ß�ß Ú à Ù)Û ë,¼R©Kã ä ß u�Ù ê Ú á�á ðJÙ)ä ºÞ Ù/Ù)Û á�ß Ú À1ÁJá Ù ½)ûJô�ô Ú�ÛØ�Ù)Ú�Û	Ù æ í�ä á Ú�¾�Ù ß�ìYì�©KÞ Û À ×	ä�ä�Ù)Û á í ÀMá�Þ äQö Þ Ü	Ù ß ïOÙ)Ú�ÛVö Þ Ü	Ù ß�ß@ì Ú�Û�Ü	Ù æ Ù)Ú à Ù)Û	Ø á�ºã Û	Ü	Ú à Ù ì Ú�ÛR½á Ù)ä ã ¾ á ÚYðJÙ�×	Û	ÜVî ã ä ã�ß�ß Ù ß Ù�Ä&Ù>¾L× á Ú�Ù)ä é	ã ä�Ù�¦ é&ý Ù>¾ á Ù ì&æ Ú áQà Ù>¾ ã î	Ø�Ù ßYá Ù)ÛVÚ�Û á Ù)ä�Û	Ù)Û õ ×	Ø á�ã Û	Ü ìæ Ú á Ù)Ú�Û ã Û	Ü	Ù)ä¤¾ Þ�æ"æ ×	Û	Ú ë Ú�Ù)ä�Ù)Û(¾ ºÞ Û	Û	Ù)Û ¼ ¿@ÛTÜ	Ù)ÛTÕ ü çhÙ)ä ±�ã,Á ä�Ù)Û é Ù à�ã Û	ÛGÜ	Ú�Ù%Ù)Ú à Ù)Û á�ß Ú À1Á ÙÁ�ä�×	Û	Ü ß�ã�à Ù)Û Ý9Þ ä�Ø À1Á ×	Û à�ã × Ý Ü	Ù æ Á�Ù é Ú�Ù á Ü	Ù)äOÀ Þ2Ý�á[êKã ä�Ù�í à Ù)Û á Ù)Û ¼�á�ã�é Ù)Ú ê ×	ä�Ü	Ù)ÛXÜ	Ú�Ù¿@Û á Ù)ä ã ¾ á Ú Þ ÛV×	Û	ÜVÜ	Ú�Ùiâ Þ�æ"æ ×	Û	Ú�¾ ã2á Ú Þ Û ëMê Ú�Ø À1Á Ù)ÛGí à Ù)Û á Ù)Û ì Ü	Ú�Ù�í�× Ý ½�×	Û	ÜVè�Ù)ä á Ù)Ú ß ×	Û àð Þ ÛOí�× Ý9à�ã�é Ù)Û ì Ü	Ú�Ù�â ÞLÞ î/Ù)ä ã2á Ú Þ Û�×	Û	Ü�Ü	Ú�Ù�â Þ Û:C�Ú�¾ á�ß»ºÞ Ø�×	Û à ð&Ú ã è�Ù)ä Á	ã Û	Ü ß ×	Û à Ù)ä Ý9Þ ä�Ø À1ÁJá�¼õ Ú�Ù ß Ü	Ú�Ù)Ø�Ù)ä ¾&Þ ä�Ø À1Á ×	Û à�êKã äKÜ	Ú�ÙQÀ&î/Ù ë Ús�+¾ ã2á Ú Þ Û ì Ü	Ú�ÙKí�Û ã�ßY÷ Ø�Ù ì Ü ã Ø á Ù)Ø�Ú à Û"×	Û	Ü>Ü	Ú�ÙQ¿@Û á Ù�½à ä ã2á Ú Þ ÛTð Þ Û�À ÷ Ø á Ù æ Ù)Û ã ×	Ø æ Ù Á ä�Ù)ä�Ù)Û�¾ ÞLÞ î/Ù)ä�Ú�Ù)ä�Ù)Û	Ü	Ù)ÛVí à Ù)Û á Ù)Û ¼§� Ú êKã Û ã&½)û�û Õ � öTÚ á
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��æ Ù)Ú�Û	Ù é Ù)Ø�Ø�Ù)ä�ÙZè Þ ä�Ø á Ù ß�ß ×	Û àÃº× é Ù)ä;Ü	Ù)ÛOí�× Ý9é	ã ×O×	Û	Ü%Ü	Ú�Ù�í�ä é Ù)Ú á Ø ê Ù)Ú�Ø�ÙZÙ)Ú�Û	Ù)Ø#í à Ù)Û á Ù)Ûë ×�Ù)ä Á	ã�ßYá Ù)Û ì Ø Þ�ß�ß Ú�ÛXÜ	Ú�Ù)Ø�Ù æ í é Ø À1Á Û	Ú á�á Ù)Ú�Û�À À1Á Ù æ"ã�Ý�º×	ä�Ù)Ú�ÛXí à Ù)Û á Ù)Û æ"Þ Ü	Ù ß�ß ð Þ ä à Ù�½Ø á Ù ß�ßYá�ê Ù)ä�Ü	Ù)Û ¼�Ü Ø Á	ã Û	Ü	Ù ßYá Ø�Ú À1Á Ü ã�é Ù)ÚZ× æ Ù)Ú�Û�Ù)Ú�Û Ý9ã,À1Á Ù)Ø�ö Þ Ü	Ù ß�ß�ã ×	Ø%Ü	Ù)äOÀ&Ú À1ÁJá Ü	Ù)Øí�Û ê Ù)Û	Ü	Ù)ä�Ø ì'æ Ú á Ü	Ù)Ø�Ø�Ù)Ûiu�Ú ßYÝ ÙZÜ	Ú�Ù Ý ×	Û)¾ á Ú Þ Û ã�ß Ù�í�ä À1Á Ú á Ù>¾ á ×	ä ì Ü ã Ø õ ×	Ø ã�æ"æ Ù)Û	Ø�î	Ú�Ù ß�ëMê Ús½Ø À1Á Ù)ÛGÜ	Ù)ÛVÙ)Ú�Û ë Ù ß Û	Ù)ÛVÀ ÷ Ø á Ù æ ¾ Þ�æ î Þ Û	Ù)Û á Ù)Û�×	Û	ÜVÜ	Ú�Ù%¿@Û á Ù)ä ã ¾ á Ú Þ Û æ Ú á Ü	Ù æ ø�Ù)ÛL× á�ë Ù)äðJÙ)ä ã Û	Ø À1Á	ã × ß Ú À1ÁJáKê Ù)ä�Ü	Ù)Û�Ø Þ�ß�ß Ù)Û ¼ í�×	Ø7Ü	Ù æVì Ú�Û�í é	é Ú ß Ü	×	Û à"½)üR¼Y½ Ü ã ä à Ù)Ø á Ù ß�ßYá Ù)Û"ö Þ Ü	Ù ß�ßà Ù Á Ù)Û"Ü	Ú�Ùx¹�× ã�ß Ús�+¾ ã2á Ú Þ Û ã × Ý Ü	Ù)ä�í�× Ý9à�ã�é Ù)Û	Ù é Ù)Û	Ù ì Ü ã Ø§Ø�Ú�Ø�Ø�Ù)Û"×	Û	Ü>Ü	Ú�Ùxâ Þ�æ"æ ×	Û	Ú�¾ ã ½á Ú Þ Û	Ø�^L× ã�ß Ús�+¾ ã2á Ú Þ Û ã�ß Ø ë Ù)Û á ä ã�ß Ù Ü�ß Ù æ Ù)Û á Ù>Ù)Ú�Û	Ù)Ø�Ú�Û á Ù ß�ß Ú à Ù)Û á Ù)ÛGí à Ù)Û á Ù)Û Á Ù)ä�ð Þ ä ¼ í�× ÝÜ	Ú�Ù)Ø�Ù ë Ù)Û á ä ã�ß Ù)Û Ü�ß Ù æ Ù)Û á Ù�Ø Þ�ß�ß ÛL×	Û�Û ºã,Á Ù)ä7Ù)Ú�Û à Ù à�ã Û à Ù)Û ê Ù)ä�Ü	Ù)Û ¼���©Kã�à�ß�ã)÷Jã Û ½)û�û Õ �
_�`(a�b(a
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á Ú�ÙK¹�× ã�ß Ús�+¾ ã2á Ú Þ Û ã × Ý Ü	Ù)ä;í�× Ý9à�ã�é Ù)Û	Ù é Ù)Û	Ù#Ø�Ù á�ëMá Ø�Ú À1Á%ã ×	Ø ¾ ×	Û)¾ á Ú Þ Û	Ù)Û ë ×	Ø ã�æ"æ Ù)Û ì Ü	Ú�ÙÙ)Ú�ÛOÚ�Û á Ù ß�ß Ú à Ù)Û á Ù)ä;í à Ù)Û áZé Ù)Û ºÞ2á Ú à2á'ì × æ Ü	Ú�Ù�Ú Á	æUà Ù)Ø á Ù ß�ßYá Ù�í�× Ý9à�ã�é Ù ë ×OÙ)ä Ý�º× ß�ß Ù)Û ¼ À Þ�æ ×)Ûë,¼ ø ¼ Ü	Ù)ä�u�Ú ßYÝ Ø ã�à Ù)Û á Ù)Ú�Û	Ù)ØZø�Ù á ä�Ú�Ù é Ø�Ø ÷ Ø á Ù æ ØZÚ�Û>Ü	Ù)ä�Â ã�à ÙQØ�Ù)Ú�Û ì Ü ã Ø�ø�Ù)ÛL× á�ë Ù)ä�ðJÙ)ä Á	ã�ßYá Ù)Ûë × é Ù Þ�é	ã,À1ÁJá Ù)Û ì × æVì�ê Ù)Û	Û�Û ºÞ2á Ú à&ì u�Ú ßYÝ Ù)Ø á Ù ß�ß ×&Û à Ù)Û ã�æ ø�Ú ß Ü	Ø À1Á Ú�ä æ Ù)Ú�Û é	ß Ù)Û	Ü	Ù)Û ë ×
¾ ºÞ Û	Û	Ù)Û ¼KÜ Ú�Û�¿@Û á Ù)ä�Û	Ù á ½�À&× À1Á	ã�à Ù)Û áAÁ Ú�Û à Ù à Ù)Û æ ×)Û�Ü	Ú�Ù ¾¤ºã,Á Ú à ¾�Ù)Ú á�é Ù)Ø�Ú á�ë Ù)Û ìZã × Ý Ü	Ú�Ù¿@Û Ý9Þ ä æ"ã2á Ú Þ Û	Ø�ä�Ù)Ø�Ø Þ ×	ä À Ù)ÛXÜ	Ù)Ø"¿@Û á Ù)ä�Û	Ù á Ø ë × ë × à ä�Ù)Ú Ý Ù)Û ¼Tá Ù)ä>í à Ù)Û á>æ ×)ÛTØ Þ�æ Ú á Ú�Û�Ü	Ù)ä
Â ã�à Ù�Ø�Ù)Ú�Û ì Ø�Ù)Ú�Û ��æ>Ý Ù ß Ü æ Ú á Ü	Ù)äiu�Ú ßYÝ Ù>ð Þ ÛyÀ&Ù)Û	Ø Þ ä�Ù)ÛXÙ)ä Ý9ã Ø�Ø�Ù)Û ë ×�¾ ºÞ Û	Û	Ù)Û�×	Û	Ü é Ù)ÚÜ	Ù)ä7í�×	Ø Ý�º× Á ä�×	Û à Ø�Ù)Ú�Û	Ù)äKí�× Ý9à�ã�é Ù�Ú�ÛVÜ	Ú�Ù)Ø�Ù æ ��æ>Ý Ù ß Ü ë × ã�à Ú�Ù)ä�Ù)Û ¼
x1û�û�ü@���»ý�ÿ��������¤ÿ��y�KýI��$1ÿ����"*
��������������ÿ�þ�ý&� ��������'1þ����T�1ý�'2z)þ����:�����y����+����»þ�+��¤þ�ý{��+������(������|&�»ÿ��
�ÿ��y��&����� }�~�~�~�,"- .�}1�,�{}��C�{������� .>�{���������>�×�{����/»�� ~��w���=������������� ���>����� �»���[�
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Qualifikation auf
Aufgabenebene

Wissen Kommunikations-
qualifikation

a priori-
Wissen

mit anderen
Agenten

Agent

Benutzerführung
Informationssuche

Informationsfilterung

von Entwickler definiert
benutzerdefiniert

vom System definiert

Beobachtung
neuronales Netz

Statisitk
Sprache

multimedial

Sprache für
Kommunikation 

zwischen Agenten

Benutzeroberfläche

Aufgabe Lernen mit Anwendern
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���&��¦ º�	���&¡O�	���¥§��	� �� L  �&� Á�º� �	����¦��	���L���¨�	���&���&¡w£  O¤ �&���)� º�	�������¢�����	��¦��	�	�¨�	���¥§����&���
�	�&��[���&�I���&�{���&��©��&� À1Á �&¡
� ¼ Ø¨�&�����&¡����� Á�º��¡��&�Lª&�ÃØt�������&�	�����&¡��&� À1Áw� � À1Á{« � À1Á �	��¾��&�)�	�	�
¬=��¡ � ���&�����&��¦I�	���(�&���{�[���&�I�����&� º�y�����y��¦I�   �	���[� Á	  ���&�
���&�������(�[�:�� � ���[ª&�{�&¡
 º�	�����&� ¼I® �&�
�	�&�w���O�	�&�w�[���&�I���&�O¯I�&¡ ¤ �&�	�	�����&�iØt�������&�	��¡��&©	¡ º� ���&�I� � �������	�&�[�	�	� « � À1Á �	��¾��&� Á	� �	�	�&���
�&�L��� À1Á �   �	����¦%���8�	�&�°¯I��¡ Á �&¡����&� � �	���&�	�&�±�[�	� À1Á �	�������&�²¯I��¡����&�
���&�������&�GØt�������&�	��¡���½
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�  È� �: ½ �&¡ º� �	�	�&¡��	�	���&�²���¨� Á ¡O¡�� � �����&¡��&�¨ª&�G¾ º���	�	�&��¦������	�	�&¡�� � � À1Á �  È� �	�
� Á ¡��&¡2£  O¤ �&���Oª&�¨���&¡��	�&� ¼+á2� ���&� ¤ ��¡���¦�ª&�	� º� ��ª&��� À1Á ª&�   ¯I��¡ Á	� �	�	�&�	�&� � ½�©	¡�����¡��
Øt�������&��¦�Øt�������&� � �	�)�	�&¡w£  O¤ �&���L��Ä:ª&�&¡�©	���&¡
��¦��   � � � ½ �&¡ Á	� �����&�¨�	�&�)�[���&�R½���&� � �p� � �[��� º� �	�	�&¡
���O£   ��&��� � �	ª&�	© � �����&�p�=�	�&¡(�   ¡��&���&�  %º� Û������O�[�	� º� �:��2ª&�
�&¡×¾��&�	�	�&�¥�	�	�¢�	���&���[ª&� � �:���  L� ���������&¡��&� ¼
Ü ��� ® �&����©	���&�= º�	¡ �&���{¬ µ �
���   ¦ ¤ �&� À1Á �&� � � � ® �&�=�:��ª&�&¡
¯I�&¡ Á	� �����&�)���&��� �,À1Á ������¦I�  
Ã(�&���&�  %º� Û����,¾��&�����&�¢� � ¡����¢ª&�p�&¡×¾��&�	�	�&��¦	���
�g¦2©��&�p¬:�&� ��  ��É ¼ ¦2©��&�p¬:�&� ��  ��É	����½
��� �,À1Á �����(�   �[©	©	���(Ê �,À ¦O¬=Ë � �����gu[��� Á ½»Â���¯I�&�s½ ® �&�=�:��ª&�&¡ � ¾I�������	�&� � �:%��� À1Á{¤ ����½
�	�&¡ Á �����&�	�	�2Ê7�	�
���&¡��	�	�p�	���������(�	�   �[� ¤ �&�	�	�&¡ � ��¦@�	���&���Oª&� � �:���  L� ���������&¡��&� ¼
® �&��� �,À1Á �����A¦2©��&�°¬:�&� ��  ��É%ª ¼�®�¼ ¦� � Ûp�&���°�[� ¤ �&�	�	�&¡O�  L  �&¡w� �,À1Á �	�  ÖÜ ���R½
� À1Á	� �����&�L�	�&� © �   ©	�:���&¡���	�&� Ü  L� ���s½ © �����&����
� � ¡
������¦����w�	���������� Á	  � � �G¬ µ �
���  
� ��¦	�	���&���[�[�:�� � ���[ º�	¡G� Á �¥ª&� º�	���&�	� Á	  �&� ¼	´�©G� ��� �&µI� � �&¶�¶��I·
� �I���&¡��	���×½
¬:� À1Á �	���&�	�
�����
���&�����&�{ª ¼�®�¼ ¬ µ �
���   �[� � ¡&¦:�	��� � �	���	�&¡ ½ �&¡ º� �	�	�&¡��	�	�w� Á ½¡��&¡L£  O¤ �&���¥���&¡��	�&� ¼ ¬:���¥���&¡��	�&�°� Á ¡��&�±¬:� À1Á ���	�	��Ä � �	�L�	�&¡ ® �&��� �,À1Á ���	�	�²�	�&�
� �I���&¡��	�����[�	�	¡ À1Á � Á ¡��&� � �	�	��ª&���&¡{½»¿ ¡
��ª&�>Û ¼)á ���&��¾ � �	�7��� � �:����� � Ûy� ¤ �&¡��	�&��¦@� � Û
��� À1Á �	���w¬:� À1Á �	���&�	�
���(�	���O�[�I� ¤ ��¡
���&� � �:  %º������� À1Á �O�[�:�¡ � ���&�¢���&¡��&�������   ½ ��¡{½� �	�{ª&�	¡�� À1Á �����&���&��¦�   ���&���&���	�&¡²¾����)¾=¡������&�B�[�:�¡ � ���¢� À1Á �	�&�����&¡)¡�� � �����&¡��&�±ª&�
¾ º���	�	�&� ¼�´�©G� ��� �&µI� � �&¶�¶��I·
�[��� á2� ���&�7 º�	¡O�	�&��Â��&¡��	©	¡���ª&�>Û{¯I���¨���&¡��	�&�	�	�&�7�[���&�I���&��¾ º���	�	�&�²ª ¼�®�¼�Ü ¡��&����½
�	����©	¡��y���,¾��������)�	���&�	�&� ¼+á ���&���²¿ ¡��y���,¾�������� ¤ �&¡��	�&� � �: « ¡��&�	�	�O�	�	��âO��¡�¡��&� � ������½
�	�&�¢�	�I���&¡���� À1Á � ¼Cá2� ª&�(¾ º���	�	�&�¥�
� � �����
����� À1Á �[Ê7��� Á �=�	�&� Á �&¡ � �	���&ª&�����&� ¤ �&¡��	�&� ¼
À[�&�	¡���� � ���À[����ª&�K¾ º���	�	�&�Oª&�	¡ � �	�&�I����Â@ª&���&¡��:�	� � �	� º�,Á �&¡��	�2�����&� À1Á �&¡��[�:��������&�O�  
½ �&¡ Á	� �����&�O�	�&� ® �&�=�:��ª&�&¡����&���	���&������ª�� ¤ �&¡��	�&� ¼�á ���&��� « � À1Á �	��¾ ¤ ��¡��Oª ¼�®�¼ �   �����&�
���&� À1Á ¡����&���&�	�&�;¦2©��&�p¬:�&� ��  ��É�¬ µ �
���   ¯I�&¡ ¤ �&�	�	��� ¼+Ü ���¢À �,À1Á ���&�������&���	�&¡ ½ �&¡{½¤ �&�	�	�	�	�{¯I���¨À[�&�	¡���� � ���&�7À[����ª&�&�²���
�O�	���w� � �	��� « ¡ � ���	���	����© Á	� ��� ¼+á �&¡2�[���&�I�

Ì ~��w���=������������� }��y������� �»���
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  �)Û7�	�&� ® �&�=�:��ª&�&¡ º�	���&¡2�&���	�{� � �	���{§��&���w���&��� �,À1Á ���&��¦��   �	��� � �:"��¡������&�	�	�&�
Ã(�&���&�  %º� Û����,¾��&�����&�¥ª&�¢�&¡����&¡��	�&� ¼@´�©G� ��� �&µI� � �&¶�¶��I·

_�`(a�b(a�b ÍTkGÎEÎVd2l2g
ie%j	g
kGl2�=n�Ïe Ð2g
u iGq%g�j

á ���gâO�  L  �	�	��¾ � �������	�
 º�,Á ���,¾��&����&���	�&�G�[���&�I���&�¥���&ª&��� Á � ��� À1Á �&���	�&¡����&����� � �:%�	����âO�   ½
  �	�	��¾ � �������   ���¥�	�   ® �&�=�:��ª&�&¡ º�	���&¡L�	��� ® �&�=�:��ª&�&¡�� À1Á �	�������
���&�����{�	�	� � �	�	�&¡��&¡����&�����
� �:��	���xâO�  L  �	�	��¾ � �������wª ¤ ��� À1Á �&�L�&���	ª&�&���	�&�w�[���&�I���&��¦I���y��&¡��{�&� ��� À1Á �   �&���LÊ7�	�����s½
�[���&�I��� µ �
���  �Á	� �	�	�&��� ¼Rá ���iâO�  L  �	�	��¾ � �������   ���(�	�  Æ® �&�=�:��ª&�&¡�Â@�	�	���[��� ¤£º� Á �	��� À1Á
º�	���&¡�	���G��¡ � © Á ��� À1Á �&� ® �&�=�:��ª&�&¡������&¡
C º�,À1Á ��¦yª ¼�®�¼�º�	���&¡ á � � �����y��&���	�&¡&¦y�
� � ��� ¼/Ü ���	�   �	�s½
���   �&�	� � ���(�[�:����&¡��&�����	�:�O�	�&¡�âO�  L  �	�	��¾ � �������   ���(�	�&¡xu[������(¯I���7Ñ2¡ � © Á ��¾��&��¦ ½ ���	�&��=�	�&¡��[�	�	���x¾ � �	�O�	����âO�  L  �	�	��¾ � �������:���&¡
 �,Á ¡��:�	�   �����	�   �[� ¤ �&�	�	�&¡��&¡ ¤ �&�����&¡��2�	�	�
�&���	�   �[���&�I���&�¢�&���	�w¦�¦ ¿%�&¡�� º���	��� À1Á ¾��&��� Ä ¯I�&¡   �������&��� ¼	´�©G� ��� �&µI� � �&¶�¶��I·

¿ º�	¡[�	���£âO�  L  �	�	��¾ � �������¢ª ¤ ��� À1Á �&�7�	�&�7�[���&�I���&�7���p�&���	�   Ê7�	�����s½��(���&�I��� µ �
���  
¤ ��¡��{�&���	�(��©��&ª&���&�����¤âO�  L  �	�	��¾ � �������:����©	¡ �,À1Á � ¯I�&¡ ¤ �&�	�	��� ¼:® �&����©	���&���G º�	¡ ����� À1Á �[¬:©	¡ � ½
À1Á �&�7�����	��¾ « �&����¬ À ¡���©:��Ò�¦�¬  L� ��� «�� ��¾=�[���&�I����Ó�¦��[���&�I� «xÀ ��Ô 9�« �=��� © �  L L� �	�ªÂ � �	��� � ½
��� ; ¦§âO�	� ¤ ���&�	���(¹2�	�&¡ µ²� �	�8Ê � �	��©	�	� � ��������Â � �	��� � ���&Õ 9 â�¹2ÊªÂ ; �=�	�&¡£âO�	� ¤ ���&�	���
� �I���&¡
 �,À �O¿:��¡  L� ��Ö 9 â � ¿ ;�¼�´�©G� ��� �&µI� � �&¶�¶��I·

��  ½ ��¡ Á	� �	�	�&�	���&���{¯I���7¯:���&���&�¥¯I�&¡�� À1Á ���&�	�&�(âO�  L  �	�	��¾ � �������	����©	¡ �,À1Á �&�{�����&�y�[�	���Ñ2�� �,Á ¡&¦@� � Û  L� �7���&���	�&¡ Ü �I� ¤ � À ¾=���	�	�L�&���	�&�x¿ ¡��yÅ
�>¾I��� � �: �&���	�O¬:©	¡ �,À1Á �O������ª���¦@�	��½
¡��&�(Ø¨�&�����&¡��&�I� ¤ � À ¾=���	�	�O���¢�	�&¡(� º�,Á �&¡��&�p§��)¾=�	�:"���&���	���&�
���&����� ¤ ��¡�� ¼Rá ���&���   §��	�
� � �	�
¯I�&¡���� À1Á �G�	���(�[�:¯ � � À �&�LÃ(�&��� � ¡ À1Á ¿ ¡��yÅ
� À ��� �[���&� À�µ t�× 9 �[Ã�¿�� ;  ���G�	�   âO�	� ¤ ���&�	���
¬ Á	� ¡����	� Ü Ù���¡
� t»t�9 âw¬ ÜG; ¿ ¡��yÅ
�>¾I� �&�I�����&���&�Lª&� ¤ ��¡×¾��&� ¼ âw¬ Ü ���&� À1Á�º� "�����y���� À1ÁL  ����	�&¡
Ü �I� ¤ � À ¾=���	�	��¯I��� ½ �&¡��&���=� � ¡��	�	���&��¦ ¤ �&� À1Á ���&��&¡�� � �	���&�2¯I�&¡
���&��������Øt�������&�	��� � ���&�)�=�	�&¡
Øt�������&�	��� � �����&¡
���{¬ µ �
���   �{ª&�8���&�
� � �����&� ¼�á2� ���&� ¤ ��¡�� � � À1Á �	���²Øt���&�	�&¡
¯I�&¡ ¤ �&¡
��� � ¡{½
¾��&��� �	�&¡§Øt�������&�	��� � ���&�L���&¡ º� À ¾=��� À1Á �����y� ¼�á2� �G§����&�:���
� �	��� á ��Â@�	����������¦��	��� Ü �I� ¤ � À ¾=���	�	�
�	�	�¥� � � « �&�
���&�¥¯I���p¬ µ �
���   �&��¦=�	���[�&���	�&� Ü �I� ¤ � À ¾=���&¡��{�&¡�� � �	���&�{��¡ º�,Û��&¡��2�	�	�¥�   ½
 � �	��¡��&� À1Á �&¡��w¬ µ �
���   �wª&�p¯I�&¡ ¤ ��¡×¾=��� À1Á �&��¦ � ���[�&�   ��� Ü ���	ª&�&��� µ �
���   �&�  %º������� À1Á¢¤£º� ¡�� ¼
´ ¿����	��� �&¶�¶�Ø�·
Ù ~��w���=������������� ���{����}1�����1� �»���[�Ú ~��w���=������������� ���w��� �»���[�×�����������1�w��}×���?}1���,� ~��w�Û ~��w���=�����1�»����������� ����������� �?~I�×�×}1���������%��Ü��»��ÜT�,� ~��w�x�Ý ~��w���=������������� �{�{� ���GÞ/�1� �×���I�×��ß��x���à ~��w���=������������� �{�{� ���GÞ/�1� �×���I�×���w���×�>� �"�y"á ~��w���=������������� }1���,}�� �x�����y?y ~��w���=������������� �{�{� ���GÞ/�1� �×���I�×���w���
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��è �	� è ¯I��¡ Á �&¡����&� ��è ��� è � è �[�	� À1Á	è ������� è2¤ �	¡��	�G�	�&� º�y"���&¡�� è �	�&¡ ® �&��¡��sÙ7¦�¦�� è ���&��������� è ���&¡
�[��� è � Ä ¯I�&¡ ¤ � è �	��� ¼/á2��  ��� ���
��Å
�&�	� À1Á{è � À1Á � �   ©	����ª&���&¡
�&¦y� � Û�Å
�&�	�&¡� è ���&��������� è ��� �[��� è �
� �:w�&� è �&¡ « � À1Á	è ��¾8�	�&¡;¾ º� è �
����� À1Á � èB��è ���&��������� è ª � �:�� � �	� èB  �)Û ¼ Ê7���¥�	�   ® �&��¡��sÙ
� è ���&��������� è � ¤ ��¡��¨¯:���&�   � Á ¡w� � �{Ñ2�&� ��  ��� µ �
���  é� �	�)�[��� è ��� è � è �GâO�  L  � è ��¾ � ����� è
���&ª&�&� À1Á	è ��� ¼)á ���w�&� è ª&�&� è � è �[��� è ��� è7 �º�	����� è ���   ����¾��&� è À[�&�	¡�� è	� ���&�[À[����ªw�=�	�&¡[�&� è
Ü Ä:©��&¡
��� è � µ �
���   � è � Á	� ����� è�¼�á ���[¦�¦ ��è ���&��������� è ª Ä � è �&� è �   �[��� è ��� è ½
¬ µ �
���   ¾ ��è	è ¯:���&�s½
  � Á ¡ � � À1Á �	�	¡ À1Á �	��� ��è ���&¡ � ¾I����� è � è �{�	���gâO�  L  � è ��¾ � ����� è ª ¤ ��� À1Á � è �	� è �[��� è ��� è
� è ���
��� Á � è�¼Cá ���&��������� ��è)Á	��è �¥�&� è �&���&� è  �,À1Á � è¢® �&����©	���&���¯I�&¡ ��è � À1Á	� �	��� À1Á � ¤ �&¡��	� è�¼
Ü � è � èI¤ � è �	�&¡[©	� ��è �O��� À1Á �&� è � è ¿%�&¡���� è	� � © �   ©	�:���&¡   ��� Ø�³�³ Êªu[ªÃ¿ ¡���ª&�&������¡{½

� � ¾I�{� è � ��êy� Ê ®µ ���¢Ã(�[Ê ª&�M¾ � �:�� è�¼ �[�	�L�	���&���   Ñ2¡�� è �°��� � �:"��¡ � �y�L�&¡{�&� è � è
¬:�y"� ¤G� ¡��{�[��� è ��� è ¿ ¡��&���2� è ��¿ ¡��=�	�)¾I��� è ���¡  L� ����� è � è �  È��è ���&¡ è ���O�&� è ª&� Á ����� è�¼ �[���
Ü ¡����&� è ���L�&¡ ¤G� ¡
�����¢�	�&¡¥� èI¤ � è �	�&¡{�&� è � º�	���&¡���� À1Á ����� À1Á �¥�[�:C@���
��� è �²�	�&¡{� è ���&���y����¦
� è ���&¡ ® �&¡ º� À ¾=��� À1Á ������� è �w�	�&�(§��������&¦:�	�&¡ ½ �&¡�� ��è ¾����
��� è � è �¥�	�&¡¤Â�������&¡�� � �	�&¡ ¼

��è �&� è �   �&¡��
��� è ¬ À1Á ¡������ ¤ ��¡)�	�&¡w�[��� è �L�&� è � è ¬:� À1Á	� ��� è ��� è ¾�� è � � ¾I�����&¡�� è ¦��  
�[�	¡��&����� è ¯I� è ¦ è ��� è ��½ © �   ©	�=���&¡{½�¬ Á ��©	�ª&�¢�&¡
�¡ � ��� è�¼	�� mè�º�,À1Á �
��� è ¬ À1Á ¡������ ¤ ��¡��¥�	�&¡
�[��� è �£âO� è � � ¾I�   ���O�	� è �[��� è ��� è �	�&¡i¦ è ��� è ��½
¬ Á ��©:� � �: è � Á	  � è � è �²� Á	è � è � è �&�s½
è �&¡O� è �¡ � ���{�	���²Â��&���
��� è ���   �&¡×¾  L� ���w�	�&�O��� ¤²º� è � À1Á ��� èI© �   ©	�:���&¡��   �������&����� èT¼ �[���
� è � ¤ ��¡
� �&¡ Á�º� ���%�	�&¡��[��� è �K¿ ¡��=�	�)¾I��� è "��¡  L� ����� è � è ¦&�	� è ¿ ¡��&����� è �wª&�	� º� ��ª&��� À1Á �KÂ��������½
¡�� è ���¡  L� ����� è � è ¦ ¤ ��� ½ �&¡�� ��è ¾����
��� è ¦:§ �,Á ��� è ���  %º������� À1Á ¾��&����� è ¦,Â�������&¡�ª&�&��� � è �{�[�	��������½��&¡�� è ����� ��è � ¼>á2� ��[�	����������&¡�� è ����� ��è �2���
� ¤ � À1Á �����:¦y� � �	�&¡%�[��� è � � � À1Á �&� è � è ��¯I� è ���	�&�s½
��� è²Ü � è �� Á ¡�ª&�����   �������&¡ º� À ¾=��� À1Á ������� è ������� ¼I��è �&� è �  P¤ �&�����&¡�� è ¬ À1Á ¡������ ¤ ��¡��L�	�&¡ �[��� è �
�	� è �[��� è ��� è �	�&�¿�� è	��è ª   � è ���
���&¡����   �T¾�� è � � ¾I�����&¡�� è �   �	��� è�º�y������� è §�������� è ���¡  L� ������½
è � è �&� è ª&� Á ����� è�¼ Ø¨�&�����&¡��g¾�� è � � ¾I�����&¡
�2�	�&¡2�[��� è �O�	� è �[��� è ��� è �&� è �&¡�¦ è ��� è ��½ ® ��è ¾@¦
�   �	� è¥� ¾I���	�&����� º�	��������� è Ø¨� À1Á ���&��¾=�	¡��Gª&�¢�&¡   �������&� è�¼,á ���[�[�	¡��&�����2�	�&¡x¦ è ��� è ��½ ® ��è ¾
Á	� �[�	�&¡[�[��� è �[ª&�:¯I��¡(¯I� è �&� è �   ¬:� À1Á	� ��� è ��� è �&¡ Á	� ����� è�¼	��  ������ª���� è ¬ À1Á ¡������(�&¡
������y�
�	����¿ ¡��&�������&¡�� À1Á	è � è �w� è �¥�	��� º�	���&¡���� À1Á ����� À1Á �(�[�:��
���&����� è �w�	�&¡����&� �� L  �&����� è(á2� ��� è�¼
§��	� �� L  � è ���� � Ûy� ��� Á � è �	���(¬ À1Á ¡���������¦y�	���G�	�&¡ �[��� è � � �	�
 º� Á ¡
��¦y�������� è �	�&¡  L� Û�� è)� �	�&¾

N âO� è � � ¾I�����&¡��2¬:� À1Á	� ��� è ��� è � è � Á �����2�[�	¡��&����� è ¯I� è ¦ è ��� è ��½
¬ Á ��©:� �&� è�¼N âO� è � � ¾I�����&¡����[��� è ��� è �	�&¡¤¦ è ��� è ��½
¬ Á ��©:�&¦y��� è �	�(�	���x¿ ¡��=�	�)¾I� ��è �¡ � ����� è � Á �����¿ ¡��&���&¦R¿ ¡��=�	�)¾I��� è �;Â�������&¡�� è ���¡  L� ����� è � è �&� è�¼N âO� è � � ¾I�����&¡��{�[��� è ��� è �	�&�L¿�� è	��è ª   � è ���
���&¡����   �2� è � Á �����¥§�������� è ���¡  L� ����� è � è
�&� è�¼N âO� è � � ¾I�����&¡��2¬:� À1Á	� ��� è ��� è � è � Á �����2�[�	¡��&����� è ¯I� è ¦ è ��� è ��½ ® ��è ¾�� è �&� è�¼N âO� è � � ¾I�����&¡��)�[��� è ��� è �	�&¡i¦ è ��� è ��½ ® ��è ¾�� è � è � Á �����)�	� è²� ¾I���	�&����� è Ø¨� À1Á ���&�s½¾=�	¡����&� è�¼



02123 4�5%6 �GÝ�ÞI�74��)5%6 ����41ß(6 �)5%681iß(6 �)5%6 � �&��³

N ¿ º� Á ¡��2�	���g¿ ¡��&�������&¡�� À1Á	è � è �O�	�	¡ À1Á�¼N ¬=���&�����[�	���[���&� �� L  �&����� è¢��è ���¡  L� ����� è � è�º�	���&¡���� À1Á ����� À1Á ª&�	� �� L  � è�¼
âO�&� è �&¡L�	���&���&¡ Ü � è ª&�&��� À1Á ¡����
���¥��� è�º�y�����y�{�&� è ½ �&¡
 �,Á ¡�� è �	�&¡A¾ º� è �
����� À1Á � è±��è ���&�����s½��� è ª ¼+á ���2�&¡��	¡ �,À1Á ���iÂ��&���
��� è �)�	�&�(�[��� è ��� è ¾ ��è	è¢ L��è Å
�&�	� À1Á �	�	¡ À1Á	� �	� � ���(� è ���&������½

��� è �O���&ª&�&� À1Á	è � è�¼ ¦�¦ Ü è ���
� ��è �	� è	Ä ���
�2�	���&��� ��è ���&��������� è ª � �	�2�	�&¡ ��è ���&¡ � ¾I����� èp  ���2�	� è
¬:�&¡
¯:� À ��½��[��� è ��� è �   À[����ª ¼ �[� À1Á Å
�&�	�&¡��	���&���&¡�¬:�&¡
¯:� À ��½��[��� è ��� è ¾ ��è	è � Á	è �2�	��� ½ �&¡{½¤ � è �	� è �[¯I� è ¾ º� è �
����� À1Á �&¡ ��è ���&��������� è ªG�   ©	���   � è �����&¡
� ¤ �&¡��	� è�¼/á ���&���&� ® �&����©	���&���ª&�&���y�
� � À1Á �	���[¬=� º� ¡×¾�� è �	�&� �[��� è ��� è ¿ � ¡ � �	���  L� � � �: ¼Cá �	¡ À1Á �	���[§��	� �� L  � è	� ¡����&���%¯:���&���&¡
�&� è  �,À1Á �&¡ Ü � è ª&�&��� µ �
���   �%� è ���
� ��è �w�&� è Ñ2�&� ��  ��� µ �
���   ¦ ¤ �&� À1Á �&�%� è �	�&¡�Â � ���G���
��¦ � � À1Á
¾��   ©	����Ä:��¿ ¡����	���   �2ª&�¢� º����� è�¼ �[�	�(�	���&��� Ü � è � À1Á�º� ��ª&� è � Á �&¡ � �	�&¦:�&¡×¾=� º� ¡�� è ��� À1Á¢� � À1Á
�	���L��©:���   ���
����� À1Á � è ¿ ¡���� è ����� è  º�	¡O�	���{§��)¾=� è "�O�	�&¡O�[��� è ��� è ½ « � À1Á	è ������������¦ ¤ ���{�����
�� �Ü è �	�[�	�&¡��[�	� À1Á	è ������� �&³R¼�êL��è ���� º� Á ¡
� ¤ �	¡��	� è�¼
Ü ¡ ¤ �&�����&¡
�  L��è �   ���	����� è7® �&����©	���&���	� è �[�:"��¡ � � ��è �	� è �[��� è ��� è �   �	� è ¾�� è ½

¾=¡������ è â � �: � �:"��¡ � �)���&�  E® �����������
���	�������&¡&¦I��� ¤ ��¡��(¾=� � ¡&¦ ¤ �&� À1Á �&� ½ �&¡
��¡ � �	� è �	�&¡G�[�:7½��¡ � �����&���&¡�� è �	���O¿ º�,Á ���,¾��&����� è ���&� è �&���[��� è ��� è � è �¢� è �	���OÑ2� � �	� ¤²º�	¡��	���,¾��&���G�	�&¡�����½
���&�������y��� è ¬:�&¡
¯:� À ��½��[��� è ��� è ���&������ª&� èp  �)Û ¼�® �&¡��&�����[���&���	�  ë® �&����©	���&��� Á	è �)�	� è ¾�� è ½
¾=¡������ è â � �: � �:"��¡ � �   �)Û)�	�&¡ ��è �¡ � ��� è �	�2�[��� è � � �:�	���2�&¡ Á	� ����� è � è¥��è ���¡  L� ����� è � è
¯I�&¡
��¡ � �	� è ¾ º� è	è � è�¼ ¬:�&¡
¯:� À ��½�� è �	�������&¡�¾ º� è	è ��� è � è ½ �&¡���� À1Á � è �(¾��  L  � è ¦��	�	¡ À1Á �	���� è � � ���%¯I� è  � ��� À1Á � èiá2� ��� è � è ���&¡��&�������&¡
���§âO� è �	� è[� �:	� Á ¡�� ��è ���&¡ è �������&����� è ª&�O��� À ¾�� è�¼
¿ ¡����	���   �(�	���(�	���[¬:� À1Á �&¡ Á �&���� è �{� � � ½ �&¡
��¡ � �	� è ¯I� è �[��� è ��� è ������¡���Ù�� è ¦ ¤ �&¡��	� è � è�[�	� À1Á	è ����� �&³R¼ _2è�º�,Á �&¡����&��©	¡�� À1Á � è�¼ §�� è�º�,À1Á �
� ¤ ��¡��(Å
�&�	� À1Á � � �§âO� è ª&�&©:��¯I� è)  ���	����� è
�[��� è ��� è ¯I��¡����&�
���&����� ¼

b�Å;Æ�ì Ç dÃ® j>Ò e ÕÖÓÃe�É h e�É

® �&�G�	� è �	��� Á �&¡[¯I��¡����&�
���&������� è �[��� è ��� è�Á	��è �	�&���O�&�w��� À1Á �   ¿ ¡�����¡ �� L  ��¦��	���L���,¾ � �
� �:G�	�  �© ����� è �×½�Ã(� À1Á	è �&¡ � �	������ º� Á ¡
� ¤ �&¡��	� è � è �7��¯I� è ���	�&���   ���O�[��� è ��� è²� �:G�	�  
���,¾ � ��� è Ã(� À1Á	è �&¡{�=�	�&¡ ��è �	�&¡�� è Ã(� À1Á	è �&¡ è ¾��  L  � è ��ª&���&¡�� è�¼ Ê7���	�����¥�[��� è ��� è±¤ �&¡{½
�	� èGÁ � è ���&��� è ¯I� è �&� è �  © ����� è �×½�Ã(� À1Á	è �&¡ ��è �&� è � è �=�	�&¡   � Á ¡��&¡��{Ã(�   �y����½
¬:�&¡
¯I�&¡
���&��� è �	����¦:�   �	��¡
� � �	������ º� Á ¡
��ª&� ¤ �&¡��	� è�¼ À �,À1Á �	�&¡��[� � ¡����&����� è �i¾�� Á ¡�� è �	����¿ ¡���½
��¡ �� L  �   ���%�	�  'Ü ¡����&� è ����ª&�  '© ����� è �×½�Ã(� À1Á	è �&¡�ª&�	¡ º� À ¾ ¼ Ê7����	�&¡%�[�	�
 º� Á ¡�� è ���&� è �&�
¿ ¡�����¡ �� L  �&� � �:G�&� è �   �¡��   �	� è Ã(� À1Á	è �&¡2��� è � è	� � º�	¡���� À1Á ��¡��,Û��{¬:� À1Á �&¡ Á �&������¡������s¾�� è
¯I�&¡��	� è �	� è�¼�Ü � ��Ä:���
�����&¡�� è Å
�&�	� À1Á � èI¤ � è �	� è ��� è ¦� º�	¡ �	���G�	���(¿ º�,Á ���,¾��&���%¯I� è{  ���	����� è
�[��� è ��� è ¦+¿ ¡�����¡ �� L  � � �:G�&� è �   � è ����&¡ è ��� è ¬:�&¡
¯I�&¡ � �	��ª&�: º� Á ¡�� è ¦:�&� è ����� è ��Â+¾ ��è ���&¡
½ ��¡
���&������� è � ¼@´�©G� ��� �&µI��è��&¶�¶��I·

N £ è ���&¡��
� º�:��ª&� è �{ º�	¡   ���	����� © �   ©	�:���&¡&¾�Ê7���	����� © �   ©	�:���&¡w�	��� è �	¡2���   ©���¡ º� ¡
��è �&� è À[����ª ��è ���&� À1Á ��������� è ��� è ��¦�¾ º� è	è � è)  ���	����� �[��� è ��� èL� �	������ª&� è ¦��	���G� è �	�&¡



02123 4�5%6 �GÝ�ÞI�74��)5%6 ����41ß(6 �)5%681iß(6 �)5%6 � �&�:�

�yí{� è �A¿%�&¡����=�	�{�[�:"��¡ º� ���{�	�&� ® � è �:��ª&�&¡��)�&¡����&�	����� è�¼�� �
�L�	�&¡ ® � è �:��ª&�&¡)��© º� ���&¡
¤ ���&�	�&¡ ��è � � �GÀ[����ª ��è ���&� À1Á ��������� è ¦C¾�� Á ¡�� è �	���(�[��� è ��� è¥  ����� ��  ���	� èAÜ ¡����&�R½
è ������� è ª&�	¡ º� À ¾ ¼N ¬:� À1Á ��� è ��¡��,Û�� è ¦=� è �
��¡��)¾I���	¡����&¡
��� è �=�	�&¡ è � À1Á � � è �	��Ä:���&¡
��� è Øt������� è ����©��&� À1Á �&¡ è ¾
Ø¨� è	è �&� èp® � è �:��ª&�&¡[� è �&� è �   ��¡��,Û�� è ¦�� è �
��¡��)¾I���	¡����&¡
��� è �=�	�&¡ è � À1Á �[� è �	��Ä:���&¡{½
��� è Øt������� è ��©��&� À1Á �&¡%�&� è ��¬:� À1Á ���	�	¡ À1Á  º� Á ¡�� èw %º� À1Á ����¦/¾ ��è	è �&� ��î{ª&��� è ���&¡%���&� è ¦
�&� è � è ¬:� À1Á	� ��� è ��� è ������ª&�	� À1Á � À ¾�� è ¦��	�&¡��	���%¬:� À1Á �%���,¾ � � � �::�	�   Ã(�   �y����½
¬:�&¡
¯I�&¡
�	�	¡ À1Á  º� Á ¡
� ¼Cá �&¡xØt������� è ����©��&� À1Á �&¡¤¾ ��è	è ª ¼�®�¼ �&� è � á2� ��� è � ��è ¾{�=�	�&¡(�&� è �2�	�����s½
� � ��� ® ���	�����y� Á �>¾L���&� è�¼ �[�:%�	���&����Ø¨�&�����O���
�[�&� � � À1Á7 %º������� À1Á ¦	¬:� À1Á � è � è �&� è �  
Øt������� è ��©��&� À1Á �&¡@�	�	¡ À1Á ª&�: º� Á ¡�� è ¦
 º�	¡��	����¯I��¡§¦2¡
��¾��&� è � ½ ��¡×¾�� Á ¡�� è ��� è ������¡���Ù�� è¤ �	¡��	� è�¼>á �&¡%¬:� À1Á	� ��� è ��¾�� Á ¡
� è	�,À1Á �	�&¡%¬:� À1Á �   �����	� è ����Â@�����&¡
��� èO��è ���¡  L� ������½
è � è ª&�  �© ����� è ��ª&�	¡ º� À ¾ ¼Rá �	¡ À1Á �	��� ½ �&¡ ¤ � è �	� è �O¯I� èp  ���	����� è �[��� è ��� è ¾ ��è	è���   ���(�	���[À[����ª ¤ �&¡×¾=���&� � �
��� è �w���&��� è ¾I� ¤ �&¡��	� è�¼N ÜKÀ1Á ��ª&�&����� è ���&¡ � ¾I����� è ¾+Ø¨� è	è �&�w º�	¡w�&� è �¥¬:�&¡
¯I�&¡{½�� èI¤ � è �	� è � ¤ � À1Á �����7���
��¦�� � Û
� è;ÜKÀ1Á ��ª&�&��� � �: ½ �&¡ º��è �	�&¡�� è ��� è �	�&¡�£  O¤ �&���(¡�� � �����&¡
� ¤ ��¡���¦:���Ã¾ ��è	è �	���2§��&���×½¯I�&¡�ª º�����&¡�� è �:¦	�	���2�	�	¡ À1Á �	��� º£[���&¡
��¡ � ��� è �w�	�&¡ á2� ��� è ¯I�  �© ����� è ��ª&�   ¬:�&¡
¯I�&¡
� è �¨ª&�	¡ º� À ¾²� è ���
��� Á ��¦��
� º��¡�� è � ¤ ��¡×¾�� è�¼�á ���Lª&�&���1¾=¡�������� À1Á �)¬:�&¡
¯I�&¡{½�� èI¤ � è �	� è �
¾ ��è	è ª ¼�®�¼ �&� è �[Ã(�����y���&¡(¬=���&�	�&¡�� è �w���&� è�¼ ¬:� è �	�����	�&¡ © ����� è �%Å
�&�	� À1Á � � �[¬=���&�R½
�&¡�©	¡�����¡ �� L Æ��è �	� è ¬:�&¡
¯I�&¡&¦@���(¾ ��è	è �	�&¡2¬:�&¡
¯I�&¡2�	��¡��>¾I��¦@�	� è Ø º� è � À1Á � è �	�&�
© ����� è ����� è ����©	¡�� À1Á � è ��¦ � �:%�	���2£  O¤ �&���(¡�� � �����&¡�� è�¼Rá ��� º£[���&¡
��¡ � ��� è ���
¯I�&¡�ª º������½
¡�� è ��� è{¤ �&¡��	� è ���   ���(�&���   � è ���&¡
� ¼N Ã(�&�������	¡ À � è	� �	��� � �
��� è �:¾ á �	¡ À1Á �	��� ½ �&¡
���&����� è ��¯I� è �[�:�� � ��� è �   À[����ªx¾ º� è	è � è
�	���[¯I��¡ Á	��è �	� è �[Ã(� À1Á � è ¡��&�������	¡ À � è �����&� À1Á	 %º� Û������&¡ � �	�����&� � �
����� ¤ �&¡��	� è�¼
¿ ¡�����¡ �� L  �( º�	¡   ���	�������[��� è ��� è ¾ º� è	è � è � è �&� è �&¡ © �   ©	�����&¡{½
¬:©	¡ �,À1Á �G�=�	�&¡ � è �&�s½

è �&¡ ��è ���&¡�©	¡������&¡{½
¬:©	¡ �,À1Á �(���&� À1Á ¡����&��� è ���&� è�¼Rá2��  ���   ���	�����[�[��� è ��� è¢� � À1Á � è(Á �����&¡���½
��� è � è À[����ª&� è ¦y� è �	� è � è � è ���&¡�� À1Á ���&�	��� À1Á �
���%Ã(� À1Á	è �&¡�©	� � �������¡   � è � è ���&��¡����&¡
�%��� è ��¦ � ¡{½
���&����� è ¾ º� è	è � è ¦&����������� è �����%¯I��¡�ª&�	��� ¤ �&�����G� è �&� è �&¡ ��è ���&¡�©	¡������&¡{½
¬:©	¡ �,À1Á �%�   ©	���   � è �����&¡
�
���&� è �=�	�&¡O� è	è �&¡ Á	� ���p�&� è �&¡[¯:��¡
���	�&����� è Ê � � À1Á � è �)� � �:�� è±9 ª ¼�®�¼§±�� ¯ �I;�¼�á2� �	�	¡ À1Á7¤ ��¡��
ª ¤G� ¡ � �:@Ã(� À1Á � è ���&���
��� è � ¯I�&¡�ª&� À1Á ������¦�Å
�&�	� À1Á �	���   �&���
��� è ¡�� À1Á � è	� �: ¤ � è �	����� è ¬ À1Á ¡����×½
���Â è �	� èOè � À1Á ���   �[��� è ��� è ©	¡�����¡ �� L  ���&���	�
�%�
� � ����¦���� è �	�&¡ è ��¡��&���� èO� �:@¿:� è ¾I����� è � è ¦
�	���{� è �	�&¡O¯:��¡
���	�&����� è Ê � � À1Á � è �{�=�	�&¡w�  ï��è ���&¡�©	¡������&¡w�   ©	���   � è �����&¡
�O��� è ��¦�ª&�	¡ º� À ¾ ¼
§��	�	�  m¤ ��¡��p���&� ±�� ¯ � �	�	¡ À1Á �	���L¦�¦ ± �	�
�×½�� è ½ « �   � Ä ½ © �   ©:�������&¡�� è �w�&� è �iÂ��&���
��� è ���
���&�s½
���&¡�� è �8�&¡�¡��&� À1Á � ¼���è ���&¡�©	¡��������&¡
���7¬:©	¡ �,À1Á � è �	������� èt� � À1Á �	� è ½ ��¡
���&���2�	�&¡¥��© º� ���&¡�� è® � è �	� è �:¾ á ���&���&¡  %º������� À1Á ���	�  m  ���	����� è �[��� è ��� è ¦@¿:� è ¾I����� è � è � è �;âO� � ����� è ª&�p¡���½
��&¡�� è ª&���&¡�� è ¦@�	���)ª ¤G� ¡ è � À1Á � � �:��	�  Æ� ¾I���	�&����� è ¬ µ �
���   ¦ � ���&¡ � �:��	�   §����&��� µ �
���  
ª&�	¡ ½ �&¡
 º�	��� è �p�
��� Á � è�¼%® �&����©	���&���) º�	¡)¬:©	¡ �,À1Á � è  º�	¡   ���	�����L�[��� è ��� è ��� è ��¾ ±�� ¯ � t�ðy¦« �&����¬ À ¡���©:�>t�NG� è � «xÀ �wt"Ë ¼�´�©G� ��� �&µI��è��&¶�¶��I·
y�x ~��w���=������ñ?}��1}�� �w���C� �»���[�y�� ~��w���=������������� ���{����}1�����1� �»���[�y"Ì ~��w���=�����1�»����������� ����������� �?~I�×�×}1���������%��Ü��»��ÜT�,� ~��w�x�
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Ü � è ��� Á ¡ ¤ �&��� è ����� À1Á �&¡T¿ � è ¾I�����&���	�&¡��[¡����&���   ���   ���	����� è �[��� è ��� è ���
���	�&¡�¬:� À1Á �&¡{½
Á �&����� � ��©��>¾I��¦I� � �	�&¡�¬:�&¡
¯I�&¡&¦ � �:��	�   �	�&¡   ���	�����(�[��� è � � ¡����&����� è ��������¦I�	��� ��è ��� è ����� è
�	�&� �[��� è ��� è{è � À1Á �   ��� � �	�������:���&¡ Ñ2� è	� �	���,¾��&���%��&�
���
���&����� è ¾ ��è	è�¼ À º�,Á �&¡ ¤ ��¡�� � �:��	���
¬:� À1Á �&¡ Á �&����� � ��©��>¾����(�  Eè	�,À1Á �������� è �	� è �[�	� À1Á	è �����G�&� è ���&� ��è ��� è�¼

ò�Å;Æ�ó ÕÖÓ)ô�ÉLõô�Épö%÷&åGæpô[øGæpô[÷�õ

��è �	� è ¯I��¡ Á �&¡����&� ��è ��� è � è �[�	� À1Á	è ������� è¨¤ �	¡��	� è �  L  �&¡ ¤ ���&�	�&¡{¬:� À1Á �&¡ Á �&�����
�¡ � ��� è
� è �¥� � � è�º�y������� ½ �&¡
��¡ � �	� è � è �[��� è ��� è �&¡ ¤£º�,Á	è � ¼ Øt��� ¤ � À1Á �����w�	��� ® ����¡ �,À1Á ��� è �)�	����½
���&¡G¿:¡ � ��� è ���
��¦�ª&�&���y� � À1Á � è �	�&¡ ½ �&¡������&� À1ÁL  ����&� è �  V  � è � À1Á ��� À1Á � è �[��� è ��� è�¼,Ü ¡
���&�����
�&� è �[�:"��¡ � �����&���&¡��&� è �  m  � è � À1Á ��� À1Á � è �[��� è ��� è �&� è � è �[�:"��¡ � �:¦@���L¯I�&¡
��¡ � �:�[�&¡ � �:
�	���L¿ º�,Á ���,¾��&���2�	�&�2�[��� è ��� è ¦��	� è �[�:"��¡ � �¥ª&�²�&¡����&�	����� è�¼+á2� ª&�   �)Û¢�	�&¡2�[��� è �   ���
�	� è¢è�º�y������� è Ê7�������&� è � è �¥Ã(� À1Á ��� èp� �	�����&�
� � ������� ¤ �&¡��	� è�¼ À �,À1Á �	�&¡ Ü ¡����&�	����� è �O�	�&�
�[�:"��¡ � ���w�	�	¡ À1Á �	� è �[��� è ��� è8  �)Û7�	�&¡w�[�:"��¡ � �����&���&¡ � �:(�	���{Ã(� À1Á �����,¾��&���w�	�&¡)�&¡{½
�	¡ �,À1Á ��� è Â��&���
��� è �2¯I�&¡
��¡ � �	� è�¼ £   �	���(Ê7��Û��	¡ � � À1Á �  %º������� À1Á ¾��&����� è �	�&�G�[��� è ��� è �&� è ½
ª&�	� À1Á�º��è ¾�� è � è �)���&� è ���g¾I����� è � è)è	�,À1Á ¯I������ª&��� Á � è ª&�²¾ º� è	è � è ¦ ¤ ��¡��)�	�&¡�[�:"��¡ � �����&���&¡
��� ¤ �������w¬:� À1Á �&¡ Á �&�����   � À1Á	��è ���   � è ¯I��¡���� Á � è�¼

��è �[��� è ��� è � µ �
���   � è ¦��	���G� è%º��Ù�� è ����� À1Á ª&�	� º��è ����� À1Á � è À[����ª&� èL� ¡����&����� è ¦���� è �L¿:¡ � ½
��� è �	�&� á2� ��� è � À1Á �:��ª&�&�p¯I� è � ��è ª8���&��� è �	�&¡��&¡(Øt� À1Á �����,¾��&��� ¼�Ü � è �[��� è ��¦[�	�&¡ � ���
©��&¡�� º� è ��� À1Á �&¡ �[�������
��� è �(�&� è �&� ® � è �:��ª&�&¡�� � �����&¡
��¦	��� è�º�y�����y��ª&�	¡ Ü ¡
 º�	����� è �O���&� è �&¡��[�:7½
� � ��� è �    ��è ��¡��&� À1Á �&�§Øt������� è�º�	���&¡ �	��� ��è ���&¡��&����� è ���&� è �&� ® � è �:��ª&�&¡�� ¼ Ê7���	������� è ���&������½
��� è ���[�[��� è ��� è{ �º�	����� è �	���&���&�§Øt������� è �
� º��è �	���   ��� ��� À1Á  º� Á ¡�� è ¦ ¤£º�,Á ¡�� è �{�����(��� À1Á � è
�&� è �   À[����ª ¤ �&¡×¾L¯I� èpù ¡
��ª&� ù ¡
����� ¤ �&��� è�¼ Ê ��è ¾ º� è	è ���[����� À1Á �2�[��� è ��� è¥� ���G�  m��è ½
���&¡ è ��� ¤G��è �	�&� è �	� ��è ���&¡��&����� è ©	¡��yÂ@���[�&� è ª&�&� è �&¡x¿%�&¡���� è � èp��è ��� Á � è�¼)á2�¥® � è �:��ª&�&¡(�	���
���&��©��&� À1Á �&¡
��� èiá2� ��� è ¯I��¡ ¤ ������¾ º�	¡���� À1Á �   �¡��   �	� è §��	��¡��sÙL� À1Á�º�:��ª&� èO %º� À1Á ��� è ¦  �º�	����� è
� �  º�	¡%���&�&��� è ������¬ À1Á �:��ª  L� Û è	�,Á	  � è ¦ ¤ ����ª ¼�®�¼ �	��� ½ �&¡�� À1Á � º�	�����&��� è �:¦�¯I��¡����&��� Á � è)¤ �&¡{½�	� è�¼�´�úG� ��� �&µI��è��&¶�¶��I·
á ���¢� è �&� è �   �[��� è ��� è ���&��©��&� À1Á �&¡
��� èGá2� ��� è± �º�	����� è±� � À1Á ¯I��¡{Ê ��è ��©	�	� � ����� è

�	�	¡ À1Á"á ¡��������p���&� À1Á�º�:��ª�� ¤ �&¡��	� è ¾ º� è	è � è�¼ ¬:� è �
�(¾ ��è	è �&� èS® � è �:��ª&�&¡ è � À1Á �¢� � ¯I� è
� �	����� Á � è ¦y� � Û[�	���¯I� è ���&� è �   �[��� è ��� è ���&��������&¡
��� èw��è ���¡  L� ����� è � è � è ¯I�&¡
 º� ��� À1Á �%� è �
� �:� Á � è ����� À1Á ��� è � ¼
á ���&���[¬:� À1Á �&¡ Á �&�����
�¡ � ��� è �
���&����� è ��� À1Á � è ¬ µ �
���   � è ¯I� è �[��� è ��� è ¦I�	���(� è ���&¡��&� è	��è ½

�	�&¡&¦	� Á	è �O��Ä:©	����ª&����� ® � è	�,À1Á ¡�� À1Á ������� è �)�	�&¡ ® � è �:��ª&�&¡&¦ á2� ��� èp� �	�
� � �	� À1Á � è ¦ � ��� è � À1Á
� À1ÁI¤ ���&¡������&¡[� � ¡ ¼ ¬:��� À1Á � è ¬ µ �
���   � è �����&�y�2�	�&¡[������� è	��è	è ���¥¦�¦ ¾ è � ¤ ���&�	���)� Á	� ¡�� è � � ©R½
©	¡�� �,À1Á	Ä ª&�	��¡�� è �	� ¼)Ü � è �[��� è �   �)Û ¤ ������� è ¦ ¤ �&� À1Á � á2� ��� è �&¡[���&�	� è ¾�� è ����� ¤ �&�����&¡{½
���&��� è ¾ ��è	è � è � ¤ �&� À1Á �[� è ���&¡ � ����� è £   �
� º��è �	� è ª&�¢� À1Á�º�:��ª&� è ��� è � ¼@´�úG� ��� �&µI��è��&¶�¶��I·
Ü �7��� è � � � À1Á ¬:ª&� è	� ¡���� è �	� è ¾=� � ¡&¦(� è �	� è � è � è ���&��������� è ���7�[��� è ��� è ¦�¦��	������� � ���&�

Ñ2�&��� ÄO  ���G��� À1Á  º� Á ¡�� è�¼/á2��  ���¤¾ º� è	è ��� è �����[�	��� ��è ���¡  L� ����� è ���	��� è �
��� ��è �	�&¡��&¡ �[��� è ½
��� è ���&ª �,Á ��� è ¦ � ���&¡ � � À1Á ���&���	�
��¦��	�	¡ À1Á � � � ® �&¡��&�����
���&����� è ¯I� èL��è ���¡  L� ����� è  º�	¡ ��è �	�&¡��
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�[��� è ��� è ¦IÑ2�&���)���>¾��  L  � è�¼ ¬:��� À1Á �G�[��� è ��� è �&¡
���¡��	�&¡ è �&� è � è ���&��� è �	�&¡�� è ¬ À1Á �:��ªG����½
��� è Ê ��è ��©	�	� � ����� èT¼
á �&� ¤ �&�����&¡�� è) �º�	����� è �[��� è ��� èL� �:��	��� � �	� è ����� º� �� Á ¡��&��âO�  L  � è ��¾ � ����� è ��© � ¡
� è �&¡��

¯I�&¡
��¡ � �	� è ¾ º� è	è � è�¼§Ü � ¤£º� ¡��¢ª ¼�®�¼ �	� è ¾=� � ¡&¦%� � Û¨�&� è �[��� è �{�&� è �{ � ��� À1Á � � �	� è ����� º� �
¯I��¡������:��¦&�   ���(ª&� ��è ���¡  L� ����� è � è ª&�2���&� ��è ��� è �=�	�&¡��&� è � è Â è	��è ª&���&����� è ½ ��¡
���&����� � ¡ � �	�ª&�¢ª&��� Á � è�¼

£   �	� è ����� è¥��è ���� º� Á ¡
��� è Ê7��Û��	¡ � � À1Á �  %º������� À1Á ¾��&����� è � è �����&��� è ª&� ¤ ��¡×¾�� è ¦=���
���&�
è �y� ¤ � è �	���:¦�� � ÛO�	�����[��� è ��� è ¾��  L  � è ��¾ � ����� è ¯I�&¡�� À1Á � º�	�����&����
� � ����Â è �	����¦y�	ª ¤i¼I  ���	�����
�[��� è ��� è ¯I�&¡�� À1Á � º�	�����&��� º�	���&¡G� � �(À[����ª º�	���&¡
��¡ � ��� è{¤ �&¡��	� è�¼ §��	�	�  m �º�	����� è �	������� � ���
¬:��� è	� ���	¡�� è � è �L§��&¡
����Â+¾ � ���%¯I�&¡ ¤ � è �	��� ¤ �&¡��	� è ¦��   �	��� � �	� è ����� º� ��	�&�%�&����� è � è �[��� è ½
��� è ���&���&��� è ª&�Ã¾ º� è	è � è � è �w�	��� �	�&��âO�  L  � è ��¾ � ����� è ��© � ¡
� è �&¡���ª&� º�	���&¡�©	¡ º�:�� è�¼�á ���&���
�[��©��>¾I���  �º�	����� è±� � À1Á ���&�G�	�&¡ Ü è � ¤ � À ¾=��� è �p¯I� è �[��� è ��� è ½»âO�  L  � è ��¾ � ����� è ����©:¡ � ½
À1Á � è¢  �������&¡ º� À ¾=��� À1Á �����y� ¤ �&¡��	� è�¼�´�úG� ��� �&µI��è��&¶�¶��I·

Ê7���	�����[�[��� è ��� è �	¡�� è ��� è¥è � À1Á �&� è¥¤ �&�����&¡��&�[¬:� À1Á �&¡ Á �&������¡������s¾��   ���(��� À1Á�¼ �[�:�	�&¡
¬:�&¡
¯I�&¡{½»¿ � � �������¡  ±¤ ��¡��2�	�&¡T¿ ¡�����¡ �� L ²À �=�	��	�&�   ���	����� è �[��� è ��� èO� �	������ º� Á ¡
� ¼�á �	¡ À1Á
���&�&��� è ����� Ê � Û è	�,Á	  � èw  �)Û è � è ��� À1Á �&¡����&�
���&����� ¤ �&¡��	� è ¦�� � Û[�	�&¡%�[��� è �§¾��&� è � è ¬ À1Á	� ½
�	� è2��è �	�&¡�¬:�&¡
¯I�&¡{½»¿ � � �������¡  B��è ¡�� À1Á ��� è ¾ ��è	è�¼�á ���&��¾ ��è	è ª ¼�®�¼ ���&� À1Á � Á � è ¦&� è �	�  B L��è
�	� èpú �=�	� è �	¡(� è	è �&¡ Á	� ���{�&� è �&¡ � �	���>¾ � ©	���&����� è ¯:��¡
���	�&����� è Ê � � À1Á � è � � �	�
 º� Á ¡�� è � º� Ûy��¦
¤ ���2�	���&�Gª ¼�®�¼ ���&� ±�� ¯ � ���&� À1Á ��� Á � ¼�´�úG� ��� �&µI��è��&¶�¶��I·

« ¡��y��ª � ���@�	�&¡G����� è{��è ���� º� Á ¡
��� è ¬:� À1Á �&¡ Á �&�������@�&�:� è ¾�� è �
���&�����G�	�&¡ Ü � è � � ��ª�¯I� è � è ½
���&��������� è ��� è �[��� è ��� è �&� è ��¡��,Û��&�Ã¿%�y��� è ��� � � º�	¡O¯I�&¡
���&�������Ã¿ ¡����	���   � º����� è ��� è � � ¡ ¼%�� 
è	�,À1Á �������� è �	� è �[�	� À1Á	è �����)������� ��è)Á	��è �°¯I� è �&� è ����� è ¾�� è ¾=¡������ è ¿:��¡�� À1Á � è ����©	¡��yÅ
�>¾/½
��� è �	��� ½ ���&�����&�������,¾��&����	�&¡�[��� è ��� è ��� À1Á	è ������������� è �L� Á ¡���� èI¤ � è �	� è ���  %º������� À1Á ¾��&����� è¯I��¡����&�
���&����� ¤ �&¡��	� è�¼

ò�Å;Æ�ü ýmô[÷&ö%þ7÷&ô Ò ô Ê�ËÌ ø�ÕÖÓ)ô�ÉLõô�É

_�`(a�ÿ�a
_ �¨er	u e g�l��¢g�l2o[q�r
á �&¡ ® � ¡�� � � è ¿�� è �	�&¡�� Ò ���
�7�&� è ��Ä:©��&¡��   � è ���&�����&¡L¯:��¡
���	�&�����&¡ Ü � è ¾ � �:�� � ��� è �¥ º�	¡ ú¤á �
�   ��è ���&¡ è ���{� è � ¤ �&���
� º�,Á	è ��� À1Á �¥¿:� è ¾I����� è � è8� �: ¤ ���¢�	�&¡ ® �&����©	���&� � ��� è � � �	�{�[�R½
� À1Á	è ����� �&³R¼�Ø8��è ���&��������� è ª{�	�	¡ À1Á âO�  L  � è ��¾ � ����� è�¼�Ü è � ¤ � À ¾��&��� ¤ �	¡��	�¢�	�&¡ ® � ¡�� � � è ½
¿�� è �	�&¡w¯I� è � è �	�&¡���� è±ú � è ���	����� è � ¼§á �&¡ ® � ¡�� � � è ¿�� è �	�&¡)��� è �:��ª���¦ º�,Á	è ��� À1Á¨¤ ���¢�	���
Ê7��� � ½
¬:� À1Á	 L� � À1Á � è � è ¦��&� è �[© � ¡ � �����&�	�[�:�¡ � ��� � ¡ À1Á �����>¾I���	¡&¦I�   � ��  ���G�	���g¿ ¡��&�����(� è �
�	��� ½ �&¡
 º�	��� � ¡×¾��&�����	�&¡G¯I�   ® � è �:��ª&�&¡����&��� À1Á ��� è �[�	�	��� ú¤á � � �	ª&�:�¡ � ��� è�¼
á �&¡ÃâO� è �	� º�	���&¡������:�w�	� è±® � ¡�� � � è ¿�� è �	�&¡O�	� è8« �����&�G� è �°�	� è8��è ���&¡�©	¡������ è �	�&¡

��� ¤²º� è � À1Á ��� è¥ú¤áÃ¼Rá �&¡ �[��� è � è �  L  � �	����¿ ¡��=�	�)¾I� ��è �¡ � �����	�&�¤âO� è �	� è � è �L���&�y�������
��Ù��	�
� �=������Þ	�
���� ����� � � �������[�
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© � ¡ � �����&�%�&� è �&¡OÑ2¡��	©	©��w¯I� è°ù2è ��� è ��½
Ñ2�&� À1Á�º� "��� è ¯I��¡ ¼�á2� ���&�� º�	�����O�	�&¡2�[��� è �)���&��Å
��½
�	�   Ñ2�&� À1Á�º� "��	��� � è ����©	¡�� À1Á � è �	� è ¿:��¡   �	� � ¡�� � �	� ¼�á �&¡ ® � ¡�� � � è ¿�� è �	�&¡�Â@�����&¡
��� è �	� è
� è �¡ � ���&�&¡����&� è ������� è �	� è�� � � �	�&¡� è �w�	���KØ¨�&¡��	� è � Á �&¡ � �	�� è �w��Ä=��¡ �,Á ���&¡
�%�	��� ��è ����½
���&��� è � è ¿ ¡��&����� ¼ � è � À1Á �����>Û�� è �) � Ûy�(�&¡��	���[��Ä=��¡ �,Á ���&¡
��� è²Ü ¡����&� è �������(ª&�	� �� L  � è � è �
º�	���&¡������:�(�	���)§��	� �� L  � è  � ����� è �L�	�   âO� è �	� è�¼@��è �	�&¡2� è � ¤ ��¡
�   �&���	���[�	�&¡[�[��� è �
� � �Ñ2�&� À1Á�º� "�� è �w�	� è ¿ ¡��&���%�	�&¡ ú¤á ¦��=�	�&¡�� � Û[�&� è Ñ2�&� À1Á�º� "��	��� ú¤átè � À1Á ��¯I�&¡
 º�	��� � ¡
Á	� ��¦G�=�	�&¡{�&� è Ñ2�&� À1Á�º� "�p�	�   ® � ¡�� � � è ¿�� è �	�&¡L�	� è §��	��¡��sÙt¯I�&¡ ¤ � Á ¡
� Á	� � ¼ Ê ��è)À1Á �
ù2è ��� è ��½�Êp�	���s¾=���&� À1Á�º� "���[�	��� À ¾=���&¡�� è �	� è7® � ¡�� � � è ¿�� è �	�&¡&¦:� � ����� è � À1Á �  %º� À1Á ��� è ¦@� � Û
�	���¤¿ ¡��&����� � è �)�	��� ½ �&¡
 º�	��� � ¡×¾��&���%�&� è �&�§¿ ¡��=�	�)¾I���&� � �:���  L� ���������&¡
� � �	�����¡ � �y� ¤ �&¡��	� è�¼´�úG� ��� �&µI��è��&¶�¶��I·
á ��� ½ ��¡
���&�����(¯I� è%Ü � è ¾ � �:�� � ��� è ��� è � � ����� è ��� À1Á{¤ ����������y�(ª&�	� �� L  � è  � ����� è ¾

N Ü � è ¾ � �:�� � ��� è ��� è �	������� è  º�	¡ ¯I�&¡�� À1Á ���&�	� è � ù2è ��� è ��½�Ñ2�&� À1Á�º� "���(�&� è �[�&� è)Á �&������� À1Á �
¬ À1Á	è �������
���&����� ��è�¼+á2��  ���(� è �� º� ������ º�	¡(�	� è âO� è �	� è �	���OÀ[�y� ¤ � è �	���,¾��&����¦:���&�	Å
��½
�	�   Ñ2�&� À1Á�º� "�(�	���[¯I�&¡�� À1Á ���&�	� è �2¿:��¡   �	� � ¡G�&� è ª&�&� è¥� �	��ª&�: º�	����� èT¼N Ü � è ¾ � �:�� � ��� è ��� èMÁ �&���� è �	���¢���&�
��� è ¿ ¡��&�����pª&�±Â è �	� è � è �±���&��� è �[�	�×¾=� è "�º�	���&¡G�	��� ½ �&¡
 º�	��� � ¡×¾��&���G�&� è �&�x¿ ¡��=�	�)¾I��� ¼

½ ��¡
���	�&�����[Ñ2�&� À1Á�º� "���O�&¡�� � �	��� è Å
�&�	� À1Á �	� è �[��� è ��� è �	� è §��	��¡��sÙ è �	¡���� Á ¡ ¤ ���	�&¡{½¤ ���������:¦I� � �����   �&���
��� è � è �	�������&¡¤¾��&� è¢��è ���&¡��&����� Á	� ��� è ¦=� � ÛL�	�&¡xâO� è �	� � �:%�&� è  �,À1Á �
¤ �&�����)�&� è � è º£[���&¡��	��� À ¾ º�	���&¡[�	���£¿ ¡��&����� ��  Ê � ¡×¾I�O�&¡ Á�º� ��� ¼ ¬ À1Á�º� ��ª&� è ��� è ��� Á � è � � ½
¯I� è±� �	�&¦� � Û²�	���¥�[��� è ��� è ½ « � À1Á	è �����������{�	� è��[��è �	�&�G�  é��è ���&¡ è ���)¯I� è Ñ2¡�� è � � �:
¯I�&¡ º��è �	�&¡ è{¤ ��¡�� ¼�´�úG� ��� �&µI��è��&¶�¶��I·

_�`(a�ÿ�a�� ����� �(q�er! @Ð�vwkj	�
® �&� ú�� Ñ 9wÀ �=��©��&¡ � ����¯I� � è ���¡  L� ����� è � � � Á �&¡�� è � ;�Á	��è �	�&���%�&���� À1Á �   �&� è ��¿:��¡�� À1Á � è ���{½
� ¡����&�����	�&¡�£ è ��¯I�&¡������ µ �y@Ê � ��� �,À1Á �	��������� ¼yú�� ÑB���
���&� è ¬ µ �
���   ¦�� è �	�  T  � Á ¡��&¡���[��� è ½
��� è ª&�	� �� L  � è	� ¡����&����� è ¦:�   ��è ���¡  L� ����� è � è ª&�pÂ@�����&¡ è�¼Rá �&¡ ú�� ÑE¬:� � ¡ À1Á ���y�[��� Á�º��¡
�
���   ���(ª&�¢�	� è Ê7�	�����s½��[��� è ��� è � µ �
���   � è�¼

�[�: �	���)� è �¡ � ���)�&� è �&� ® � è �:��ª&�&¡�� Á � è  º� Á ¡�� è7  � Á ¡��&¡��w�[��� è ��� è �&� è �)¬:� À1Á � ��è
  � Á ¡��&¡�� è � è ����&¡ è ��� è¥ù ¡
��� è �   Ø\Ø\Ø �	�	¡ À1Á�¼CÜ � è{« �&���@�	���&���&¡�¬:� À1Á � ¤ ��¡��{¯I� è ��Ä:�s½
�
�����&¡�� è �	� è ¬:� À1Á �	��� è �
��� è ¦ ¤ ���¥ª ¼�®�¼ Â µRÀ ���w�=�	�&¡ ��è ������&�>¾@¦ � �	���&�	� À ¾I��¦%�	���L¯I� è �	� è
ú�� Ñ ¬:� � ¡ À1Á ���y��� ��è ���&��©	¡�� À1Á � è7¤ �&¡��	� è�¼�Ü � è ª&�&� è � ú�� Ñ ¬:� � ¡ À1Á ���y���O��� è � Ü Ä:©��&¡
��� è
� �: ��©��&ª&���&����� è Ñ2�&�	������� è ½�������� è	��è	è ���{¦�¦��	�  L� � è ��Ä:©��&¡
��� ÄR¼ ¬:���O���&�
���  L  � è ¦ ��è7¤ �&�s½
À1Á � èpù ¡
��� è¥è	�,À1Á7��è ���¡  L� ����� è � è ���&��� À1Á � ¤ ��¡���¦=�  m %º������� À1Á �
�(���:���2� è � ¤ ��¡
��� è¢  ���
 %º������� À1Á �
�����&¡�� è ��� è ¬:� À1Á ¾����
��� è ª&�¢�&¡ Á	� ����� è�¼	´�ú�� Ñ �&¶�¶��I·

¿ º�	¡%�	� èL® � è �:��ª&�&¡%�����&�y��	�&¡ ½ ��¡
���&���=���&��� è�º�	���&¡ Á �&¡×¾ º�  L  ��� À1Á � èO« �=�����&¦ ¤ ���¤Â µRÀ ����=�	�&¡ ��è ������&�>¾¢� � ¡�� è ¦:� � Û{�&¡[���&� è �2� è �¡ � ��� èp� �: �&� è �   Á � Á � è �[�	�
��¡ � ¾I����� è � è ��¯I� � �
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�
���&����� è ¾ ��è	è ¦�� è �)��� À1Á)è � À1Á �   ��� �	� èÃÜ � è ª&�&� Á �&����� è �	�&¡ ¬:� À1Á �
��¡ � ���&����� ���� � ����� èL  �)Û ¼
��è �	�&¡ Ü è �: � ����� è �(�	�&�%¬ µ �
���   �%�������I�&�% º�	¡��	� è)® � è �:��ª&�&¡  %º������� À1Á ���&� è � è �¡ � ��� èO¤ ���
ª ¼�®�¼ å7å
$&%('*)#+�,-'�ï/.10�24365(%�.1'*+�' íî87�+�0 W 3#7�+�9(9:+�'�;#319<;�î=9:365(%�.1'*+�'²ï íî=0�>4%('*)#.�õ&?Ãî='*)�@BA#C F�òª&�p�
���&����� è�¼Cá2� ¡ � �: Á � è{¤ �&¡��	� è �	���2�[��� è ��� è �&� è � è ¿ � ��è¢� �:��
���&����� è ¦=�&� è ��¾��=��¡��	� è ���&¡{½
���²¬:� À1Á �7�	�	¡ À1Á  º� Á ¡�� è ¦ ¤£º�,Á ¡�� è �t�	�&¡¢¬:� À1Á � « �&����¡��&���	��� � ���¢��� è �:��ª&� è ¦ �   ¤ �&�����&¡��
��è ���¡  L� ����� è ��^=�	�&����� è ª&�²���,¾ � ���������&¡�� è ¦:�	���wÃ(�&���	��� � ���wª&�	� �� L  � è  º�	��� è � è �7�	�  Æ® ��½
è �:��ª&�&¡ è	�,À1Á �&� è �&¡¯I��¡����&���&��� è � è §��&������© ��è	è �(©	¡ º� ��� è �����&¡�� è�¼/á �&¡ ® � è �:��ª&�&¡¤¾ ��è	è¢® ��½
� À1Á ¡ º��è ¾=� è ��� è ���&ª º�	����� À1Á �	�&¡L¬:� À1Á ª&�&����¦��	�&¡)� è ª �,Á � �	�&¡ � �:����&��� À1Á ��� è ¬:�&¡
¯I�&¡w� è �
�	�&¡�Ê7� è ���2�	�&¡��   ©: ��è ��� è � èAá2� ��� è¢��è ���&��� è�¼�´�ú�� Ñ �&¶�¶���·

® �&��� è �	�&¡��(�	��� ® � è �:��ª&� è �)�	�&¡ « �&����¡��&���	��� � ���[�&� è �&¡[¬:� À1Á �2ª&�	¡ ½ �&¡
��&� è �&¡�� è �w� è �
½ �&¡����&�����&¡�� è �p�	�&¡L¬:� À1Á �
��¡ � ���&������¦ Á �&�:�)�	� è � è � � ��ª¥�	�&¡ ú�� Ñë¬:� � ¡ À1Á ���y���w¯I� è �	�&¡
¬:� À1Á �   ���[¬ µ �
���   � è{¤ ����Â µRÀ �����=�	�&¡ ��è ������&�>¾ � � ¼
á ��� �[� �	©:� À1Á	� ¡ � ¾I���&¡����
����¾ � �	�&¡ ú�� Ñm¬:� � ¡ À1Á ���y���[� � ����� è ��� À1Á ¾=�	¡�ª)���¥� � ¡��
���&����� è ¾

´�ú�� Ñ �&¶�¶��I·

N §����&����¡���� è �����&¡
���[¬:� À1Á � � �: Á � Á �   À[��¯I� � �N ® � è �:��ª&� è �O¯I� è ���&¡��&������ è ���	� À ¾I��� è¢��è ���¡  L� ����� è � è)¤£º�,Á ¡�� è �{�&� è �&¡G¬:� À1Á ��¦=�  
¤ �&�����&¡�� � �	�
Â è �	���wª&�  L�,À1Á � è�¼N ¿ � ¡ � �����&���2¬:� À1Á �   ���   � Á ¡��&¡�� è ª&�	� �� L  � è	� ¡����&����� è �	� è �[��� è ��� èN ¬:�&���	�
� ��è © � ����� è �	�(� è �¥� µ:è	��  ��� À1Á �2¬:� À1Á �
��¡ � ���&����� èN �g¾I����¯I�O¬:� À1Á ��¦R¾��&� è �[�
� � ����� À1Á �2�yí{� è � ��è �	��ÄC½
¬:� À1Á � ¤ ���2���&�TÂ µRÀ ���

® �&���	�&¡ ® � ¤ �&¡
��� è �w�&� è �&�G¬ µ �
���   � ¤ ���(�	� è¢ú�� ÑP¬:� � ¡ À1Á ���y���   �)Ûw��� �,À1Á ����� ¤ �&¡{½
�	� è ¦	� � Û{�&� è �2� è ��� è �O¬:� À1Á � è	�,À1Á Å
�&�	�&¡(� è �¡ � ���w�&� è �&� ® � è �:��ª&�&¡��&¦	��� Á ¡(¡��&�������	¡ À � è ½
� è ��� è ����¯{���
� ¼	��è �����&��� è �	�&¡�� ¤ � è	èp  � Á ¡��&¡��2�[��� è ��� è © � ¡ � �����&� � ¡����&����� è�¼ ¿ º�	¡[¬ µ �
���   �
�	���&���&¡��[¡
�  �º�	����� èOè � À1Á ���&�&��� è �����Ã(�&�
��¡���¾I����� è � è ������ è �	� è[¤ �&¡��	� è ¦��   �	���À[����ª&� � �
�
è � À1Á ��ª&� Á � À1Á¥¤ �&¡��	� è ª&�¢� � ����� è�¼�´�ú�� Ñ �&¶�¶��I·

_�`(a�ÿ�a�b �EDF��DHG
® �2¬:�[Ã � Ó 9�® �	�����	� è �L�[��� è ���w¬:�	©	©���¡
��� è �L�[� � ©:����¯I�)Ã(����¡�����¯ � � ; ���
�O�&� è ¿ ¡��yÅ
�>¾I�O�	�&�
Ñ2Ê áY��è �
�������:���O���¡w�[©	©	�����&� ��è ���¡  L� ����� è²« � À1Á	è ������� µ � Ô 9 ¿ ��«(;�¼%® �2¬:�[Ã �
���&�����O�&� è
Ê7�	�����s½��[��� è ��� è � µ �
���   � � ¡&¦   ���)�	�&����� èI� ������{�&� è±® � è �:��ª&�&¡)�   Ø¨��¡����GØt���	�AØ¨�&�
�&� è � è ©��&¡�� º� è ��� À1Á � è{��è ���¡  L� ����� è �{½�Ã � �   �&� è ¡�� À1Á ��� è � è �¥���&�
� � ����� è ¾ ��è	è�¼
��Ú��	�
� �=������J � � K��ML#��L	N�� � �O���� � ��ñ
N- � ����Þ � � ��� ���Û��	�
� �=������J � � K��ML#��L	N��
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á ���LÑ2¡�� è �:��� À1Á	è �s¾�� è �  È��è ���¡  L� ����� è � è �   Ø¨��¡����ªØt���	�£Ø¨�&� � �	ª&�	¡��:�� è � è �

¤ ���&�	�&¡�ª&�:Â è �	� è ��� è �¥��� À1Á � è ¦:�	¡�� ¤ ��� è � è �¥� � �[¬:����ª&� è ¯I� èp® �=�,¾  L� ¡×¾=� ¼+á ���2¬:� À1Á �
�&¡
������y�   ���%�	�&¡ � ������¯I� è ¬:� À1Á �	��� è �
��� è ¦ ¤ ��������� � è �[�	� À1Á	è ����� êC¼�ØR¼�û ¬:� À1Á �	��� è �
����¯I��¡{½
���&�
���&����� ¤ �	¡��	� è�¼Rá ��� ® �=�,¾  L� ¡×¾=�(�&¡�� � �	��� è �&�&¦	� � ��Ø\Ø\Ø ª&�p©��&¡���� è ��Â@ª&���&¡
� è ¦I� ¼ Á�¼
  ���[�	�&¡ � ������2�	�&¡ ® �=�,¾  L� ¡×¾=�g¾ ��è	è �&� è7® � è �:��ª&�&¡(���&� è ©��&¡�� º� è ��� À1Á �&�2¦�¦ ��è ���¡  L� ����� è ½
�� L� ��� Ä �	�&�TØ¨�&�	���&¡��
���&����� è�¼1á2� � � � ��è ���&¡ è �����&� è � µ:è	��  ��� À1Á �&�@�
� º��è �	���G�   Ø �,À1Á �
���  
���&��¡��sÙ�� è �&� ¬ µ �
���   � � ¡��
���&������¦   �)Ûw�	�&¡ ® � è �:��ª&�&¡ ���¡
� ¤£º�,Á ¡�� è �{� � ¡ � �:����&� �,À1Á �G���&� è ¦
���&� è ©��&¡�� º� è ��� À1Á �&�[¦�¦ ��è ���¡  L� ����� è ½ �� L� ��� Ä)� ¾I���	�&����ª&� Á	� ����� è�¼Cá2� ª&�p���
�(�&� è �y� ¤ � è �	���:¦
� � Û è �&�	� ® �=�,¾  L� ¡×¾=� Á � è ª&�	���� º�	�y� ¤ �&¡��	� è ¦ � �����[� è �¥���&����� è ��� è �:��ª����(���&� º��� À1Á � ¤ �&¡{½
�	� è � è �p���&�
��� Á � è �	�2�	©	���&� � ���&� ¤ �&¡��	� è�¼+á ���&�[�
���&�����(�&� è �O��� Á ¡ ��è ��©	¡�� À1Á �
¯I�������[� è �
ª&�&��� � �: ¤ � è �	�����(�[�:�� � ���2� � ¡ ¼�´�«xÁ �  L� � �&¶�¶IÁ�·

® �2¬:�[Ã ���
� è � è �	�&¡i¿ ¡��y���y� µ ©¨�&� è �&�O¬ µ �
���   �&¦��	�&¡[¯I�&¡���� À1Á �w�	���&���)�[�:�� � ���)ª&�
� �:���  L� ���������&¡�� è�¼@® �2¬:�[ÃP�������%�	� è²® � è �:��ª&�&¡[� � ���&��� è ���&¡��
� º�:��ª���� è ¦	���&� è � è ©��&¡�� º� è ���s½
À1Á � è7��è ���¡  L� ����� è �{½�Ã � �   ª&�  L��è	� ��� è � è � º�	���&¡ è �  L  �G� � ���&�@�������� è �	�2�[�:�� � ��� è ¾
´�«xÁ �  L� � �&¶�¶IÁy·

N �g¾I���	�&��� Á	� ����� è �	�&��©��&¡�� º� è ��� À1Á � èO��è ���¡  L� ����� è �{½�Ã � �   �	�	¡ À1Á ���¡
��� � �:�� è �	�&���	©R½
� � ��� è �	�&¡xÂ�� è ¾=� ¼N Ã(�&�	�)¾I����� è �	�&¡�� è ª �,Á �I�	�&¡�Â�� è ¾=���	�	¡ À1Á Â º��� À1Á � è �	�&¡ Ü � è ��¡ º� ���¯I� è ���&����� è �=�	�&¡
è ���2���&��� À1Á ��� è Ø¨�&�R½��[�	¡��&����� è�¼N £ è ���&¡��
� º�:��ª&� è �[���&�	�	�&¡ � è © � ����� è �[�	�&� ©��&¡�� º� è ��� À1Á � è)��è ���¡  L� ����� è �{½�Ã � �   � ��è
� � �KØ �,À1Á �
���   �	�&��Ø¨�&�	�G�	�	¡ À1Á £ è ���&¡��
� º�:��ª&� è �[ª&�	¡ ��Ù��>¾I����¯I� è ¬:� À1Á �   ���G�	�&¡
� ������(¯I� è ¬:� À1Á �	��� è �
��� èT¼N £ è ���&¡��
� º�:��ª&� è �{���&��	�&¡gØt���&�	�&¡ � �:î è �	� è �)¯I� è°��è ���¡  L� ����� è � è7  ���O�	�&¡ � ������
�	�&¡ � ���
����¡ µ/¼

Q4R6SUTWV >+ø TWX#Y ¹WZ\[ ø TH] ÷pAT÷\^
£   �	�  m® � è �:��ª&�&¡��	���[����� è ��� è	��è	è ���2¿:� è ¾I����� è	� ����� º� ��� è ª&�	¡ ½ �&¡
 º�	��� è �wª&�¢�
���&����� è ¦� � �:� ® �2¬:�[Ã � �:G�������� è �	�)�	¡��&� Ñ2¡�� è �)¾�� è ª&�&©:����¾@� À ����¯I� ½ ��� ¤ �&¦�¬:�y"� ¤G� ¡��{�[��� è ���� è �¥£[� � ���i¿ ¡��yÂ@���&� ¼�´�«xÁ �  L� � �&¶�¶IÁy·

÷\_6Z	`:[ Yba ` Y#c ú�á ���¨� À ����¯I� ½ ��� ¤ �7� è ����©	¡�� À1Á � è �	� è ©��&¡�� º� è ��� À1Á � èS��è ���¡  L� ����� è �{½
Ã º� �   � è � è ���&¡ ® �2¬:�[Ã ¼ ¬:���w���&�
��� Á � è7� �	�2�&� è �&¡2Ê7� è ���w¯I� è¨® �=�,¾  L� ¡×¾=�Oª&�
�&� è �  E��è ���&¡��&����� è �����&�	�����G� è �{�&� è �&¡ Ê7� è ���(¯I� è �[��� è ��� è�¼Cá ���[�[��� è ��� è;Á	� ��� è
� � ���&���	���O�[�:�� � ����¦	�	��� ��è ���¡  L� ����� è �{½�Ã º� �   � è � è ����©	¡�� À1Á � è �¢�	� è Ø º� è � À1Á � è
�	�&� ® � è �:��ª&�&¡���ª&�¢¯I�&¡ ¤G� ����� è�¼
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A ø!d Z c < R1Y ÷\e Y�T Z »/ú2® �2¬:�[ÃÆ�
���&�����¥�&� è �p£   ���&�	� è �¨ª&�	¡ ½ �&¡
 º�	��� è �:¦ �	���p�&�¢�	�  ® � è �:��ª&�&¡{�&¡�� � �	�:��¦%���&�
���  L  ���¥�[�:�� � ��� è8��è �[��� è ��� è ª&�±�	�&���&�����&¡�� è�¼§á2� ���&�
� �������
�����&¡�� è ���&�
���  L  ���¢�[��� è ��� è �  L  �&¡ è �	¡{�&� è �   ® � è �:��ª&�&¡&¦ º�	���&¡{�	� è �����
��è ���¡  L� ����� è � è � �� L  �&� è ¦ ¤ ���[ª ¼�®�¼	��è ���&¡��&����� è ¦:Ñ2� ¤ � Á	è)Á �&����� è � è �L�[�:�� � ��� è�¼
Ê7���%�	�&¡§��&��� ¤ ��¡��w� � � ® ������¦�� � �%��� À1Á �	��� ® �2¬:�[Ãx½��[��� è ��� è(º�	���&¡��	� èL® � è �:��ª&�&¡
� è �B���&� è �pÀ[�:��ª&� è ��� ¤ �&�����¢�	�&�²Ø¨�&�	�  L�,À1Á � è ¾ º� è	è � è ¦�  L  �&¡{�	��� � ���������&¡
���&¡ ¼
á ���&���&� ® ����� ¤ ��¡��¥�   £[� � ���i¿ ¡��yÂ@��� 9�® � è �:��ª&� è ����©	¡��yÂ@� ; ���&��©��&� À1Á �&¡
� ¼

f¢»�< e Y ? R ø8g&h Y úO��  £[� � ���g¿ ¡��yÂ@���(��� è �L�	��� ��è ���&¡��&����� è ¦:Ñ2� ¤ � Á	è)Á �&����� è � è �{�[�:�� � ½
��� è �	�&� ® � è �:��ª&�&¡������&��©��&� À1Á �&¡
� ¼�® �2¬:�[Ã°�&¡��
���&�������	���&���&��£[���&¡{½�Ê7�=�	�&��� � �:���¡�� è �
¯I� è7® �&��� �,À1Á ��� è ��� è � è �¢��Ä:©	����ª&����� è ¿:¡ � ��� èp��è �	� è £[���&¡ ¼)á ���&�G�&¡  %º������� À1Á �(�&�
�	�   ¬ µ �
���   ��� À1Á¥��è �	� è¢® � è �:��ª&�&¡ ��è ª&�	© � ����� è�¼

÷\e Y�T Z Y�T Z�i�¹ Y�T
® �&� ® �2¬:�[Ã Á	��è �	�&���G�&�(��� À1Á �   �&� è Ê7�	�����s½��[��� è ��� è � µ �
���   ¦I� è �	�   �	¡��&��Ñ2¡�� è �:� µ ½
©�� è ¯I� è � è ���&��������� è ��� è �[��� è ��� è ª&�	� �� L  � è	� ¡����&����� è ¾ ��è ���&¡
 �,À ��½��[��� è ���&¦ «�� �×¾/½��[��� è ���
� è �¨À[��� ¤ ��¡×¾/½��[��� è ��� ¼§á ���&���{�	¡��&� �[��� è ��� è � µ ©�� è ��������� è �   �������� è �	� è ¾=�	¡�ªL¯I��¡�����½
�
���&����� ¤ �&¡��	� è ¾ ´�«xÁ �  L� � �&¶�¶IÁy·

j�k T Z Y#R d�< _ Y ¸×÷\e Y�T Z »/ú���è ���&¡
 �,À ��½��[��� è ������� è �¢�	���2�&� è ª&����� è ¦:�	���2�	��¡��>¾I�   ���(�	�  
® � è �:��ª&�&¡K¾��  L  � è ��ª&���&¡�� è�¼ ¬:�����
���&����� è �	���xâO�  L  � è ��¾ � ����� è ª ¤ ��� À1Á � è �	�   ® ��½
è �:��ª&�&¡)� è �°�	� è ���&���	� è¨��è �	�&¡�� è �[��� è ��� è	� ¡
��� èGÁ �&¡ ¼ Ø¨� è	è �&� è°«�� �×¾/½��[��� è �
�=�	�&¡w�&� è À[��� ¤ ��¡×¾/½��[��� è �)�	� è°® � è �:��ª&�&¡£¾�� è � � ¾I�����&¡�� è¨ %º� À1Á ����¦%�
���&�����O�&¡w�&� è �
� è �¡ � ��� ��è �	� è²��è ���&¡
 �,À ��½��[��� è � ¼Tá �&¡ ��è ���&¡
 �,À ��½��[��� è ���[���&�
���  L  �   ��� � ������
�	�&¡ Ü � è �
���&����� è ��� è �   £[� � ���²¿ ¡��yÂ@����¦ ¤G��è	è ¦ ¤ �7� è � ¤ ���)�	���²âO�  L  � è ��¾ � ����½
� è°  ���O�	�  È® � è �:��ª&�&¡O�
� � ����Â è �	��� ¼Tá ���²âO�  L  � è ��¾ � ����� è ¾ ��è	è ª&�  È® �&����©	���&�
�	�	¡ À1Á �&� è �	��� è ¾�� è �	�&� �?À � è ¡�� � ���������&¡
� ¤ �&¡��	� è ¦ ¤ � è	è �	�&¡ ® � è �:��ª&�&¡ ��èI¤ �&��� è �
���
��¦	�=�	�&¡(�	�	¡ À1Á(Ü ½�Ê � ����¦ ¤ � è	è �	�&¡ ® � è �:��ª&�&¡ � � ¤ �&��� è �7���
� ¼ Ê7���(�&� è �  mè �&�	� è
� À ����¯I� ½ ��� ¤T¤ ��¡�� � �:���  L� ����� À1Á7� � À1Á �&� è²��è ���&¡
 �,À � � ��� è �O���&� À1Á	� Ù�� è ¦��	�&¡ � �:
�	� è(Ü � è �
���&����� è ��� è �   £[� � ���i¿ ¡��yÂ@���[���&¡�� Á � ¼

j�l <	»&> ¸×÷\e Y�T Z »/ú+á ���&���[�[��� è ��� è � è ���&¡��
�#m�:��ª&� è � � ��¿��������&¡ è ¯I� èp��è ���¡  L� ����� è � è ¦
�	� è �[�:�� � �¨©��&¡��	m� è ��� À1Á �&¡ ��è ���¡  L� ����� è ��¡	m� �   ��¦���� ¤ ���¥� � �)¿�� è �	� è ¡��&����¯ ��è ���&¡
��è ���¡  L� ����� è � è �B�	� è §��	��¡��sÙT� � ¡ � �:�n Ü �¢�����:�¥¯I�&¡�� À1Á ���&�	� è �¢¯I��¡��	��Â è ���&¡
��� è
«�� �-o#p��[��� è ���&¦@�	���O�	�  Y® � è �:��ª&�&¡(� Á	è � ¤ �&�����&¡��iâO� è Â@���	¡ � ����� è ª&�	¡ ½ �&¡
�m�	��� è ��
��� Á � è ¾
¼ ú ��� ��è p�£[©�p��[��� è ��¾ Ü ¡)���
�)�m�	¡)�	��� ® �=�6o  L� ¡-o=�)¯I�&¡ ��è � ¤ ��¡
�����:q�rWn Ü ¡)�	�/q�oI�
������� è	��è	è ���¥�	� � ��s�� è o=� � �:�n á2� �L��� è �Es�� è o=� � �: á �6o=�   � è ����¦ � �:[�	���
è �:q�rI�   �/r	¡2ª&�	���&��¡��sÙ�� èp¤ �&¡��	� è o ��è	è n��[�)Û��&¡��	�   ���&�
���/rI�2�	���)Ê�m�������:q�r�p
o��&����¦ ® �=�6o  L� ¡-o#p Ü � è ��¡	m� ���   ��� �&� è �   ½ �&¡
 � ������� � ���   ª&�L¯I�&¡����/r	� è ¾ � �
�G�&� è
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® �=�6o  L� ¡-o#p Ü � è ��¡ � �¥���&���ut8Ê7� è	� ��� è²è �:q�rI�   �/r	¡ ��è ��� ¤ m� r	��� ¤ ��¡��	� è ¦����
¤ ��¡��¥�����¡ � �y��¦	���p�	���&���&¡G���&��m���-q�rI� ¤ �&¡��	� è ��������n

¼ ¬:� � ¡-q�r�p��[��� è ��¾�£ è ���&¡��
�#m�:��ª�� ® � è �:��ª&�&¡w�   Ñ2�&�	¡ � �8q�r²¯I� è ¯I�&¡��-q�r	���&�	� è � è
¬:�8q�r  L� �-q�r	� è � è � è �p� è �	�&¡(�[�	� ¤ �&¡
��� è �{�:r	¡��&¡ Ü ¡����&� è �������6n Ü ¡[� �� L  �&���
��è ���¡  L� ����� è ¦@� è �	�   �&¡O�&� è �w�=�	�&¡   �/r	¡��&¡��)¬:�8q�r  L� �-q�r	� è � è �
� � ¡
�����O� è �
�	���G�&¡-r � ����� è � è£á �6o=�   � è ��� ��è r ��è �)�	�&�£[� � ���Mv ¡��yÂ@���&�%� è �)�	�&��âO� è ����w=p
���&� � �	� ¤ �&¡
�����	n	�[�	�	�����	� è � �&³ n ê ª&�&���y�(� � � ��è ���&¡
 � q&�2�	�&�(¬:� � ¡-q�r�p��[��� è ���/n

¼ ¿��������&¡�p��[��� è ��¾ ½ �&¡-o è m�	©:"��	���������� è �	� è � è{��è ���¡  L� ����� è � è)  ��� �	� è � è ���¡�p�	�&¡�� è ��� è �	�&� ® � è �:��ª&�&¡��&¦�	���{�   £[� � ���bv ¡��yÂ@���¥���&��©��&�:q�r	�&¡
�)��� è ��¦�� è �
Â@�����&¡
�������2� è ����©	¡��/q�r	� è �Wn

¼ ® � � q�o=��� � ¡���p��[��� è ��¾ á ���&���&¡¥�[��� è �7�&¡�ª&�&�	�y�p�&� è �%Ø¨�&�	���&������¦��	��� � ���¢�&� è
�-q�r ¤G� ¡�ª&�&� ® ¡�������m�	¡%�&� è �G��q�����¯I� ½ ��� ¤ ��� è �:��ª�� ¤ ��¡��Wn á �&¡ ® � è �:��ª&�&¡&o ��è	è���:q�r)� ��  ����	� è)  �   � è � ��è � è §��	�
� ��è �)�	�&���m�	¡�:r è ª&�L�&� è �   ���&�
���  L  ��� è
« r	�  L�)� �:����&� � �:��� è¢��è ���¡  L� ����� è ��p�Ã � �   � ¯I�&¡����&��� èI¤ m� ¡
������� è n

¼ Ê7� è ������¡�p��[��� è ��¾ m£[���&¡ ¤G� q�rI�w¯I�  ï® � è �:��ª&�&¡w���&�
���  L  ���ÃØ¨�&�	���&����� è � è �
� è ���¡   ���&¡
�G�	���&��� è ¦ ¤ � è	è ½ �&¡	m��è �	�&¡�� è ��� è ¯I��¡���� è �  L  � è¥¤ �	¡��	� è n

j�x Y Z X6c�Y#R > ¸×÷\e Y�T Z Y�T ú ¬:���p���&������ª&� è Øt������� è m�	���&¡L�	��� ú ����� è ��y�¬:�&¡
¯I�&¡�p��[¡-q�r	�zp
���/oI���	¡��	�&� ��è ���&¡ è ����¦&m�	���&¡G�	���2�[�:�� è ��r � ��������¡
����¯I� è ¬:�8q�r  L� �-q�r	� è � è ¦Wm�	���&¡��&¡�p
¡��&�:q�r=� � ¡��O¬:�&¡
¯I�&¡�� è ��m�	���&¡�§��&����ª&� è � è n
á ���(¯I�&¡��-q�r	���&�	� è � è �[¡
��� è ¯I� è �[��� è ��� è �	¡ � �8q�rI���	�&¡ ® � è �:��ª&�&¡ è �:q�rI��ª&�{o�� è	è � è ¦

� � �&¡2�&� è  � q�r²�	�	¡-q�r Ü p�Ê � ����¦ � q&� è �O� è � á � � ���������/w:� èp  ���O�	�   ¬ µ �
���   o��  L  � è �|p
ª&���&¡
�	n á �&¡ ��è ���&¡
 � q&� � ��� è ��©	¡	m� ��� è �����&¡
�G�:r   �&� è �&� è r	�&�������|q�r	�&��[�	�����/r	� è �	�&��¬ µ �
���   �/n
á2� �%Ê7�	�����|p��[��� è ��� è � µ �
���  T® �2¬:�[Ã°¯I�&¡����&�����&¡
��	��� �[��è �8r � �	� è ���	�&��Ø¨��¡����£Øt�|p

�	�¤Ø¨�&� � �:   �/r	¡
 � q�r	�¤Ø¨�&�����6n á2� �G¬ µ �
���   ¯I�&¡ ¤G��è �	�&����	�	¡-q�rL� � �KâO� è ª&�&©:��	�&¡ ��q�p
����¯I� ½ ��� ¤ �(© � ������¯I� ��è ���¡  L� ����� è¨9 ª6n ® n ® �=�6o  L� ¡-o=� ; � èp� oI����¯I�6n8v � ������¯I� ��è ���¡  L� ����� èo ��è	è ¯I�&¡ � �����&¡ è �=�	�&¡G� è �*m�	������� ¤ �&¡��	� è n:��oI����¯I� ��è ���¡  L� ����� èL¤ ��¡��¥�	�	¡-q�r¥� è ���&��������� è ���
�[��� è ��� è±� �:[�	�  éè �&�	�&�
��� è ¬=� ��è �8���/r � ����� è n á �&¡ ® � è �:��ª&�&¡ ¤ ��¡��8��� è	� q�r	¡��:q�rI�����y��¦
¤ � è	è¢è �&�	� ��è ���¡  L� ����� è ª&�	�8m��è �����:q�r ¤ ��¡��Wn ´�« r	�  L� � �&¶�¶IÁ�·

® � è �:��ª&�&¡�o*m� è	è � è �[�:�� � ��� è°��è �:r	¡��{�[��� è ��� è �	�&���&�����&¡�� è n�¬:�}o ��è	è �&� è �[��� è �
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��  £�±#²�³/´-µ-¶8q�r=¶8±8·6µ-¸8´-³/¹:q�r�º « ³/¹:» ��¼u½ ³/´2¯#¾6´-»:¹:³/·6³/± ½ ³/±}¿�´-¸*³/¹|² ¤ ¶8´ ½ ³/± ½ ¹:³{ÑÀ´-¶8± ½ ¸*³�p
·6´-¹|Á*³ ½ ³/´�ÂÃ¹:µ-µ-³/±8µ�Ä#³/´-Å6´-¸*³/¹|²�¶8±�·4³/¹:±8·6³�Æ�m¶8r8´�²	n!ÇÀÅ6´6m¶8¸*³/´�r8¹:±8Å6¶8µMÈM¶8´ ½ ³/±ÉÄ#³/´-µ-q�r8¹:³ ½ ³/±�pµ�²�³\ÊU³/q�r8±8¹:o6³/± ½ ³/´�Ë{m¶8±8µ�²�»:¹:q�r8³/±�Ì�±#²�³/»:»:¹:·6³/±8Í6Î ½ ¹:³4¹:± ½ ³/´uÂÃ¹:µ-µ-³/±8µ�Ä#³/´-Å6´-¸*³/¹|²�¶8±8·\¹:r8´-³¿�±#ÈB³/± ½ ¶8±8·ÀÏ!± ½ ³/±WÎ6Ä#¾6´-·6³/µ�²�³/»:»|²	n=¿�¶�Æ
¸8Å6¶8³/± ½ Î6Å6¶�Æ ½ Å6µ�¹:Ð�Ñ�±#²�³/´-µ-¶8q�r=¶8±8·6µ-¸*³/´-³/¹:q�rÒ³/´�p
Å6´-¸*³/¹|²�³�²�³�ÂÃ¹:µ-µ-³/±WÎUÈM¶8´ ½ ³4¹:Ð¥ÓÀ³/µ�²�Å6»|²�¶8±8·6µ-¸*³/´-³/¹|q�r}³/¹:±�¹:±#²�³/´-Å6o#²�¹|Ä#³/´ ½ ¹:Å6»:¾6·6¸8Å6µ-¹:³/´�²�³/´
sU³/´-±=¸*³/r8³/»|Æ!³/±#²�ÈM¹:q�o6³/»|²	n�Ì�± ½ ³/´�ÈB³/¹|²�³/´-³/±4¿�´-¸*³/¹|²~ÈM¹:´ ½4½ ¹:³/µ-³/´�sU³/´-±=¸*³/r8³/»|Æ*Å6»:µBÔ(Ô	Õ %(0/5(Ö8319× Ö�5�Ø10=Ù ¸*³/Í/³/¹:q�r8±8³�²	n8ÇÀ³/´MÚÀ¹:´�²�¶8Å6»WÊU¶�²�¾6´Àµ�²�³/»:»|²�µ-¾6ÐÒ¹|²À³/¹:±8³/±b¹:±#²�³/´-Å6o#²�¹|Ä#³/±{sU³/´-±=¸*³/r8³/»|Æ½ Å6´/Î�ÐÒ¹|² ½ ³/Ð ½ ³/´MÛ~³/±=¶�²�Í/³/´�m¶8¸*³/´B³/¹:±8³/±{Ü�´-Å6·6³�p�¿�±#²�ÈB¾6´�²-p�ÇÀ¹:Å6»:¾6·Ýo6¾6ÐÒÐÝ¶8±8¹:Í/¹:³/´�²	n

ò)ò�Þ�ò ß°÷&ô�à&ö%ô(õ�á�âÉãbä

å ¹:³/» ½ ³/µUÚÀ¹:´�²�¶8Å6»6ÊU¶�²�¾6´-µ&¹:µ�²&³/µ/Î1Å6»:µ&æÉ¹|²-²�³/»6Í/¶8´Uç8´-¾6¸8»:³/ÐÝ¸*³/Í/¾6·6³/±8³/±ÀsU³/´-±=¶8±#²�³/´-µ�²#m¶�²�Í/¶8±8·
¹:ÐèÂ�³/¸HÛ~Å6µ-³ ½ ÊU´-Å6¹:±8¹:±8·6µ-µ�é�µ�²�³/Ð¯ÓÀê~ë�Ê�sUê � Í/¶ ½ ¹:³/±8³/±WnU¿�»:µ�o6¾6±8o=´-³�²�³/´�v~´-¾6¸8»:³/Ð�pÆ
Å6»:» ½ ¹:³/±#²Ý¸*³/¹:Ð¦ÚÀ¹:´�²�¶8Å6»�ÊU¶�²�¾6´ ½ ¹:³Ò¿�¶�Æ
·6Å6¸*³6ÎUµ-¹:q�rEÅ6¶8µ-·6³/r8³/± ½ Ä#¾6±E³/¹:±8³/´uµ-ç*³/Í/¹:³/»:»:³/±v~´-¾6¸8»:³/ÐÒµ�²�³/»:»:¶�±8·�Î�Æ�m¶8´À³/¹:±8³�·6³/³/¹:·6±8³�²�³�ÊU³/q�r8±8¹:o ½ ³/´uË{m¶8±8µ�²�»:¹:q�r�³/±ÉÌ�±#²�³/»:»:¹:·6³/±8ÍuÍ/¶�³/±#²-pµ-q�r8³/¹ ½ ³/±Wn å ¶ ½ ¹:³/µ-³/Ð å ÈB³/q�o}µ�²�³/»:»|² ½ ³/´MÚÀ¹:´�²�¶8Å6»&ÊU¶�²�¾6´À·6³/Í/¹:³/»|²uÜ�´-Å6·6³/±Fm¶8¸*³/´ ½ ¹:³�¿�´�²
½ ³/´Òv~´-¾6¸8»:³/ÐÒµ�²�³/»:»:¶8±�·b¶8± ½ ¹:µ�²4¹:± ½ ³/´ÒsUÅ6·6³6Î~¿�¶8µ-o=¶8±�Æ(² ½ Å6´6m¶8¸*³/´�Í/¶H·6³/¸*³/±WÎ&ÈBÅ6´-¶8Ð
½ Å6µÝì=é�µ�²�³/Ð ½ ¹:³ÒÜ�´-Å6·6³ÒÅ6± ½ ³/±�Û~³/±=¶�²�Í/³/´u·6³/´-¹:q�r#²�³�²ur8Å1²u¶8± ½ ÈB³/»:q�r8³Ò¿�¶8µ�ÈM¹:´-o=¶8±8·6³/±
½ ¹:³À¿�±#²�ÈB¾6´�²�Å6¶�Æ ½ Å6µMê~´-·6³/¸8±8¹:µBr8Å6¸*³/±4ÈM¹:´ ½ n � Å1² ½ ³/´BÚÀ¹:´�²�¶8Å6»*ÊU¶�²�¾6´�·6³/±�m¶8·6³/±bÌ�±�Æ
¾6´�pÐÒÅ1²�¹:¾6±8³/±Hm¶8¸*³/´ ½ ¹:³�v~´-¾6¸8»:³/ÐÒµ�²�³/»:»:¶�±8·�Ä#¾6ÐèÛ~³/±=¶�²�Í/³/´À³/´-r8Å6»|²�³/±WÎ!µ-¾b·6¹:¸�² ½ Å6µÝì=é�µ�²�³/Ð
í ³/±8³ÒÊU³/q�r8±8¹:o ½ ³/´ÀË{m¶8±8µ�²�»:¹:q�r8³/±bÌ�±#²�³/»:»:¹:·6³/±8ÍÝÅ6¶8µ/Î*ÈB³/»:q�r8³�Æ�m¶8´ ½ Å6µu·6³/·6³/¸*³/±8³Òv~´-¾6¸8»:³/Ð
Å6Ðî·6³/³/¹:·6±8³�²�³/µ�²�³/±Ò¹:µ�²	n#ÇÀÅ6¸*³/¹�ÈÝmÅ6r8»|² ½ ³/´�ÚÀ¹:´�²�¶8Å6»8ÊU¶�²�¾6´/Î#¹:± ½ ³/´�Ä#¾6´-»:¹:³/·6³/± ½ ³/±�ÊU³/µ�²�¹:Ð�pç8»:³/ÐÒ³/±#²�¹:³/´-¶8±�·�Î�Å6¶8µ ½ ³/±HÆ
¾6»:·6³/± ½ ³/±�Ä�¹:³/´4ÊU³/q�r8±8¹:o6³/±ÃÅ6¶8µ/ïBê�w�ç*³/´�²�³/±8µ�é�µ�²�³/Ð{Î~Ü�¶8Í/Í�ésU¾6·6¹:q6ÎWë�³/¶8´-¾6±8Å6»:³/µÀë�³�²�Í6ÎWë�³/¶8´-¾#Ü�¶8Í/Í�é#nWÂ�³/¹|²�³/´-µÀ¹:µ�² ½ Å6µÝì=é�µ�²�³/ÐðÅ6¶8q�r�¹:± ½ ³/´usUÅ6·6³6Îµ-³/¹:±8³~ê~±#²�µ-q�r8³/¹ ½ ¶8±8·BÆ�m¶8´&³/¹:±8³~µ-ç*³/Í/¹:³/»:»:³&ÊU³/q�r8±8¹:oÀÍ/¶�¸*³/·6´6m¶8± ½ ³/±Wn/ÇÀÅ6´6m¶8¸*³/´Wr8¹:±8Å6¶8µUµ�²�³/»:»|²
��ñ/ò/ò/ó*ô
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½ ³/´�ÚÀ¹:´�²�¶8Å6»&ÊU¶�²�¾6´ ½ ¹:³�æ�m¾6·6»:¹:q�r8o6³/¹|²�Í/¶8´ÀÚ~³/´�Æ�m¶8·6¶8±8·�Î*µ	mÅ6Ðu²�»:¹:q�r8³ÒÛ~³/·6´6m¶8± ½ ¶8±8·6³/±b¶8± ½ê~´-»�mÅ6¶�²�³/´-¶8±8·6³/±�ÐÒ¹|²ÒÚ~³/´�ÈB³/¹:µ-³/±ÃÅ6¶�Æu³/¹:±8³ � ¹:±#²�³/´-·6´-¶8± ½ ¸�¹:¸�»:¹|¾1²�r�³/o�Í/¶IÄ#³/´-µ-³/r8³/±WnB¿�»:µ
� ¹:±#²�³/´-·6´-¶8± ½ ¸8¹|¸�»:¹|¾1²�r�³/o ½ ¹:³/±#² ½ Å6µ�ÂÃ¹:µ-µ-³/±WÎ�ÈB³/»:q�r8³/µM¹:Ð¬Ñ�±#²�³/´-µ-¶8q�r=¶8±8·6µ-¸*³/´-³/¹|q�r\³/´-Å6´�p
¸*³/¹|²�³�²BÈM¶8´ ½ ³6n�ÇÀ¹:³/µ-³/µBÂÃ¹:µ-µ-³/±{ÈM¶8´ ½ ³ÀÅ6»:µ � Ê�æÉsWp�ì�³/¹|²�³/±4Å6¶�Æ
¸*³/´-³/¹|²�³�²�¶8± ½ µ�²�³/r#²Òm¶8¸*³/´
½ Å6µ�ÂFÛ~ÊBp�ì=é�µ�²�³/Ð¦ÓÀê~ë�Ê�sUêF¹:Ð¡ë�³�²�ÍÝÍ/¶8´�Ú~³/´�Æ�m¶8·6¶8±8·�n å ¶8Ð¡¸*³/µ-µ-³/´-³/±{Ú~³/´-µ�²1mÅ6± ½ ±8¹:µ
½ ³/µÀ²�r8³/¾6´-³�²�¹:µ-q�r8³/±ÉÂÃ¹:µ-µ-³/±�³/±#²�rUmÅ6»|² ½ ¹:³ � ¹:±#²�³/´-·6´-¶8± ½ ¸8¹|¸8»|¹|¾1²�r8³/o\Í/¶ ½ ³/ÐðÅ6¶8q�rEÐÝ¶8»|²�¹|p
ÐÒ³ ½ ¹:Å6»*Å6¶�Æ
¸*³/´-³/¹|²�³�²�³�ÂÃ¹:µ-µ-³/±8µ-³/¹:±8r8³/¹z²�³/±Wn

ÇÀ³/´ÀÚÀ¹:´�²�¶8Å6»�ÊU¶�²�¾6´Ýµ�²�³/»:»|²u³/¹:±#"�$&% %('8%
5(%(' × $)$ 9 ½ Å6´/nUÑ�±#²�³/´Ý³/¹:±8³/Ð ú ¾6·6±8¹|²�¹|ÄÉÊU¾=¾6»ÈM¹:´ ½ ±8Å6q�r�*,+M³/³�Ä#³/µ ÿ����!-�. Î|Î ¹:Ð�ÈB³/¹|²�³/µ�²�³/±\ì�¹:±8±8³�³/¹:±8³�ÊU³/q�r8±8¾6»:¾6·6¹:³�Ä#³/´-µ�²�Å6± ½ ³/±WÎ6ÈB³/»:q�r8³
½ Å6µÝÐÒ³/±8µ-q�r8»:¹:q�r8³ÝÇÀ³/±8o6³/±WÎ ½ Å6µÝv~´-¾6¸8»:³/ÐÒ»�m¾6µ-³/±É¶8± ½}½ Å6µÝsU³/´-±8³/±}¶8±#²�³/´-µ�²#m¶�²�Í�²	n,/�0ÝÛ~³/¹|pµ-ç8¹:³/»:³uÆ�m¶8´ ú ¾6·6±8¹|²�¹|ÄÉÊU¾=¾6»:µuµ-¹:± ½ Í6n<ÛMnU³/¹:±8³�³/¹:±�Æ
Å6q�r8³Ýê~¹:±8o1Å6¶21!¹:µ�²�³6Î�ÈB³/»:q�r8³ ½ ³/Ð¦æÉ³/±�p
µ-q�r8³/±�¸*³/¹ ½ ³/´Uê~´-¹:±8±8³/´-¶8±8·�¶8±#²�³/´-µ�²#m¶�²�Í�²U¾ ½ ³/´&³/¹:±ÝÐÒÅ1²�r8³/ÐÒÅ1²�¹:µ-q�r8³BÜ�¾6´-ÐÒ³/»�Î ½ ³/´&µ-¹:q�rÝ³/¹:±æÉ³/±8µ-q�rb¸*³ ½ ¹:³/±#²�¶8Ð¡¸*³/µ�²�¹:ÐÒÐu²�³ å ¶8µ-Å6ÐÒÐÒ³/±8rUmÅ6±8·6³ÀÄ#¾6±ÉÓÀ´	m¾�36³/±ÉÅ6¶8µ-Í/¶ ½ ´6m¶8q�o6³/±Wn8ÇÀ³/´ÚÀ¹:´�²�¶8Å6»=ÊU¶�²�¾6´~µ�²�³/»:»|²�µ-¾6ÐÒ¹|²~³/¹:± ú ¾6·6¹:±8¹|²�¹|ÄÝÊU¾=¾6» ½ Å6´/Î6ÈB³/»:q�r8³/µ�¹:± ½ ³/´ � ¾=q�r8µ-q�r=¶8»:Å6¶8µ-¸8¹:»zp
½ ¶8±8·�µ-³/¹:±8³u¿�±#ÈB³/± ½ ¶8±8·ÝÏ!± ½ ³/±{µ-¾6»:»�n8Ñ�Ð ½ ³/±{Ú~¾6´�²�³/¹:»�Î=ÈB³/»:q�r8³u³/¹:±Éì�¾1Æ(²�ÈBÅ6´-³�ì=é�µ�²�³/Ð
Å6»:µ ú ¾6·6±8¹|²�¹|ÄbÊU¾=¾6»�Í/¶É¸8¹:³�²�³/±É¹:± ½ ³/´�sUÅ6·6³Ò¹:µ�²	Î8Ä#¾6»:»�Å6¶8µ-Í/¶8µ-q�rUm¾6ç�Æ
³/±WÎ!ÐÝ¶43 ½ Å6´-Å6¶�Æ~·6³�pÅ6q�r#²�³�²ÀÈB³/´ ½ ³/±WÎ ½ Å�3 ½ ³/Ððì=²�¶ ½ ¹:³/´-³/± ½ ³/± ½ ¹:³Ýæ�m¾6·6»:¹:q�r8o6³/¹|²�·6³/¸*¾1²�³/±bÈM¹:´ ½ Î!¶8Ð�Æ
Å6µ-µ-³/± ½ÐÒ¹|² ½ ³/Ð¬ì=é�µ�²�³/Ð Í/¶{¹:±#²�³/´-Å6·6¹:³/´-³/±Wn4*,+M³/³�Ä#³/µ ÿ����!-�.

ÇÀ¶8´-q�r ½ ¹:³4Ì�±#²�³/´-Å6o#²�¹:¾6±}ÐÒ¹|²Ý³/¹:±8³/Ð¦³/»:³/o#²�´-¾6±8¹:µ-q�r8³/±ÉsU³/´-±=¸*³/r8³/»|Æum¶8¸*³/´ ½ ³/±EÜ�´-Å6·6³�p¿�±#²�ÈB¾6´�²-p�ÇÀ¹:Å6»:¾6·Ý³/´-rUm¾6r#²�µ-¹:q�r ½ ³/´Bë�¶�²�Í/³/±4Æ�m¶8´ ½ ³/±\ì=²�¶ ½ ¹:³/´-³/± ½ ³/±*Î#·6³/·6³/±�m¶8¸*³/´ ½ ³/´�Û~³�p±=¶�²�Í/¶8±8·M³/¹:±8³/µU³/¹:±�Æ
Å6q�r8³/±Ýµ�²�Å6´-´-³/±�sU³/´-±=¸*³/r8³/»|Æ
µ/n�* ÇÀ¹:³�²�¹:±8·6³/´ ÿ������). mÑ�¸*³/´ ½ ³/±�ÇÀ¹:Å6»:¾6·MÐÒ¹|²
½ ³/ÐFÚÀ¹:´�²�¶8Å6»6ÊU¶�²�¾6´UÈM¹:´ ½u½ ¹:³~Ê�r8³/¾6´-¹:³~Å6¶8µ ½ ³/Ð Ñ�±#²�³/´-µ-¶8q�r=¶8±8·6µ-¸*³/´-³/¹:q�rÀ¹:±u³/¹:±8³/´W±8³/¶8³/±Â�³/¹:µ-³ÀÅ6¶�Æ
¸*³/´-³/¹|²�³�²	n=ì�¾6ÐÒ¹|²~Ï!± ½ ³�²�±8Å6q�r ½ ³/Ð ì=²�¶ ½ ¹:¶8Ð ½ ³/´�Ê�r8³/¾6´-¹:³�³/¹:±8³Àì=²�¾1Á!ÈM¹:³ ½ ³/´�pr8¾6»:¶8±8·Éµ�²�Å1²-²	Î~¸*³/¹ ½ ³/´ ½ ³/´4ì=²�¶ ½ ¹:³/´-³/± ½ ³ ½ ¹:³{¹:± ½ ³/´4sUÅ6·6³b¹:µ�²	Î ½ ¹:³{¸*³/´-³/¹|²�µ�·6³/»:³/´-±#²�³Ê�r8³/¾6´-¹:³MÅ6¶8µB³/¹:±8³/Ð�±8³/¶8³/±4Û~»:¹:q�o#ÈM¹:±8o6³/»8Í/¶\¸*³�²�´-Å6q�r#²�³/±Wn#ÇÀ³/´Bì=²�¶ ½ ¹:³/´-³/± ½ ³~ÈM¹:´ ½4½ ¶8´-q�r
½ ³/±HÚÀ¹:´�²�¶8Å6»�ÊU¶�²�¾6´\¹:± ½ ¹:³ÉsUÅ6·6³ÉÄ#³/´-µ-³�²�Í�²	Î�µ-¹:q�rÃç8´-¾6¸8»:³/ÐÒ¾6´-¹:³/±#²�¹|³/´�²4ÐÒ¹|² ½ ³/Ð ÂÃ¹:µ�p
µ-³/±8µ-·6³/¸8¹:³�²�Å6¶8µ-³/¹:±8Å6± ½ ³/´-Í/¶8µ-³�²�Í�²�³/±*n å ¶ ½ ³/Ð�ÈM¹:´ ½\½ ³/Ð¬ì=²�¶ ½ ¹:³/´-³/± ½ ³/± ½ ¹:³�æ�m¾6·6»:¹:q�r8o6³/¹|²·6³/·6³/¸*³/±WÎ�µ-³/»:¸8µ�²�³/¹:±EÈM¹:µ-µ-³/±8µ-¸8Å6µ-¹:³/´�²�³/µ�ì=é�µ�²�³/Ð¯Í/¶I¸*³ ½ ¹:³/±8³/±�¶8± ½ ê~´�Æ
Å6r8´-¶8±8·6³/±EÐÒ¹|²³/¹:±8³/Ðîµ-¾6»:q�r8³/±{Í/¶{µ-Å6ÐÒÐÒ³/»:±Wn

ÇÀ³/´�ÚÀ¹:´�²�¶8Å6»WÊU¶�²�¾6´�¹:µ�²�Å6»:µ�56Å/Ä6Å1p�¿�ç8ç8»:³�²Mo6¾6±8Í/¹:ç8¹:³/´�²	n�ÇÀÅ ½ ¶8´-q�rb¹:µ�²�³/µ ½ ³/±Éì=²�¶ ½ ¹:³�p´-³/± ½ ³/±�Ðbm¾6·6»:¹:q�rWÎ ½ Å6µ\ì=é�µ�²�³/Ð¯³/¹:±�Æ
Å6q�rI¶8± ½ ¾6r8±8³ÉÌ�±8µ�²�Å6»:»:Å1²�¹:¾6±8Å6¶�Æ(ÈBÅ6± ½ Í/¶Hµ�²�Å6´�²�³/±WnÑ�Ð ½ ³/±�Ú~¾6´�²�³/¹:»=Ä#¾6»:»8Å6¶8µ-µ-q�rUm¾6ç�Æ
³/±ÒÍ/¶Òo*m¾6±8±8³/±WÎ6¹:µ�² ½ Å6´-Å6¶�ÆWÍ/¶ÒÅ6q�r#²�³/±WÎ ½ Å�3 ½ ³/´&ÚÀ¹:´�²�¶8Å6»
ÊU¶�²�¾6´À¹:±É³/¹:±8³/Ð{Î!Í/¶8Ð å ³/¹|²�ç8¶8±8o#² ½ ³/µÀ³/´-µ�²�³/»:»:³/± ½ ³/´MÚ~¾6´-»:¹:³/·6³/± ½ ³/±b¿�´-¸*³/¹|²	Î!·8mÅ6±8·6¹:·6³/±Â�³/¸�p�Û~´-¾/ÈMµ-³/´M»:Å6¶�Á�mÅ6r8¹:·Ý¹:µ�²	n

ÇÀ¹:³ÒÌ�ÐÒç8»:³/ÐÒ³/±#²�¹:³/´-¶8±�· ½ ³/µÀÚÀ¹:´�²�¶8Å6»&ÊU¶�²�¾6´-µu¸8Å6¶�²uÅ6¶�Æ�ÊU³/q�r8±8¹:o6³/±}Å6¶�Æ�Î*ÈB³/»:q�r8³Ò¹:ÐÑ�±#²�³/´-µ-¶8q�r=¶8±8·6µ-¸*³/´-³/¹:q�rÒÄ#¾6´-·6³/µ�²�³/»:»|²MÈM¶8´ ½ ³/±Wn=Â�³/»:q�r8³ÝÊU³/q�r8±8¹:o6³/± ½ ³/´MoUm¶8±8µ�²�»:¹:q�r8³/±{Ì�±�p²�³/»:»:¹:·6³/±8Í�¹:Ð ÚÀ¹:´�²�¶8Å6»=ÊU¶�²�¾6´&Í/¶8´&¿�±#ÈB³/± ½ ¶8±8·�o6¾6ÐÒÐÒ³/±WÎ	ÈM¹:´ ½ ¹:±�¿�¸8µ-q�r8±8¹|²-² ÿ6ÿ n  ±UmÅ6r8³/´Å6¶8µ-·6³�Æ�m¶8r8´�²	n å ¶ ½ ³/Ðî¸8¹:³�²�³�² ½ ³/´BÚÀ¹:´�²�¶8Å6»*ÊU¶�²�¾6´ ½ ¹:³Àæ�m¾6·6»:¹:q�r8o6³/¹|²	Î=Å6¶�Æ ½ Å6µBÂÃ¹:µ-µ-³/±{Å6¶8µ
6&78789;:�<>=@?BADCFEDG	H�?;I�<�IJ?�:)IJ?;7�K;EFL	:@M8<NM8O	?B<(EDE&PQIRG&C;?RG&:@ST<F?FK�=�:�E&PUEFL	MN?;IR<>=)G&<�?�:)=)G&:�K�?RE&V)CW<>=�M8:)X&M8:�L&7

Y CFE	ADP8?�Z�[NIDE&P,OJM8:�L&7\G&:�H�P8?FG&C�:@M8:�L�](^	_Q`\aDaDb	a �JcDd	d�eJf
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½ ³/Ð Ñ�±#²�³/´-µ-¶8q�r=¶8±8·6µ-¸*³/´-³/¹:q�rÀ¹:± ½ ³/´&Ü�¾6´-Ð Ä#¾6±ÝÚ~³/´�ÈB³/¹:µ-³/±�Í/¶8Í/¶8·6´-³/¹|Æ
³/±Wn�ÇÀÅ6µ&¹:Ð Ñ�±#²�³/´�pµ-¶8q�r=¶8±8·6µ-¸*³/´-³/¹:q�r4³/´-Å6´-¸*³/¹|²�³�²�³MÂÃ¹:µ-µ-³/± ½ ¹:³/±#²�µ-¾6ÐÒ¹|²M³/¹:±8³/´-µ-³/¹|²�µBÅ6»:µ � ¹:±#²�³/´-·6´-¶8± ½ ¸8¹|¸8»|¹|¾1p²�r8³/o4Æ�m¶8´ ½ ³/±{ÚÀ¹:´�²�¶8Å6»WÊU¶�²�¾6´/Î!Å6± ½ ³/´-³/´-µ-³/¹|²�µ�Å6»:µÀÓÀ´-¶8± ½ »:Å6·6³�Æ�m¶8´ ½ ¹:³ÝÌ�ÐÒç8»:³/ÐÒ³/±#²�¹:³/´-¶�±8·
½ ³/µBÚÀ¹:´�²�¶8Å6»!ÊU¶�²�¾6´-µMÅ6»:µBÈM¹:µ-µ-³/±8µ-¸8Å6µ-¹:³/´�²�³/±\ì=é�µ�²�³/Ð{n

Â�³/¹|²�³/´-µ�¹:µ�²M¸*³/¹ ½ ³/´�Ì�ÐÒç8»:³/ÐÒ³/±#²�¹:³/´-¶�±8· ½ ³/µ�ÚÀ¹:´�²�¶8Å6»*ÊU¶�²�¾6´-µ ½ ´-Å6¶�Æ&Í/¶bÅ6q�r#²�³/±WÎ ½ Å�3
½ ¹:³/µ-³ÀÐbm¾6·6»:¹:q�r8µ�²�ÐÒ¾ ½ ¶8»:Å6´B³/´�Æ
¾6»:·1²	n�ÇÀ¶8´-q�r ½ ¹:³/µ-³À¿�±�Æ
¾6´ ½ ³/´-¶8±8·Ýo1Å6±8±{³/´-´-³/¹:q�r#²BÈB³/´ ½ ³/±WÎ
½ Å�3uµ-¹:q�r ½ Å6µBì=é�µ�²�³/Ð Ðbm¾6·6»:¹:q�r8µ�²�³/¹:±�Æ
Å6q�r�Æ�m¶8´�Å6± ½ ³/´-³~ÂÃ¹:µ-µ-³/±8µ-·6³/¸8¹:³�²�³BÅ ½ Å6ç�²�¹:³/´-³/±Ý»�mÅ�31²	nÇÀ¹:³MÐÒ¾ ½ ¶8»:Å6´-³MÌ�ÐÒç8»:³/ÐÒ³/±#²�¹:³/´-¶8±�·À³/´-»:³/¹:q�r#²�³/´�²~Å6¶8q�r ½ ¹:³Mµ-çUmÅ1²�³/´-³/´~ê~´�ÈB³/¹|²�³/´-¸8Å6´-o6³/¹|²~¶8± ½µ-¹:³�Â�Å6´�²�¸8Å6´-o6³/¹|² ½ ³/µMì=é�µ�²�³/ÐÒµ/n

¿�¶8µ ½ ³/±\¾6¸*³/±\Å6±8·6³�Æ�m¶8r8´�²�³/±\Û~³�²�´-Å6q�r#²�¶8±8·6³/±\³/´-·6³/¸*³/±\µ-¹:q�r4Æ�m¶8´ ½ ³/±4ÚÀ¹:´�²�¶8Å6»8ÊU¶�²�¾6´Æ
¾6»:·6³/± ½ ³M¿�±�Æ
¾6´ ½ ³/´-¶8±8·6³/±WÎ1ÈB³/»:q�r8³�¸*³/¹ ½ ³/´�Ì�ÐÒç8»:³/ÐÒ³/±#²�¹:³/´-¶�±8·�¸*³/´6m¶8q�o=µ-¹:q�r#²�¹:·1²�ÈM¶8´ ½ ³/±Wï

j ÇÀ³/´ÝÚÀ¹:´�²�¶8Å6»BÊU¶�²�¾6´�ÐÝ¶43É¹:± ½ ³/´ÝsUÅ6·6³{µ-³/¹:±WÎ ½ ¹:³4Å6± ½ ³/±IÛ~³/±=¶�²�Í/³/´�·6³/´-¹:q�r#²�³�²�³Ü�´-Å6·6³uÍ/¶{¸*³/·6´6m¶8± ½ ³/±Wn
j ÇÀ³/´BÚÀ¹:´�²�¶8Å6»!ÊU¶�²�¾6´�ÐÝ¶43�¹:± ½ ³/´BsUÅ6·6³uµ-³/¹:±WÎ ½ Å6µ å ¶8µ�²�Å6± ½ ³/o6¾6ÐÒÐÒ³/± ½ ³/´�sBm¾6µ-¶8±8·Í/¶{³/´-»�mÅ6¶�²�³/´-±Wn
j Ì�±8±8³/´-r8Å6»:¸ ½ ³/´4¾6¸*³/±IÅ6±8·6³�Æ�m¶8r8´�²�³/±�ê~´-»�mÅ6¶�²�³/´-¶8±8·6³/±E¶8± ½ ê~´-o=»�mÅ6´-¶8±8·6³/±�ÐÝ¶43�³/µÐbm¾6·6»:¹:q�r\µ-³/¹:±WÎ#Å6¶�Æ ½ ¹:³M³/±#²�µ-ç8´-³/q�r8³/± ½ ³/±ÒËuÅ6ç8¹|²�³/»:±Ò¹:Ð�Ñ�±#²�³/´-µ-¶8q�r=¶8±8·6µ-¸*³/´-³/¹:q�r�Í/¶
Ä#³/´-»:¹:±8o6³/±Wn

j ÇÀ³/´�Ñ�±#²�³/´-µ-¶8q�r=¶8±8·6µ-¸*³/´-³/¹:q�r\¹:µ�²�¹:± � Ê�æÉsWp�ì�³/¹|²�³/±\Å6¶�Æ
Í/¶8¸*³/´-³/¹|²�³/±\¶8± ½ Å6»:µ � ¹:±�p²�³/´-·6´-¶8± ½ ¸8¹:¸8»|¹|¾1²�r8³/ouÆ�m¶8´ ½ Å6µMì=é�µ�²�³/Ð Í/¶8·8mÅ6±8·6¹:·�Í/¶{ÐÒÅ6q�r8³/±Wn
j ÇÀ¹:³MËu¾6ÐÒÐÝ¶8±8¹:o1Å1²�¹:¾6±�ÐÒ¹|² ½ ³/Ð�ÚÀ¹:´�²�¶8Å6»�ÊU¶�²�¾6´Br8Å1²Ým¶8¸*³/´~³/¹:±8³/±4Ü�´-Å6·6³�p�¿�±#²�ÈB¾6´�²-p
ÇÀ¹:Å6»:¾6·�Í/¶F³/´�Æ
¾6»:·6³/±Wn å ¶ ½ ¹:³/µ-³/Ð å ÈB³/q�oÃ¹:µ�²b³/¹:±8³/±Ã³/±#²�µ-ç8´-³/q�r8³/± ½ ³ÉÛ~³/±=¶�²�Í/³/´�pµ-q�r8±8¹|²-²�µ�²�³/»:»:³MÍ/¶{¹:ÐÒç8»:³/ÐÒ³/±#²�¹|³/´-³/±*n

j ÇÀ³/´�ÚÀ¹:´�²�¶8Å6»UÊU¶�²�¾6´ÀÐÝ¶43\¹:±8±8³/´-r8Å6»:¸{³/¹:±8³/µ/Î*Í/¶8Ð å ³/¹|²�ç8¶8±8o#² ½ ³/µÀê~´-µ�²�³/»:»:³/±8µ ½ ³/´
Ä#¾6´-»:¹:³/·6³/± ½ ³/±b¿�´-¸*³/¹|²	Î!Å6»:»:·6³/ÐÒ³/¹:±{Ä#³/´�Æ�m¶8·6¸8Å6´-³/±bÂ�³/¸�p�Û~´-¾/ÈMµ-³/´uÅ6¶8µ�Æ�m¶8r8´-¸8Å6´�µ-³/¹:±Wnº
Í6n<ÛMn!ë�³�²�µ-q/Å6ç*³�g�n�w*Î8æ}ì\ê�w�ç8»:¾6´-³/´ " n�w ¼

j ÇÀ³/´uÚÀ¹:´�²�¶8Å6»�ÊU¶�²�¾6´Ý¹:µ�²�µ-¾bÍ/¶E¹:ÐÒç8»:³/ÐÒ³/±#²�¹:³/´�³/±WÎ ½ Å�3bµ-¹:q�r ½ Å6µ�ì=é�µ�²�³/Ðð³/¹:±�Æ
Å6q�r
Æ�m¶8´�Å6± ½ ³/´-³�ÂÃ¹:µ-µ-³/±8µ-·6³/¸8¹:³�²�³MÅ ½ Å6ç�²�¹:³/´-³/±\»�mÅ�31²	n

j Â�³/¹|²�³/´-µ�¹:µ�²MÅ6¶�Æ ½ ¹:³�Í/¶8oUm¶8±�Æ(²�¹:·6³Mê~´�ÈB³/¹|²�³/´-¸8Å6´-o6³/¹|²�+Òm¶8q�o=µ-¹:q�r#²�Í/¶{±8³/r8ÐÒ³/±Wn
Ì�Ð¬±8Å6q�r�Æ
¾6»:·6³/± ½ ³/±{¿�¸8µ-q�r8±8¹|²-²BÈM¹:´ ½b½ Å6µ�ÓÀ´-¶8± ½ o6¾6±8Í/³/ç�² ½ ³/µ�ÚÀ¹:´�²�¶8Å6»WÊU¶�²�¾6´-µ�Ä#¾6´�p·6³/µ�²�³/»:»|²	Î#ÈB³/»:q�r8³/µ ½ ¹:³�¾6¸*³/±\Å6¶�Æ
·6³/»:¹:µ�²�³�²�³/±\ì=é�µ�²�³/ÐÒÅ6±�Æ
¾6´ ½ ³/´-¶8±8·6³/±4³/´�Æ�m¶8»:»|²	n
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¿�¶8µ ½ ³/±WÎ#¹:Ð�Ä#¾6´-r8³/´-·6³/·6Å6±8·6³/±8³/±4¿�¸8µ-q�r8±8¹|²-²~³/´-Å6´-¸*³/¹|²�³�²�³/±�¿�±�Æ
¾6´ ½ ³/´-¶8±8·6³/±�Å6± ½ ¹:³�Ì�Ð�pç8»:³/ÐÒ³/±#²�¹:³/´-¶8±�· ½ ³/µ&ÚÀ¹:´�²�¶8Å6»�ÊU¶�²�¾6´-µ~·6³/r#²Br8³/´�Ä#¾6´/Î ½ Å�3 ½ ¹:³MÜBmÅ6r8¹:·6o6³/¹|²�Í/¶8´BÛ~³/·6´6m¶8± ½ ¶8±8·
½ ³/´&Å6¶8µ-·6³�Æ�m¶8r8´�²�³/±Ýì�q�r8´-¹|²-²�³~¶8± ½Ý½ ³/µ&ê~´-·6³/¸8±8¹:µ-µ-³/µ/Î	³/¹:±8³BÍ/³/±#²�´-Å6»:³�+M¾6»:»:³B³/¹:±8±8¹:ÐÒÐu²	n/ê~´-µ�²
½ ¹:³ÝÜBmÅ6r8¹:·6o6³/¹|²�Í/¶8´�Û~³/·6´6m¶8± ½ ¶8±8· ½ ³/´MÅ6¶8µ-·6³�Æ�m¶8r8´�²�³/±bì�q�r8´-¹|²-²�³À³/´-Ðbm¾6·6»:¹:q�r#²�³/µ/Î ½ ³/±bÚÀ¹:´�p²�¶8Å6»WÊU¶�²�¾6´MÅ6»:µMç8´-¾6¸8»:³/ÐÒ¾6´-¹:³/±#²�¹:³/´�²�³/±4sU³/´-±=¸*³/r8³/»|ÆU³/¹:±8Í/¶8µ-³�²�Í/³/±Wn#ÂÃ¹:³u¹:±{¿�¸8µ-q�r8±8¹|²-² P n,xÅ6¶8µ-·6³�Æ�m¶8r8´�²	Î#¸8¹:³�²�³/±Òê�w�ç*³/´�²�³/±8µ�é�µ�²�³/ÐÒ³BÅ6»:µ�ÈM¹:µ-µ-³/±8µ-¸8Å6µ-¹:³/´�²�³Mì=é�µ�²�³/ÐÒ³ ½ ¹:³Mæ�m¾6·6»:¹:q�r8o6³/¹|²	Î
½ ¹:³uÅ6¶8µ-·6³�Æ�m¶8r8´�²�³/±{ì�q�r8´-¹|²-²�³ÀÍ/¶b¸*³/·6´6m¶8± ½ ³/±Wn8ÜMm¶8´ ½ ¹:³À¿�¶8µ-·6Å6¸*³ ½ ³/´�Û~³/·6´6m¶8± ½ ¶8±8·6³/±{¹:µ�²
½ ¹:³�ê~´-o=»�mÅ6´-¶8±8·6µ-o6¾6ÐÒç*¾6±8³/±#²�³U¹:±8±8³/´-r8Å6»:¸ ½ ³/µUê�w�ç*³/´�²�³/±8µ�é�µ�²�³/ÐÒµ!Í/¶8µ�²1mÅ6± ½ ¹:·�n�Â�³/¹|²�³/´-µW¶8±�p
²�³/´-µ�²#m¶�²�Í/³/±�ê�w�ç*³/´�²�³/±8µ�é�µ�²�³/ÐÒ³ ½ ¹:³B¾6¸*³/±ÒÅ6±8·6³�Æ�m¶8r8´�²�³�Ü�¾6´ ½ ³/´-¶8±8·�±8Å6q�r ½ ³/Ð ÐÒ¾ ½ ¶8»:Å6´-³/±¿�¶�Æ
¸8Å6¶ ½ ³/µ4ì=é�µ�²�³/ÐÒµÒ¶8± ½�½ ³/´R+M³/Å6»:¹:µ-¹:³/´-¶8±8· ½ ³/´4Û~³/±=¶�²�Í/³/´-µ-q�r8±8¹|²-²�µ�²�³/»:»|³4Å6»:µ4Ü�´-Å6·6³�p¿�±#²�ÈB¾6´�²-p�ÇÀ¹:Å6»:¾6·�nW¿�¶8µ ½ ¹:³/µ-³/±�ÓÀ´6m¶8± ½ ³/±ÉÈM¶8´ ½ ³ ½ ³/´ÀÚÀ¹:´�²�¶8Å6»�ÊU¶�²�¾6´ÝÅ6»:µÝê�w�ç*³/´�²�³/±8µ�é=pµ�²�³/Ð ¹:ÐÒç8»:³/ÐÒ³/±#²�¹:³/´�²	n

y�y�z;{�zDy D�|�}	~���|������������W���2�2���������!�2�����

ÇÀ³/´�ÚÀ¹:´�²�¶8Å6»WÊU¶�²�¾6´�µ�²�³/»:»|²M³/¹:±bì=é�µ�²�³/Ð ½ Å6´/Î8ÈB³/»N�&�8³/µ�¹:±{µ-³/¹:±8³/´M³/´-µ�²�³/±bÊU³/µ�²�¹:ÐÒç8»:³/ÐÒ³/±2�²�¹:³/´-¶8±8·4³/¹:±8³/Ð¦Û~³/±=¶�²�Í/³/´À¸*³/¹ ½ ³/´Àê~±#²�µJ�&�8³/¹ ½ ¶8±8·Ò¶8±#²�³/´-µ�²!�¶�²�Í/³/±Éµ-¾6»:»�Î!ÈB³/»N�&�8³�ÊU³��&�8±8¹N�
½ ³/´ÀË��¶8±8µ�²�»:¹N�&�8³/±bÌ�±#²�³/»:»:¹:·6³/±8ÍÀÆ	�¶8´Àµ-³/¹:±8³B�~´-¾6¸8»:³/ÐÒµ�²�³/»:»|¶8±�·ÒÅ6Ðð·6³/³/¹:·6±8³�²�³/µ�²�³/±É¹:µ�²)�*Ñ�Ð
½ ¹:³/µ-³�¿�¶�Æ
·6Å6¸*³�Í/¶4³/´�Æ	�¶8»:»:³/±WÎ1ÐÝ¶43 ½ ³/´�ÚÀ¹:´�²�¶8Å6»�ÊU¶�²�¾6´ ½ ´-³/¹�¶8±#²�³/´-µJ�&�8¹:³ ½ »:¹N�&��³B¿�´�²�³/±�Ä#¾6±
ÂÃ¹:µ-µ-³/±{¸*³/µ-¹|²�Í/³/±Wï4*,�~¹|Ä#³�� ÿ����!-@.

�����(�)�)�2����\ ��!¡T¢��(��£�¡@¤¥ �¦(�2§¨��©)��¦(¦F���\ª�« ÇÀ³/´~ÚÀ¹:´�²�¶8Å6»!ÊU¶�²�¾6´B¸*³/±��¾1²�¹:·1²~ÂÃ¹:µ-µ-³/±
�¶8¸*³/´ ½ ¹:³{¿�´�² ½ ³/´T�~´-¾6¸8»:³/ÐÒµ�²�³/»:»|¶8±�·�ÎUÈB³/»N�&�8³ÉÐÒ¹|² ½ ³/´R¬�¹:»|Æ
³\Ä#¾6±HË��¶8±8µ�²�»:¹N�&�8³/´
Ì�±#²�³/»:»:¹:·6³/±8Í\¸*³�ÈW�Å6»|²�¹:·1²ÒÈB³/´ ½ ³/±Hµ-¾6»:»;��ÇÀ¹:³/µ-³/µÒÂÃ¹:µ-µ-³/±H³/´J���Å6»|² ½ Å6µ\ì=é�µ�²�³/Ð �¶8¸*³/´
³/¹:±8³/±}Ü�´-Å6·6³	��¿�±#²�ÈB¾6´�²J��ÇÀ¹:Å6»:¾6·\ÐÒ¹|² ½ ³/ÐðÛ~³/±=¶�²�Í/³/´À¹:± ½ ³/Ð ½ Å6µÝì=é�µ�²�³/Ð¡·6³/Í/¹:³/»|²
Ü�´-Å6·6³/±bÍ/¶{¸*³/µ�²�¹:ÐÒÐu²�³/±\Ü�Å��#²�³/± ½ ³/´�¿�¶�Æ
·6Å6¸*³/±8µ�²�³/»:»:¶�±8·uµ�²�³/»:»|²)�

���¡)®\¦D�¯2¡����\ª¥��°T�(�)�)�2��« ÇÀÅ6¸*³/¹2�8Å6± ½ ³/»|²�³/µ�µ-¹N�&�Ò¶8Ð ÂÃ¹:µ-µ-³/±WÎ6¶8Ð ½ ¹:³BÅ6±8·6³�Æ	�¶4�8´�²�³/±ì2�&�8´-¹|²-²�³\Í/¶�³/´-»��Å6¶�²�³/´-±�¶8± ½E½ Å6µ4ê~´-·6³/¸8±8¹:µÝÍ/¶I³/´J�=»��Å6´-³/±\�&æÉ¹|² ½ ³/´B¬�¹:»|Æ
³ ½ ¹:³/µ-³/µÂÃ¹:µ-µ-³/±8µ�¹:µ�²~³/µ~Ðr�¾6·6»:¹N�&� ½ Å6µ&Ú~³/´-µ�²@�Å6± ½ ±8¹:µUÆ	�¶8´ ½ ¹:³�Í/¶8·6´-¶8± ½ ³/»:¹|³/·6³/± ½ ³~Ê��8³/¾6´-¹:³BÍ/¶
Ä#³/´�²�¹:³�Æ
³/±\�

�����(�)�)�2����\ ��!¡±¢�¯4�B²\¯4³�´\ª¥�� ��(�!©!« ÇÀ¹:³/µ-³/µ~ÂÃ¹:µ-µ-³/±\¹:µ�²�¹:± ½ ³/±±+M³/·6³/»:± ½ ³/´~ÂÃ¹:µD�µ-³/±8µ-¸8Å6µ-¹:µÒ·6³/µ-ç*³/¹N�&�8³/´�²)��æÉ¹|² ½ ³/´R¬�¹:»|Æ
³ ½ ¹:³/µ-³/µ�ÂÃ¹:µ-µ-³/±8µ�Ï!± ½ ³�² ½ ¹:³{³/¹:·6³/±#²�»:¹N�&�8³ÂÃ¹:µ-µ-³/±8µ�Ä#³/´-Å6´-¸*³/¹|²�¶8±8·�¹:±8±8³/´J�8Å6»:¸ ½ ³/µMÚÀ¹:´�²�¶8Å6»UÊU¶�²�¾6´-µ�µ�²�Å1²-²)�*ÇÀÅ6µ�ÂÃ¹:µ-µ-³/±µ�¶8¸*³/´
½ Å6µ~Ü�Å��&�8·6³/¸8¹:³�²&¸*³/µ�²�¹:ÐÒÐu² ½ ¹:³~¿�¶8µ�ÈBÅ��8» ½ ³/´�Ü�´-Å6·6³/±�¹:Ð�Ü�´-Å6·6³	��¿�±#²�ÈB¾6´�²J��ÇÀ¹:Å6»:¾6·�Î
¸8¹:µ��8¹:±4Í/¶8´MÛ~³/´-³��&�8±=¶8±8· ½ ³/´�Å6¶8µ-·6³/·6³/¸*³/±8³/±±¶��¾6µ-¶8±8·2�

¿�¶8µ-·6³��8³/± ½ Ä#¾6± ½ ³/±I¿�±#²�ÈB¾6´�²�³/± ½ ³/µ4Û~³/±=¶�²�Í/³/´-µÒ¹:Ð¥Ü�´-Å6·6³	��¿�±#²�ÈB¾6´�²J��ÇÀ¹:Å6»:¾6·}³/´D�
µ�²�³/»:»|² ½ ³/´&ÚÀ¹:´�²�¶8Å6»�ÊU¶�²�¾6´B¹:±#²�³/´-±�³/¹:±4Û~¹:» ½Ò½ ³/´��~´-¾6¸8»:³/ÐÒµ�²�³/»:»:¶�±8·2�1ÇÀÅ6µ~¹:±#²�³/´-±8³MÛ~¹:» ½Ò½ ³/´
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Expertensystem

Fuzzy Logic

Neuronales Netz

NeuroFuzzy

F
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Mathematisches Modell

Modular

Erweiterbar

Expertenwissen

Trainingsdaten

Erklärung

Lernfähigkeit

Unsicherheit

Black Box

Problemstellung
Internes Bild der

Dialog Ausgabe

¿�¸8¸8¹:» ½ ¶�±8· ÿ6ÿ � ÿ ï1¿�´-¸*³/¹|²�µ�ÈB³/¹:µ-³ ½ ³/µWÚÀ¹:´�²�¶8Å6»6ÊU¶�²�¾6´-µ��1ÇÀ¹:³&ÂÃ¹:µ-µ-³/±8µ�Ä#³/´-Å6´-¸*³/¹|²�¶8±�·B³/´�Æ
¾6»:·1²¹:± ½ ´-³/¹�ì2�&�8´-¹|²-²�³/±Wï�ÇÀ³/Ð ÇÀ¹:Å6»:¾6·�ÐÒ¹|² ½ ³/Ð Û~³/±=¶�²�Í/³/´/Î ½ ³/Ð ê~´-µ�²�³/»:»:³/± ½ ³/µ4¹:±#²�³/´-±8³/±Û~¹:» ½ ³/µ ½ ³/´��~´-¾6¸8»:³/ÐÒµ�²�³/»:»:¶�±8·À¶8± ½{½ ³/´B¿�¶8µ-·6Å6¸*³��
�~´-¾6¸8»:³/ÐÒµ�²�³/»:»:¶�±8·u¸*³/µ�²�³��#²MÅ6¶8µM¿B²-²�´-¹:¸8¶�²�³/±ÒÈM¹:³6ï8æÉ¾ ½ ¶8»:Å6´/Î=ê~´�ÈB³/¹|²�³/´-¸8Å6´/Î�æÉÅ1²&�8³/ÐÒÅ1²�¹>�µJ�&�8³/µÝæÉ¾ ½ ³/»:»�ÎW¶8µ�È¸�Uê~¹:±8³Ò·6³/±8Å6¶8³4¿�¶�Æ
µ�²�³/»:»:¶8±8·4Å6»:»:³/´ÀÄ#³/´�ÈB³/± ½ ³�²�³/±E¿B²-²�´-¹:¸8¶�²�³ÝÏ!± ½ ³�²
µ-¹N�&�\¹:±4¿�¸8¸8¹:» ½ ¶�±8· ÿ6ÿ � ÿ �8ÇÀ¹:³/µ-³/µBÛ~¹:» ½4½ ¹:³/±#²B¹:Ð�»:³�²�Í�²�³/±\ì2�&�8´-¹|²-² ½ ³/´~ÂÃ¹:µ-µ-³/±8µ�Ä#³/´-Å6´-¸*³/¹>�²�¶8±8·�¸*³/¹ ½ ³/´�¿�¶8µ�ÈBÅ��8» ½ ³/´�·6³/³/¹:·6±8³�²�³/µ�²�³/±\ÊU³��&�8±8¹N� ½ ³/´�Ë��¶8±8µ�²�»:¹N�&�8³/±4Ì�±#²�³/»:»:¹:·6³/±8Í��

ÇÀÅ6µWê�¹�ç*³/´�²�³/±8µ�é�µ�²�³/Ð ½ ³/µ*ÚÀ¹:´�²�¶8Å6»1ÊU¶�²�¾6´-µWÅ6´-¸*³/¹|²�³�²!µ-¾6ÐÒ¹|²U¹:±MÆ
¾6»:·6³/± ½ ³/± ½ ´-³/¹6ì2�&�8´-¹|²J�²�³/±Wï
ÿ ��ÇÀ¹:Å6»:¾6·�ÐÒ¹|² ½ ³/Ð¬Û~³/±=¶�²�Í/³/´B�¶8¸*³/´ ½ ¹:³��~´-¾6¸8»:³/ÐÒµ�²�³/»:»:¶�±8·2�
 ��ê~´-µ�²�³/»:»:³/± ½ ³/µ�¹:±#²�³/´-±8³/±{Û~¹:» ½ ³/µ ½ ³/´��~´-¾6¸8»:³/ÐÒµ�²�³/»:»|¶8±�· ½ ³/µMÛ~³/±=¶�²�Í/³/´-µ��
x2��¿�¶8µ�ÈBÅ��8»W³/¹:±8³/´BÊU³��&�8±8¹N� ½ ³/´BË��¶8±8µ�²�»:¹N�&�8³/±4Ì�±#²�³/»:»:¹:·6³/±8Í��

ÇÀÅ6µ~¹:±#²�³/´-±8³�Û~¹:» ½�½ ³/´��~´-¾6¸8»:³/ÐÒµ�²�³/»:»:¶�±8·M¹:µ�²~Å6¶8µ�¿�¸8¸8¹:» ½ ¶8±�· ÿ6ÿ � ÿ ³/´-µ-¹N�&�#²�»:¹N�&�\�6Ì�± ½ ¹:³/µ-³/´¿�¸8¸8¹:» ½ ¶�±8·M¹:µ�²�Å6¶4�&� ½ ¹:³ ½ ´-³/¹:µJ�&�8´-¹|²-²�¹|·6³~¿�´-¸*³/¹|²�µ�ÈB³/¹:µ-³ ½ ³/µ&ÚÀ¹:´�²�¶8Å6»=ÊU¶�²�¾6´-µ&Ä�¹:µ-¶8Å6»:¹:µ-¹:³/´�²)�
ÇÀ³/´�ÇÀ¹:Å6»:¾6· ½ ³/µBÚÀ¹:´�²�¶8Å6»*ÊU¶�²�¾6´-µ�ÐÒ¹|² ½ ³/Ð¬Û~³/±=¶�²�Í/³/´�³/´�Æ
¾6»:·1²M¹:±bÜ�¾6´-Ð Ä#¾6±ÉÜ�´-Å6·6³/±

�¶8¸*³/´ ½ ³/±¨�~´-¾6¸8»:³/ÐÝ¸*³/´-³/¹N�&�\�8ÇÀ¹:³�¿�¶8µ�ÈBÅ��8» ½ ³/´À·6³/µ�²�³/»:»|²�³/±}Ü�´-Å6·6³/±�³/´�Æ
¾6»:·1²u·6³/Í/¹:³/»|²	Î ½ Å
±8¹N�&�#² í ³ ½ ³MÜ�´-Å6·6³�Í/¶ í ³ ½ ³/Ð å ³/¹|²�ç8¶8±4�#²&µ-¹:±8±#Ä#¾6»:»�¹:µ�²)�#ì�¾u¹:µ�²~Í��<Û�� ½ ¹:³MÜ�´-Å6·6³ÝÎ|Î<ì=²�¶�Æ
³/±Òì�¹:³Å6¶�ÆU³/¹:±8³/´Bì2�1Å6»:ÅÀÄ#¾6±�ºÝ¸8¹:µ ÿ º\ºFº¨»¼ ·6³/´-¹:±8·2½ ÿ º¨»¼ µ-³��8´BÅ6¶�Æ(ÈB³/± ½ ¹:· ¼�½ ³/±4¿�¶�Æ(ÈBÅ6± ½ ³/¹:±WÎ
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³/¹:±uÐÒÅ1²&�8³/ÐÒÅ1²�¹:µJ�&�8³/µ*æÉ¾ ½ ³/»:»	Æ	�¶8´ ½ Å6µ��~´-¾6¸8»:³/ÐÃÍ/¶Ý³/´-µ�²�³/»:»:³/±\�,/B±=¶8´ ½ Å6±8±Àµ-¹:±8±#Ä#¾6»:»�Î�ÈB³/±8±
½ ¹:³4Ü�´-Å6·6³bÎ|Î,¶��Å�31²�µ-¹N�&� ½ Å6µ¸�~´-¾6¸8»:³/ÐðÐÒ¹|² ½ ³/´W¬�¹:»|Æ
³�³/¹:±8³/µuÐÒÅ1²&�8³/ÐÒÅ1²�¹:µJ�&�8³/±ÉæÉ¾ ½ ³/»:»:µ¸*³/µJ�&�8´-³/¹:¸*³/±¥¿Ýº í Å!À1±8³/¹:±¥À	ÈBÅ6´-¶8Ð ¼ /ÝÐÒ¹|² í Å�¸*³/Å6±#²�ÈB¾6´�²�³�²�ÈM¶8´ ½ ³��

ÂÃ¹:³�Å6¶8µ ½ ³/´�¾6¸*³/±\Å6±8·6³�Æ	�¶4�8´�²�³/±\Ü�´-Å6·6³ÒÎ|Î<ì=²�¶�Æ
³/±{ì�¹:³�Å6¶�Æ&³/¹:±8³/´�ì2�1Å6»:ÅuÄ#¾6±�º�¸8¹:µ ÿ ººFº¨»¼ ·6³/´-¹:±8·2½ ÿ º¨»¼ µ-³��8´�Å6¶�Æ(ÈB³/± ½ ¹:· ¼�½ ³/±\¿�¶�Æ(ÈBÅ6± ½ ³/¹:±WÎ=³/¹:±\ÐÒÅ1²&�8³/ÐÒÅ1²�¹:µJ�&�8³/µ~æÉ¾ ½ ³/»:»Æ	�¶8´ ½ Å6µB�~´-¾6¸8»:³/ÐèÍ/¶�³/´-µ�²�³/»:»:³/±\�,/b³/´-µ-¹N�&�#²�»:¹N�&��¹:µ�²	Î&»:Å6µ-µ-³/±�µ-¹N�&��±8¹N�&�#²�Å6»:»:³\Ü�´-Å6·6³/±IÐÒ¹|²
³/¹:±8³/Ð ³	¹�Å��#²�³/± í Åu¸8Í�È¸�#±8³/¹:±�¸*³/Å6±#²�ÈB¾6´�²�³/±\�6ÇÀ¹:³BÄ#¾6ÐîÛ~³/±=¶�²�Í/³/´�³/¹:±8·6³/·6³/¸*³/±8³/±�Ü�Å��#²�³/±
µ-¹:± ½ µ-¾6ÐÒ¹|²UÐÒ¹|²W³/¹:±8³/´*·6³�ÈM¹:µ-µ-³/±uÑ�±8µ-¹N�&�8³/´J�8³/¹|²!Ä#³/´J�=±��¶8ç�Æ(²)��Ñ�Ð ½ ¹:³/µ-³�Ñ�±8µ-¹N�&�8³/´J�8³/¹|²�³/±M¹:ÐÚÀ¹:´�²�¶8Å6»6ÊU¶�²�¾6´Wµ-ç*³/¹N�&�8³/´-±À¶8± ½ Ä#³/´-Å6´-¸*³/¹|²�³/±ÀÍ/¶¸�Á�¾6±8±8³/±WÎ/¸8Å6¶�² ½ Å6µ&ì=é�µ�²�³/ÐF±8¹N�&�#²UÅ6¶�Æ ½ ³/´Ú~³/´�ÈB³/± ½ ¶8±8·�Ä#¾6±4³/¹:±�Æ
Å��&�8³/±\Î|Î�Â�³/±8±2��ÇÀÅ6±8±2��+M³/·6³/»:±4/MÅ6¶�Æ�Î#µ-¾6± ½ ³/´-±Ò¸*³/±=¶�²�Í�²�ÂB³/´�²�Å6¹:±#²�éÜ�Å���²�¾6´-µUÍ/¶8´UÛ~³��8Å6± ½ »:¶8±8·�Ä#¾6±uÑ�±8µ-¹N�&�8³/´J�8³/¹|²�³/±\��ÇÀ¹:³&Ê��8³/¾6´-¹:³&Í/¶ ½ ³/±WÂB³/´�²�Å6¹:±#²�éuÜ�Å���²�¾6´-µ
ÈM¶8´ ½ ³À¹:±\¿�¸8µJ�&�8±8¹|²-² ¾ �,ÃÒ¹:Ð Ñ�±#²�³/´-µ-¶4�&�=¶8±8·6µ-¸*³/´-³/¹N�&�Ò¸*³��8Å6± ½ ³/»|²)�

ê~¹:±}ÈB³/¹|²�³/´-³/´�ÓÀ´-¶8± ½ Æ	�¶8´ ½ ¹:³4Ì�ÐÒç8»:³/ÐÒ³/±#²�¹:³/´-¶8±�· ½ ³/´BÂB³/´�²�Å6¹:±#²�éEÜ�Å���²�¾6´-µ�¹:µ�²	Î ½ Å�3
í ³ ½ ³}ê~¹:±8·6Å6¸*³{Ä#¾6Ð Û~³/±=¶�²�Í/³/´{±=¶8´\³/¹:±8³/±�¬�¹:±#ÈB³/¹:µ\Å6¶�Æ ½ Å6µ{¹:±#²�³/´-±8³}Û~¹:» ½H½ ³/´��~´-¾@�¸8»:³/ÐÒµ�²�³/»:»:¶�±8·{·6³/¸*³/±��1Å6±8±\��ì�¾}³/´-·6¹:¸�²�µ-¹N�&��Í��<Û�� ½ ¶8´J�&� ½ ¹:³\¿�±#²�ÈB¾6´�²4Å6¶�Æ ½ ¹:³\Ü�´-Å6·6³Î|Î,¶UÅ6µ-µ-³/±Eµ-¹N�&�#�¶8¸*³/´ ½ Å6µW�~´-¾6¸8»:³/Ð¦³	¹�Å��#²ÝÆ
¾6´-ÐÝ¶8»:¹:³/´-¸8Å6´-³ å ¶8µ-Å6ÐÒÐÒ³/±4���Å6±8·6³ÒÅ6±8·6³/¸*³/±¥¿º í Å!À1±8³/¹:±¥À	ÈBÅ6´-¶8Ð ¼ /À±=¶8´~³/¹:±T¬�¹:±#ÈB³/¹:µ ½ Å6´-Å6¶�Æ�Î#¾6¸4³/µ~Æ	�¶8´ ½ ¹:³��~´-¾6¸8»:³/ÐÒµ�²�³/»:»|¶8±�·�±8¾1²�ÈB³/±2�
½ ¹:·É¹:µ�²	Î ½ Å�3 ½ Å6µ�·6³/µ-¶4�&�#²�³bì=é�µ�²�³/Ð¯ÐÒ¹|²�Ñ�±8µ-¹N�&�8³/´J�8³/¹|²�³/±�¶8ÐÒ·6³��8³/±��1Å6±8±\�UÂÃ¹:´ ½E½ ¹:³Ü�´-Å6·6³MÐÒ¹|²�Î|Î í Å�/Ý¸*³/Å6±#²�ÈB¾6´�²�³�²	Î6µ-¾u¹:µ�²~³/µ~µ-³��8´UÈBÅ��8´-µJ�&�8³/¹:±8»:¹N�&�WÎ ½ Å�3 ½ Å6µBì=é�µ�²�³/Ð ÐÒ¹|²~³	¹��Å��#²�³/±±+M³/·6³/»:±4Å6¶8µJ�6¾6ÐÒÐu²	Î=ÈM¹:´ ½4½ ¹:³�Ü�´-Å6·6³ í ³ ½ ¾��&�4ÐÒ¹|²�Î|Î ±8³/¹:±4/Ý¸*³/Å6±#²�ÈB¾6´�²�³�²�µ-¾Ý³/´J���Å6»|²
½ Å6µ�ì=é�µ�²�³/Ðè³/¹:±EÌ�± ½ ¹:Í ½ Å1Æ	�¶8´/Î ½ Å�3 ½ ¹:³\Û~³/´��¶4�&�=µ-¹N�&�#²�¹:·6¶8±8·4Ä#¾6±�Ñ�±8µ-¹N�&�8³/´J�8³/¹|²ÀÆ	�¶8´ ½ ¹:³
�~´-¾6¸8»:³/ÐÒ»��¾6µ-¶8±8·�±8¾1²�ÈB³/± ½ ¹:·Ò¹:µ�²)�!ÇÀ¹:³/µ-³/´MÊUÅ1²�µ-Å��&�8³ÝÈM¶8´ ½ ³ ½ ¶8´J�&� ½ ¹:³�ÓÀ³�ÈM¹N�&�#²�¶8±8· ½ ³/´
+M³/·6³/»:±{ÐÒ¹|²�ÂB³/´�²�Å6¹:±#²�é{Ü�Å���²�¾6´-µ�+M³��&�8±=¶8±8·Ý·6³�²�´-Å6·6³/±\�

¿�¶8µ ½ ³/±�¹:ÐèÄ#¾6´J�8³/´-·6³/·6Å6±8·6³/±I¿�¸8µJ�&�8±8¹|²-² ÿ6ÿ � ÿ ³/´-Å6´-¸*³/¹|²�³�²�³/±�¿�±�Æ
¾6´ ½ ³/´-¶8±8·6³/±�Å6±½ ³/±�ÚÀ¹:´�²�¶8Å6»BÊU¶�²�¾6´4·6³��#²T�8³/´�Ä#¾6´/Î ½ Å�3 ½ ¹:³bÛ~³ ½ ¹:³/±=¶8±8· ½ ³/µ4ì=é�µ�²�³/Ð¥Å6¶8µ ½ ³/Ð¯Â�³/¸2�
Û~´-¾/ÈMµ-³/´��8³/´-Å6¶8µM³/´�Æ
¾6»:·6³/±{µ-¾6»:»;�8¿�¶8µ ½ ¹:³/µ-³/Ð¬ÓÀ´-¶8± ½ ÈM¶8´ ½ ³ÀÆ	�¶8´ ½ ¹:³ÝÌ�ÐÒç8»:³/ÐÒ³/±#²�¹:³/´-¶�±8·
½ ¹:³uê�¹�ç*³/´�²�³/±8µ�é�µ�²�³/ÐB��ì��8³/»|»Á56³/µ-µÀ·6³�ÈW�Å��8»|²	Î ½ Å ½ ¹:³/µ-³ÀÄ#¾6»:»:µ�²@�Å6± ½ ¹:·�¹:±r56Å/Ä6Å\·6³/µJ�&�8´-¹:³/¸*³/±
¹:µ�²)�=Ì�Ð�±8Å��&��Æ
¾6»:·6³/± ½ ³/Ð ¿�¸8µJ�&�8¹|²-²�ÈM¹:´ ½ ³/¹:±8³��=¶8´-Í/³BÚ~¾6´-µ�²�³/»:»:¶8±8· ½ ³/´~ê�¹�ç*³/´�²�³/±8µ�é�µ�²�³/ÐB�ì2�8³/»:»�56³/µ-µ�·6³/·6³/¸*³/±b¶8± ½{½ ¹:³¸�6¾6±4�=´-³�²�³�Ì�ÐÒç8»:³/ÐÒ³/±#²�¹:³/´-¶�±8· ½ ³/µMÚÀ¹:´�²�¶8Å6»*ÊU¶�²�¾6´-µMÄ#¾6´-·6³	�µ�²�³/»:»|²)�

hBh�Þ&Ä Å#Æ�v�u�o�w�uÀãrm�Ç�m�w�u�È É\ÊrËru�à/à�Ì±u�m�m

Û~³/¹\56³/µ-µJÍuº;56Å/Ä6Å�ê�¹�ç*³/´�²�ì=é�µ�²�³/Ðîì2�8³/»:» ¼ �8Å6± ½ ³/»|²~³/µ�µ-¹N�&�4¶8Ðî³/¹:±8³�Ä#¾6»:»:µ�²@�Å6± ½ ¹:·À¹:±±56Å/Ä6Å
·6³/µJ�&�8´-¹:³/¸*³/±8³Mê�¹�ç*³/´�²�³/±8µ�é�µ�²�³/ÐB��ì2�8³/»|»
Î6ÈB³/»N�&�8³�Ä#¾6±bê~´-±8³/µ�²MÜ�´-¹:³ ½ ÐÒÅ6±2��¬�¹:»|»8Å6Ð¡ì�Å6± ½ ¹:Åë�Å1²�¹:¾6±8Å6»�¶UÅ6¸*¾6´-Å1²�¾6´-¹:³/µÝ¹:±�¶U¹|Ä#³/´-ÐÒ¾6´-³6Î�ÂB¿¡³/±#²�ÈM¹N�&�6³/»|²ÒÈM¶8´ ½ ³��&¿�»:µÒ¿�±8µ�²�¾�3ÉÆ	�¶8´ ½ ¹:³
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�6¾6ÐÒç8Å1²�¹:¸*³/»BÍ/¶8³/¹:±8Å6± ½ ³/´�� å ¶8Ð å ³/¹|²�ç8¶8±4�#² ½ ³/µÒê~´-µ�²�³/»:»:³/±8µ ½ ³/´ÝÄ#¾6´-»:¹:³/·6³/± ½ ³/±E¿�´-¸*³/¹|²
»:Å6·±56³/µ-µ�¹:± ½ ³/´�Ú~³/´-µ-¹:¾6±�56³/µ-µ · �,º6¸ ÿ Ä#¾6´/Î8ÈB³/»N�&�8³ÝÅ6¶4�&�bÆ	�¶8´ ½ ¹:³ÝÌ�ÐÒç8»:³/ÐÒ³/±#²�¹:³/´-¶8±�· ½ ³/µÚÀ¹:´�²�¶8Å6»!ÊU¶�²�¾6´-µ�Ä#³/´�ÈB³/± ½ ³�²�ÈM¶8´ ½ ³��

ÂÃ¹:³�¹:± ½ ³/±�Ä#¾6´-Å6±8·6³/·6Å6±8·6³/±8³/±Ý¿�¸8µJ�&�8±8¹|²-²�³/±M¸*³/´-³/¹|²�µ*³/´�ÈW�Å��8±#²WÈM¶8´ ½ ³6Î�ÐÝ¶43 ½ ³/´*ÚÀ¹:´D�²�¶8Å6»�ÊU¶�²�¾6´u¹:± ½ ³/´�¶UÅ6·6³4µ-³/¹:±WÎWÅ6»:µW56Å/Ä6Å@��¿�ç8ç8»:³�²À¹:±�³/¹:±8³/Ð¡Â�³/¸2��Û~´-¾/ÈMµ-³/´uÅ6¶8µ-·6³�Æ	�¶4�8´�²
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ð
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¾6»:·6³/± ½ ³ÀËu¾6±#Ä#³/±#²�¹:¾6±8³/±Wï å ³/¹:»:³/± ½ ¹:³�ÐÒ¹|²
½ ³/Ð¦Î|Î è2å!æ2ç�ç /B�~´-¾6ÐÒç�²M¸*³/·6¹:±8±8³/±4µ�²�³/»:»:³/±4ê~¹:±8·6Å6¸*³/± ½ ³/µMÛ~³/±=¶�²�Í/³/´-µ ½ Å6´��8ÇÀ¹:³ ½ Å6´-Å6¶�Æ(�Æ
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½ ³/´�³/¹:±8³/Ð ì=²�´-¹N�&�8ç8¶8±4�#²�º@ñ ¼ Æ
¾6»:·1²	Î�Å6»:µ�Ëu¾6ÐÒÐÒ³/±#²�Å6´��
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	õ � ñ/ò/ò/ó*ô
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�������	��
���������
�������������������������� ÿ�� Ã
²\¯2®Á©)�2�
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Ì�± ½ ³/´R+M³/·6³/» 8!ç%3	0 - /214æ%. ¸*³ ½ ³/¶�²�³�² ½ ¹:³4Ú~¾6´-¸*³ ½ ¹:±8·6¶8±8· 0 - /214æ%.4345�0_m�n < æ	/4æ%. Î½ Å�3 ½ ¹:³B+M³/·6³/»�Æ
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·6³�Æ	�¶4�8´�²�³/±b³/¹:±�Æ
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¾6»:·1²R�¶8¸*³/´ ½ ¹:³ J98�@4A ¿�±#ÈB³/¹:µ-¶8±8·2�
å!æ2ç�ç!èêé�J98�@4A=m�nNM!ï ñ æ	@2/¥ç S .:8 G 12/=m�n p MM
å!æ2ç�ç!èêé S .:8�@2/:5�E2/7/um�n G .�I�0Áï ñ m�n - E¥ç	L2æ	J4æ	@M
å!æ2ç�ç!èêé�J98�@4A=m�n�éJëNMZM!ï�ï ñ æ	@2/¥ç S .:8 G 12/=m�n p M)ë9M
ì
å!æ2ç�ç!èêé S .:8�@2/:5�E2/7/um�n G .�I�0Áï ñ m�n - E¥ç	L2æ	J4æ	@



�������	��
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��������������������������  º�º

ë�Å��&� ½ ¹:³/µ-³/´��=¶8´-Í/³/±{ê~¹:±�Æ	�¶4�8´-¶�±8·u¹:± ½ ¹:³À¿�´-¸*³/¹|²�µ�ÈB³/¹:µ-³MÄ#¾6±r56³/µ-µMµ-¾6»:»W¹:Ð ±��Å��&�8µ�²�³/±
¿�¸8µJ�&�8±8¹|²-² ½ ¹:³�+M³/·6³/»:¸8Å6µ-¹:µ ½ ³/µBÚÀ¹:´�²�¶8Å6»!ÊU¶�²�¾6´-µBÄ#¾6´-·6³/µ�²�³/»:»|²�ÈB³/´ ½ ³/±\�

y�y�zFÛ�z;{ ÜÞÝD�_vî�xw��zyJ�������K{#ÝD�2�4|��|y~}R|��4���¥�
æÉ¹|² ½ ³/´Ò¹:Ð¯Ä#¾6´J�8³/´-·6³/·6Å6±8·6³/±8³/±I¿�¸8µJ�&�8±8¹|²-²�Ä#¾6´-·6³/µ�²�³/»:»|²�³/±�Ëu¶8´-Í/³/¹:±�Æ	�¶4�8´�¶8±�·É¹:±µ56³/µ-µ/Î
µ-¾6»:»|²�³&³/¹:±ÝÓÀ´-¶8± ½ Ä#³/´-µ�²@�Å6± ½ ±8¹|µ8Æ	�¶8´ ½ ¹:³�¿�´�² ½ ³/´*ÂÃ¹:µ-µ-³/±8µ�Ä#³/´-Å6´-¸*³/¹|²�¶8±�·~¹:±¸56³/µ-µWÄ#³/´-ÐÒ¹|²-²�³/»|²ÈB³/´ ½ ³/±\�U¿�¶�Æ
¸8Å6¶8³/± ½ Å6¶�Æ ½ ¹:³/µ-³/µÀÚ~³/´-µ�²@�Å6± ½ ±8¹:µÀµ-¾6»:»~¹:± ½ ¹:³/µ-³/Ð¦¿�¸8µJ�&�8±8¹|²-² ½ ¹:³Ò¹:±#²�³/´-±8³
¿�´-¸*³/¹|²�µ�ÈB³/¹:µ-³ ½ ³/µWÚÀ¹:´�²�¶8Å6»#ÊU¶�²�¾6´-µ&³/´-»��Å6¶�²�³/´�²WÈB³/´ ½ ³/±\�1ÇÀ¹:³/µ-³/´Wê~¹:±=¸8»:¹N�&��µ-¾6»:»#Å6±4�8Å6± ½ Ä#¾6±³	¹�³/ÐÒç8»:Å6´-¹:µJ�&�8³/±\Û~³/¹:µ-ç8¹:³/»:´-³/·6³/»:±Ò³/´�Æ
¾6»:·6³/±\�

ÂÃ¹:³M¹:±4¿�¸8µJ�&�8±8¹|²-² ÿ6ÿ �  � ÿ ³/´-»��Å6¶�²�³/´�²~¹:µ�² ½ ¹:³�Ì�ÐÒç8»:³/ÐÒ³/±#²�¹:³/´-¶8±�·MÄ#¾6±rÂB³/´�²�Å6¹:±#²�é4Ü�Å��	�²�¾6´-µ�Æ	�¶8´ ½ ¹:³�Ü�¶8±4�#²�¹:¾6± ½ ³/µ�ÚÀ¹:´�²�¶8Å6»UÊU¶�²�¾6´-µu±8¾1²�ÈB³/± ½ ¹:·2�!ê~µÀÈB³/´ ½ ³/±}µ-¾6ÐÒ¹|²u±8¹N�&�#²À±=¶8´Ü�Å��#²�³/±{¹:Ð¬ì=é�µ�²�³/Ð ·6³/µ-ç*³/¹N�&�8³/´�²	Î=µ-¾6± ½ ³/´-±\Å6¶4�&� ½ ³/´ ½ Å6Í/¶8·6³����¾6´-¹:·6³�ÂB³/´�²�Å6¹:±#²�é{Ü�Å���²�¾6´��ÇÀ³/´Uë�Å6ÐÒ³ ½ ³/µ&Ü�Å��#²�¶8ÐÒµU¶8± ½À½ ³/´�ÂB³/´�²�Å6¹:±#²�éuÜ�Å���²�¾6´&µ�²�³/»:»:³/±Àµ-¾6ÐÒ¹|²&Í/¶8µ-Å6ÐÒÐÒ³/±8·6³����¾6´-¹:·6³Â�³/´�²�³ ½ Å6´/Î�ÈB³/»N�&�8³Ý¸*³/¹ ½ ³/´�Ì�ÐÒç8»:³/ÐÒ³/±#²�¹:³/´-¶8±�·Ý¹:±{³/¹:±8³/Ð¬Ü�´-Å6ÐÒ³Ý·6³/µ-ç*³/¹N�&�8³/´�²BÈB³/´ ½ ³/±\�ÇÀ¹:³�ÇÀ³�Ï!±8¹|²�¹:¾6± ½ ³/µMÜ�´-Å6ÐÒ³/µMµ-¹:³��#² ½ Å6¸*³/¹!Æ
¾6»:·6³/± ½ ³/´-ÐÒÅ�36³/±\Å6¶8µ��
é"A2æ	02/4æ ;4S I - /4æO0 -4G /
é	ç2I25�/B@ -�; æ4ï ñ?T�-�; æBA2æ2ç7C -	D /2E ; ç
é	ç2I25�/B� - I�E4æ4ï�ï ñ d2æ%.%/ - 8�@2/2YBC -4G /:5	.
ÇÀ³/´MÚÀ¹:´�²�¶8Å6»WÊU¶�²�¾6´MÆ	�¶4�8´�²�ÐÒ¹|² ½ ³/Ð¦ì=²�¶ ½ ¹:³/´-³/± ½ ³/±\³/¹:±8³/±bÇÀ¹:Å6»:¾6·�Î!¹:± ½ ³/Ð¬³/´ ½ ³/Ð

ì=²�¶ ½ ¹:³/´-³/± ½ ³/±ÉÜ�´-Å6·6³/±}Í/¶8´��~´-¾6¸8»:³/ÐÒµ�²�³/»:»:¶8±�·Òµ�²�³/»:»|²)�*Ü��¶8´ í ³ ½ ³ ½ ¹:³/µ-³/´uÜ�´-Å6·6³/±}¹:µ�²u³/¹:±8³µ-ç*³/Í/¹:³/»:»:³�+M³/·6³/»&¹:± ½ ³/´MÂÃ¹:µ-µ-³/±8µ-¸8Å6µ-¹:µ ½ ³/µÀì=é�µ�²�³/ÐÒµMÍ/¶8µ�²@�Å6± ½ ¹:·2�8ê~¹:±ÉÛ~³/¹:µ-ç8¹:³/»*Æ	�¶8´M³/¹:±8³µ-¾6»N�&�8³�+M³/·6³/»Wµ-¹:³��#²�Æ
¾6»:·6³/± ½ ³/´-ÐÒÅ�36³/±\Å6¶8µ/ï

é"A2æ	04.%E:I!æK6 - /214æ ;:- /98!ç G 14æ2ç	�	6:5	A2æ2I2I%�%.	E:I!æ ñ?T�-�; æBA2æ%.Ba4æ%L2æ4IU ì U ñ?X 5 ;2; æ	@2/ - .
é�@:5�/ é�6 - /214æ ;:- /98!ç G 14æ2ç%��6:5	A2æ4I%I%�	0 -2G /=m2ï�ï ñ C2. - L2æK@:5 G 1Z@98 G 12/

ñ L2æ2ç�/4æ4I2I�/
p è
é�J98�@4A=m	�%E4æ2ç�/98%5�@ U e]\-	� /Þç48 G 1=A - ç < .�5�J:I!æ ;B; 8�/=A2æ%.B�98%I�04æ�æ�8�@4æ2ç;:- /214æ ;:- /98!ç G 14æ	@K6:5	A2æ4I2I�çKJ4æ2ç G 14.2æ�8�J4æ	@:m�é�� -2� @4æ�8�@ � [ - .%E ; ï U ï
é�J98�@4A=m%� S 5�ç�ç48�J98%I48�/98�æ2ç�é G .2æ - /4æ2� U � - UZU @4æ�8�@ UBU [ - .%E ; U ï�ï
é�J98�@4A=m!æ	n S I - @ - /98%5�@ U e]\-	� /�ç48 G 1#æ�8�@ < .�5�J:I!æ ; A%E4. G 1Þæ�8�@;:- /214æ ;:- /98!ç G 14æ2ç�6:5	A2æ4I2IKJ4æ2ç G 14.2æ�8�J4æ	@Ws�ç25=8!ç�/Þæ2ç ; \5	L�I48 G 1WsA - çK6:5	A2æ4I2IKA:8�.2æ D /u8�@Þæ�8�@

F - 14.2æ	0 p [98!ç�ç!æ	@¥ç �4G 5�@2/2æ	@2/ � @:5	A2æ�M2MxP�1%/ ; I!èc%n S æ%.%/4æ	@¥ç�Y¥ç�/4æ ; F �2- èKr%Eu8�@2/4æ%L2.:8�æ%.2æ	@�P~c:8�@gI!æ%.%@20x\- 198�L2æ2ç



�������	��
���������
��������������������������  º ÿ
^	Y¥ç�/4æ ;B; \E � /4æBA:8�æ2ç!æ2ç ;:- /214æ ;:- /98!ç G 14æO6:5	A2æ4I2Iµæ%.4ç�/u8�@�98�æ4I!æ	@B`4. - 8�@98�@4L4ç�ç G 14.:8�/2/4æ�@
F - 14.2æ	0 p [98!ç�ç!æ	@¥ç �4G 5�@2/2æ	@2/ � @:5	A2æ�í4�|P�1%/ ; I!è
æ%.�I!æ%.%@4æ	@ F �2- è|P U ï

é�J98�@4A=m - @¥ç�[4æ%.êé - ç D 3%�%E4æ2ç�/98%5�@=m	�%E4æ2ç�/98%5�@=m%� S 5�ç�ç48�J98%I48�/98�æ2ç2ï�ï
ñ ç252I - @4L2æ7A:8�æBC2. - L2æ ; 8�/Z[ - .%E ; J4æ - @2/2[:5	.%/4æ	/7[98�.2A|s�L2æ	J4æBA:8�æ
ñ c2. D I:\- .%E2@4L - E¥çKE2@4AÞç�/4æ4I2I!æîæ%.%@4æ	E2/=A:8�æBC2. - L2æ|P
é�[2198%I!æ�é&æ%�_m - @¥ç�[4æ%. U [ - .%E ; U ïOA�5
é S .:8�@2/:5�E2/B/gm!æ	n S I - @ - /98%5�@ G .�I�0Áï
é�J98�@4A_m - @¥ç�[4æ%.êé - ç D 3%�%E4æ2ç�/98%5�@Zm	�%E4æ2ç�/98%5�@_m%� S 5�ç�ç48�J98%I48�/98�æ2ç�ï�ï�ï

ñ�> 8�æBC2. - L2æ7[2E4.2A2æ ; 8�/_� - 5	A2æ%.B@4æ�8�@BJ4æ - @2/2[:5	.%/4æ	/�P
ñ�� .2A%@4æ�æ	@2/¥ç S .2æ G 14æ	@4A7A2æ%. V @2/2[:5	.%/ZA2æ	@=C -	D æ	@#æ�8�@4æ	@=d2æ%.%/ - 8�@2/2Y
ñ C -4G /:5	.Zr%E�P
é8�0�é&æ%�_m - @¥ç�[4æ%. U � - U ïR/214æ	@
é - ç�ç!æ%.%/ é�0 -4G /�é�@ -�; æK6 - /214æ ;:- /98!ç G 14æ2ç%�	6�5	A2æ4I%I2ï�é�� - I�E4æ_MxP�H4ï�ï�ï
é - ç�ç!æ%.%/ é�0 -4G /�é�@ -�; æ7c%n S æ%.%/4æ	@2[98!ç�ç!æ	@ÁïÞé�� - I�E4æZH|P�í¥ï�ï�ï
é - ç�ç!æ%.%/ é�6 - /214æ ;:- /98!ç G 14æ2ç%��6:5	A2æ2I2I%�	0 -4G /K`2a%b�c¥ï�ï�ï

é8�0�é&æ%�_m - @¥ç�[4æ%. U @4æ�8�@ U ïR/214æ	@
é - ç�ç!æ%.%/ é�0 -4G /�é�@ -�; æK6 - /214æ ;:- /98!ç G 14æ2ç%�	6�5	A2æ4I%I2ï�é�� - I�E4æB3:MxP�H4ï�ï�ï
é - ç�ç!æ%.%/ é�6 - /214æ ;:- /98!ç G 14æ2ç%��6:5	A2æ2I2I%�	0 -4G /7C V e4^%c¥ï�ï�ï

ï ñ æ	@4A

Û~³/¹ ½ ³/´&Ü�¶8±4�#²�¹:¾6±�- ç D 3%�%E4æ2ç�/98%5�@ ¹:± ½ ³/´&¾6¸*³/±ÝÅ6±8·6³�Æ	�¶4�8´�²�³/±¸+M³/·6³/»2�8Å6± ½ ³/»|²U³/µ&µ-¹N�&�¶8Ð¬³/¹:±8³uµ-³/»:¸8µ�² ½ ³�Ï!±8¹:³/´�²�³uÜ�¶8±4�#²�¹:¾6±WÎ=ÈB³/»N�&�8³ ½ ¹:³ÝÜ�´-Å6·6³�Å6Ð¦Û~¹:» ½ µJ�&�8¹:´-ÐîÅ6¶8µ-·6¹:¸�²	Î ½ ¹:³ê~¹:±8·6Å6¸*³u³/¹:±8»:¹:³/µ�²�¶8± ½ �¶8¸*³/´-ç8´��¶�Æ(²	Î�¾6¸ ½ ¹:³uê~¹:±8·6Å6¸*³u³/¹:±8³/Ð¬·Á�¶8»|²�¹:·6³/±\Â�³/´�²À³/±#²�µ-ç8´-¹N�&�#²)�
Â�³/»N�&�8³�Â�³/´�²�³ ½ ¹:³MÜ�¶8±4�#²�¹:¾6±ÒÅ6»:µB·Á�¶8»|²�¹:·ÀÅ��=Í/³/ç�²�¹:³/´�²	Î1ÈM¹:´ ½ ¸*³/¹ ½ ³/´�Ú~Å6´-¹:Å6¸8»:³/±��¶8¸*³/´�·6Å6¸*³Å6±8·6³/·6³/¸*³/±\�/ê~±#²�µ-ç8´-¹N�&�#² ½ ¹:³�ê~¹:±8·6Å6¸*³��6³/¹:±8³/ÐÃ·Á�¶8»|²�¹:·6³/±�Â�³/´�²	Î	µ-¾�ÈM¹:´ ½À½ ¹:³~Ü�´-Å6·6³~³/´-±8³/¶�²·6³/µ�²�³/»:»|²)�

ÇÀ³/´U¹:± ½ ³/´WÚ~Å6´-¹:Å6¸8»:³ m!æ	n S I - @ - /98%5�@ ·6³/µ-ç*³/¹N�&�8³/´�²�³�ÊU³	¹=²�µ�²�³/»:»|² ½ ³/±Ýê~´J�=»��Å6´-¶8±8·6µ�²�³	¹=²Í/¶ ½ ¹:³/µ-³/´�+M³/·6³/» ½ Å6´��*ÇÀ¹:³/µ-³/´�ÊU³	¹=²ÀÈM¹:´ ½ Å6¶8µ-·6³/·6³/¸*³/±WÎ!ÈB³/±8± ½ ³/´ÀÛ~³/±=¶�²�Í/³/´�³/¹:±8³�Ü�´-Å@�·6³�ÐÒ¹|²uÜ�Å��#²�¶8Ð¡¸*³/Å6±#²�ÈB¾6´�²�³�²)�WÌ�± ½ ¹:³/µ-³/Ð¬ÊU³	¹=²uµ-¹:± ½ Í/¶8µ)�Å1²�Í/»:¹N�&�r¶U¹:±4�!��Ì�±�Æ
¾6´-ÐÒÅ1²�¹:¾6±�³/±
³/±#²&�8Å6»|²�³/±WÎ=Å6¶�Æ ½ ¹:³�¹:Ð ±��Å��&�8µ�²�³/±\¿�¸8µJ�&�8±8¹|²-²�±��Å��8³/´B³/¹:±8·6³/·6Å6±8·6³/±\ÈM¹:´ ½ �

Û~³�ÈB³/´�²�³/±{Í�ÈB³/¹W¶8±#²�³/´-µJ�&�8¹:³ ½ »:¹>�&�8³�+M³/·6³/»:±\³/¹:±{Ü�Å��#²�¶8Ð ÐÒ¹|² ½ ³/Ðî·6»:³/¹N�&�8³/±4ë�Å6ÐÒ³/±WÎ
¹:µ�²À³/µ/Î*ÈM¹:³�¹:Ð¡ËuÅ6ç8¹|²�³/» ¾ �,Ã{Å6¶8µ-·6³�Æ	�¶4�8´�²	Î!±8¾1²�ÈB³/± ½ ¹:·�Î ½ Å�3 ½ ¹:³Ý¸*³/¹ ½ ³/±rÂB³/´�²�Å6¹:±#²�é}Ü�Å��	�²�¾6´-µÒÍ/¶�³/¹:±8³/Ðl�6¾6ÐÝ¸8¹:±8¹:³/´�²ÝÈB³/´ ½ ³/±\�&ÇÀ³/´ ½ Å1Æ	�¶8´�±8¾1²�ÈB³/± ½ ¹:·6³{ì2�&�8´-¹|²-²ÝÈM¹:´ ½ ç8Å6´-Å6»:»:³/»:³Ëu¾6ÐÝ¸8¹:±8Å1²�¹:¾6±�·6³/±8Å6±8±#²)�=Ü��¶8´ ½ ¹:³�ç8Å6´-Å6»:»:³/»:³BËu¾6ÐÝ¸8¹:±8Å1²�¹:¾6±ÝÈM¹:´ ½Ò½ ¹:³�¹:±4¿�¸8µJ�&�8±8¹|²-² ¾ �,Ã2� ÿÅ6±8·6³�Æ	�¶4�8´�²�³uÜ�¾6´-ÐÒ³/» ¾ � · Å6±8·6³�ÈB³/± ½ ³�²)�!¿�¶8µM¿�±8µJ�&�8Å6¶8»:¹N�&�4�6³/¹|²�µ-·6´��¶�± ½ ³/±4µ-³/¹ ½ ¹:³ÝÜ�¾6´-ÐÒ³/»



�������	��
���������
��������������������������  º  

�8¹:³/´B±8¾��&�8³/¹:±8ÐÒÅ6»!Å6±8·6³�Æ	�¶4�8´�²	ï

���Iº����"������� 0 ¼ ¼
������� ������

� äK�z� ��� � Ü�Å6»:» ÿ ï�Æ
Å6»:»:µ � � �W  º� äK�ÿ�� ÐÒ¹:±�¡�� � ����� � ��¢ Ü�Å6»:»  ï�Æ
Å6»:»:µ ��� �W£ º �uÿ �Jº .
¶8± ½ ³�Ï!±8¹:³/´�² Ü�Å6»:»\x�ï�Æ
Å6»:»:µ ��� � ¼ �uÿ� äK�\ä ��� � Ü�Å6»:»\g�ï�Æ
Å6»:»:µ � � �W¤ º

º ÿ6ÿ � ÿ ¼

Â�¾6¸*³/¹ � ¶8± ½ � ½ ³/±rÂB³/´�²�Å6¹:±#²�ébÜ�Å���²�¾6´-µ ½ ³/´M¸*³/¹ ½ ³/±4Í/¶r�6¾6ÐÝ¸8¹:±8¹:³/´-³/± ½ ³/±\Ü�Å��#²�³/±b³/±#²J�µ-ç8´-¹N�&�#²�¶8± ½ ���Iº����"������� 0 ¼B½ ³/Ð ±8³/¶\¸*³�ÈB³/´�²�³�²�³/±�ÂB³/´�²�Å6¹:±#²�é{Ü�Å���²�¾6´��
ÇÀ¹:³BÌ�ÐÒç8»:³/ÐÒ³/±#²�¹:³/´-¶8±8· ½ ³/´�ÂB³/´�²�Å6¹:±#²�é�Ü�Å���²�¾6´-µ�¹:±R56³/µ-µ&³/´�Æ
¾6»:·1²��¶8¸*³/´U³/¹:±8³�+M³/·6³/»�Î ½ ¹:³·6³/±8Å6¶ ½ Å6±8±}Æ
³/¶8³/´�²	Î*ÈB³/±8±EÍ�ÈB³/¹�Ü�Å��#²�³/±EÐÒ¹|² ½ ³/Ðèµ-³/»:¸*³/±}ë�Å6ÐÒ³/±E³	¹�¹:µ�²�¹:³/´-±\�WÜ�³/¶8³/´�²

½ ¹:³T+M³/·6³/»�ÎUµ-¾bÈM¹:´ ½ ³/±#²�µ-ç8´-³��&�8³/± ½}½ ³/´�Ü�¾6´-ÐÒ³/» ÿ6ÿ � ÿ ³/¹:±8³\Ü�Å6»:»:¶8±#²�³/µJ�&�8³/¹ ½ ¶�±8·4Ä#¾6´-·6³	�±8¾6ÐÒÐÒ³/±\�WÇÀ¹:³4Ì�ÐÒç8»:³/ÐÒ³/±#²�¹:³/´-¶8±8· ½ ³/´uç8Å6´-Å6»:³/»:»:³/±}Ëu¾6ÐÝ¸8¹:±8Å1²�¹:¾6±É¹:±�56³/µ-µÝµ-¹:³��#² ½ Å6ÐÒ¹|²Æ
¾6»:·6³/± ½ ³/´-ÐÒÅ�36³/±\Å6¶8µ��

é"A2æ	04.%E:I!æ X 5 ; J98�@ - /98%5�@��%.%E�I!æU X 5 ; J98�@98�æ%.%/BA:8�æBd2æ%.%/ - 8�@2/2YBC -	D /:5	.4çKr%[4æ�8�æ%.ZC -	D /4æ	@ U
é"A2æ G I - .2æ é	ç - I48�æ	@ G æîð2H4ï�ï ñ?< .:8%5	.:8�/x\- /ZA2æ%.Ba4æ%L2æ4I
ñ�o 5	.%J4æ%A:8�@4L%E2@4LWk~c%n98!ç�/98�æ%.2æ	@Br%[4æ�8KC -	D /4æ	@ ; 8�/=L�I!æ�8 G 14æ ;ZT�-�; æ	@:mm�0 -4G /]M F 3êé�0 -4G /�é�@ -�; æZm�@ -�; æ4ï é�� - I�E4æZm�� - I�M!ï�ïm�0 -4G /4ì F 3êé�0 -4G /�é�@ -�; æZm�@ -�; æ4ï é�� - I�E4æZm�� - I!ì%¥Wk�é�@4æ%�Zm�0 -4G /]MKm�0 -4G /4ì4ï�ï�ï
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ÂÃ¹:³À¹:±{¿�¸8µJ�&�8±8¹|²-² ÿ6ÿ �  � ÿ Å6¶8µ-·6³�Æ	�¶4�8´�²MÅ6´-¸*³/¹|²�³�² ½ ³/´BÚÀ¹:´�²�¶8Å6»*ÊU¶�²�¾6´�¹:± ½ ´-³/¹Wì2�&�8´-¹|²J�²�³/±\�=ë�Å��&� ½ ³/ÐîÜ�´-Å6·6³	��¿�±#²�ÈB¾6´�²J��ÇÀ¹:Å6»:¾6·ÝÐÒ¹|² ½ ³/Ð Û~³/±=¶�²�Í/³/´B¸8¹:» ½ ³�² ½ ³/´�ÚÀ¹:´�²�¶8Å6»8ÊU¶�²�¾6´¹:ÐFÍ�ÈB³/¹|²�³/±Ýì2�&�8´-¹|²-²W³/¹:±À¹:±#²�³/´-±8³/µUÛ~¹:» ½À½ ³/´\�~´-¾6¸8»:³/ÐÒµ�²�³/»:»:¶�±8·2��Ì�Ð ½ ´-¹|²-²�³/±Àì2�&�8´-¹|²-²WÅ6±8Å6»|é��
µ-¹:³/´�² ½ ³/´&ÚÀ¹:´�²�¶8Å6»=ÊU¶�²�¾6´ ½ Å6µ�¹:±#²�³/´-±8³�Û~¹:» ½ ¶8± ½ ¸*³/´-³��&�8±8³�² ½ ¹:³�+M³/»:³�Ä6Å6±8Í ½ ³/´�³/¹:±8Í/³/»:±8³/±ÊU³��&�8±8¹N�6³/± ½ ³/´ÝË��¶8±8µ�²�»:¹N�&�8³/±}Ì�±#²�³/»:»:¹:·6³/±8Í��*Ñ�±#²�³/´¸+M³/»:³�Ä6Å6±8ÍÒÈM¹:´ ½�½ Å6¸*³/¹ ½ ¹:³Òê~¹:·6±=¶8±8·
½ ³/´~ËÝÌF��ÊU³��&�8±8¹N�ÝÍ/¶8´�¶��¾6µ-¶8±8· ½ ³/µ~·6³/·6³/¸*³/±8³/±T�~´-¾6¸8»:³/ÐÒµ&Ä#³/´-µ�²�Å6± ½ ³/±\�#ÇÀ¹:³�Û~³/´-³��&�8±=¶8±8·
½ ³/´�+M³/»:³�Ä6Å6±8ÍÀ³/´�Æ
¾6»:·1²�¶8±#²�³/´ å ¶4�8¹:»|Æ
³/±8Å��8Ð�³M³/¹:±8³/µ�ÂB³/´�²�Å6¹:±#²�é{Ü�Å���²�¾6´-µ��8ÇÀÅ6¸*³/¹*·6¹:¸�² ½ ³/´
ÂB³/´�²�Å6¹:±#²�é�Ü�Å���²�¾6´ÝÅ6±WÎWÈB³/»N�&�8³\Û~³ ½ ³/¶�²�¶8±8·\³/¹:± å ¶8µ�²�Å6± ½}½ ³/µu¹:±#²�³/´-±8³/±�Û~¹:» ½ ³/µ�Æ	�¶8´u³/¹>�
±8³À¸*³/µ�²�¹:ÐÒÐu²�³MÊU³��&�8±8¹N� ½ ³/´����¶8±8µ�²�»:¹N�&�8³/±4Ì�±#²�³/»:»:¹:·6³/±8Í��8Å1²)�8Û~³/¹ ½ ³/Ð ÂB³/´�²�Å6¹:±#²�é{Ü�Å���²�¾6´
�8Å6± ½ ³/»|²M³/µ�µ-¹N�&�É¶8Ð¬³/¹:±8³/±{Æ
³/µ�²�³/±�ÂB³/´�²�Å6¹:±#²�éÉÜ�Å���²�¾6´�³/¹:±8³/´�+M³/·6³/»;�!ê~¹:±8³ÝÛ~³/¹:µ-ç8¹:³/»:´-³/·6³/»
µ-¹:³��#²Mµ-¾6ÐÒ¹|²BÆ
¾6»:·6³/± ½ ³/´-ÐÒÅ�36³/±\Å6¶8µ/ï

Â�³/±8± ©T$�ª Ö2«¬�®ÇÀÅ6±8± ¯±°�²	Ô�³�´�µ·¶ Ö2® $�¸ ¬�« ¶�¹ºµ·¶»¼ÇÀ¹:³�¾6¸8¹:·6³¸+M³/·6³/»Wµ-Å6·1²�Å6¶8µ/Î ½ Å�3�ÈB³/±8± ½ Å6µ�Ü�Å��#²�¶8Ð¦Î|Î ÐÒ¾ ½ ¶8»:Å6´J/Ý¹:Ð ¹:±#²�³/´-±8³/±{Û~¹:» ½
½ ³/´±�~´-¾6¸8»:³/ÐÒµ�²�³/»:»:¶�±8·}³	¹�¹:µ�²�¹:³/´�²	Î�³/¹:±Ãë�³/¶8´-¾6±8Å6»:³/µ4ë�³�²�ÍÉÐÒ¹|² ½ ³/Ð ÂB³/´�²�Å6¹:±#²�éÃÜ�Å���²�¾6´
��º�Î,x\·6³/³/¹:·6±8³�²�¹:µ�²)�!ÇÀ¹:³u¿�¸8Å6´-¸*³/¹|²�¶8±8· ½ ³/´�+M³/·6³/»&³/´�Æ
¾6»:·1²À±8Å��&� ½ ³/´M¹:±É¿�¸8µJ�&�8±8¹|²-² ¾ �,Ã2� ÿÅ6±8·6³�Æ	�¶4�8´�²�³/±bÜ�¾6´-ÐÒ³/» ¾ �,g2�*ÇÀÅ6¸*³/¹*ÈM¹:´ ½b½ ³/´�ÂB³/´�²�Å6¹:±#²�ébÜ�Å���²�¾6´ ½ ³/µÀÜ�Å��#²�¶8ÐÒµ�ÐÒ¹|² ½ ³/Ð
ÂB³/´�²�Å6¹:±#²�éÝÜ�Å���²�¾6´ ½ ³/´�+M³/·6³/»�ÐÝ¶8»|²�¹:ç8»|¹:Í/¹|³/´�²�� å ¶8´UÛ~³/´-³��&�8±=¶8±8· ½ ³/´�+M³/»:³�Ä6Å6±8Í�ÐÝ¶43�µ-¾6ÐÒ¹|²Í/¶ í ³ ½ ³/ÐîÜ�Å��#²�¶8Ð ½ ³/µ~¹:±#²�³/´-±8³/±ÒÛ~¹:» ½ ³/µ ½ ³/´��~´-¾6¸8»:³/ÐÒµ�²�³/»:»:¶8±�·�Î ½ ³/µ-µ-³/±\Û~³ ½ ³/¶�²�¶8±8·�Æ	�¶8´
½ ¹:³ í ³�ÈB³/¹:»:¹:·6³MÊU³��&�8±8¹N� ½ ³/´BË��¶8±8µ�²�»:¹N�&��³/±4Ì�±#²�³/»:»:¹:·6³/±8Í�¸*³��1Å6±8±#²Bµ-³/¹:±\�=ÇÀ¹:³ ½ Å6Í/¶\±8¾1²�ÈB³/±2�
½ ¹:·6³/±¨ÂB³/´�²�Å6¹:±#²�éÉÜ�Å���²�¾6´-µuµ-¹:± ½ ¹:±ÉÊUÅ6¸*³/»:»:³ ÿ6ÿ � ÿ �¶8¸*³/´-µ-¹N�&�#²�»:¹>�&� ½ Å6´-·6³/µ�²�³/»:»|²)�!ê~´-ÐÒ¹|²-²�³/»|²ÈM¶8´ ½ ³/± ½ ¹:³WÂB³/´�²�Å6¹:±#²�ébÜ�Å���²�¾6´-µ�Å6¶8µ ½ ³/±{ê~´�Æ
Å��8´-¶8±8·6³/±WÎ ½ ¹:³u¸*³/¹ ½ ³/´Mê~´-Å6´-¸*³/¹|²�¶8±8· ½ ³/´
Ê��8³/¾6´-¹:³ ½ ³/µ\Ñ�±#²�³/´-µ-¶4�&�=¶8±8·6µ-¸*³/´-³/¹N�&�8³/µ�·6³/µ-Å6ÐÒÐÒ³/»|²4ÈM¶8´ ½ ³/±\�~¿�±8µJ�&�8»:¹:³�36³/± ½ ³/´�Æ
¾6»:·1²�³³/¹:±8³ÀÜ�³/¹:±8Å6¸8µ�²�¹:ÐÒÐÝ¶8±8· ½ ³/´MÜ�Å��#²�¾6´-³/± ½ ¶8´J�&�±�~´-¾6¸*³/»��Å6¶�Æ
³ ½ ³/µMì=é�µ�²�³/ÐÒµ��

Ì�Ð ±8Å��&��Æ
¾6»:·6³/± ½ ³/± ¿�¸8µJ�&�8±8¹|²-²{ÈM¹:´ ½ Å6¶�Æ ½ ¹:³EÌ�ÐÒç8»:³/ÐÒ³/±#²�¹:³/´-¶8±�· ½ ³/´}Û~³/±=¶�²�Í/³/´D�µJ�&�8±8¹|²-²�µ�²�³/»:»:³ ½ ³/µBÚÀ¹:´�²�¶8Å6»*ÊU¶�²�¾6´-µ�³/¹:±8·6³/·6Å6±8·6³/±\�

y�y�zFÛ�zFÛ ½Ú����|��4¾\���¥�2á¥â���Ý����4�!�2�zy"yD�
å ¶8´*ê~´-µ�²�³/»:»:¶8±8· ½ ³/´UÛ~³/±=¶�²�Í/³/´-¾6¸*³/´D1��Å��&�8³WÈM¶8´ ½ ³/±ÀÍ/¶8µ)�Å1²�Í/»:¹N�&�WÎ�Í/¶ ½ ³/±WÎ/Í/¶8Ð#56³/µ-µUÓÀ´-¶8± ½ �µ�é�µ�²�³/Ð¦Í!�Å��8»:³/± ½ ³/±bËu»:Å6µ-µ-³/±WÎ!Ëu»:Å6µ-µ-³/±É¶8± ½ æÉ³�²&�8¾ ½ ³/±r�8¹:±8Í/¶8·6³�Æ	�¶8·1²	Î ½ ¹:³uÆ	�¶8´ ½ ¹:³Ýµ-ç*³	�Í/¹:³/»:»:³/±I¿�±�Æ
¾6´ ½ ³/´-¶8±8·6³/± ½ ³/µ\ÚÀ¹:´�²�¶8Å6»MÊU¶�²�¾6´-µ{¸*³/±��¾1²�¹:·1²4ÈM¶8´ ½ ³/±\� å ¶ ½ ³/±Hµ-ç*³/Í/¹:³/»:»:³/±
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¿ �2�Á¡@¤Á�\¯4¦(��� �À]Á��!¡)©)�2� ²��]Â%Â	Ã ¿ �2�Á¡@¤¥²��]Â%Â	Ã
¿ �!©�Â Ä:Ã\��©)�2§ Å�¤¥ª¥�(³

ÐÒ¾ ½ ¶8»:Å6´ ��º2� ¾ º2� · º2� - º2�,x
³/´�ÈB³/¹|²�³/´-¸8Å6´ ��º2�  º2�,g º2�,x º2�  
æÉÅ1²&�8³/ÐÒÅ1²�¹:µJ�&�8³/µ&æÉ¾ ½ ³/»:» ��º2�,x º º ��º2�  
æÉÅ1²&�8³/ÐÒÅ1²�¹:µJ�&�8³/µ&æÉ¾ ½ ³/»:»¿�¶�Æ(ÈBÅ6± ½

º2� - ��º2� · º2�,Ã º2�,g

ê�¹�ç*³/´�²�³/±#ÈM¹:µ-µ-³/± ��º2�,x º2� - º2� - º2� ·
ÊU´-Å6¹:±8¹:±8·6µ ½ Å1²�³/± º2� �!· º º º2� �
ê~´J�=»��Å6´-¶8±8· ��º2� � º2� · º2�,x º2�,x
¶U³/´-±�ÆJ�Å��8¹:·��6³/¹|² º2� ¾ ��º2� · ��º2� · º2�,Ã
Ñ�±8µ-¹N�&�8³/´J�8³/¹|² º2� · ��º2�,x º2� · º2� ·
Û~»:Å��&�{Û~¾�¹ º2�,x ��º2� · ��º2� · º
ÊUÅ6¸*³/»:»:³ ÿ6ÿ � ÿ ï6ÇÀ¹:³~¹:± ½ ³/±�ì�ç8Å6»|²�³/±ÀÅ6±8·6³/·6³/¸*³/±8³/±�Ü�Å��#²�¾6´-³/±Ýµ�²�³/»:»:³/± ½ ¹:³BÛ~³ ½ ³/¶�²�¶8±8· ½ Å6´/ÎÈB³/»N�&�8³~³/¹:±uÜ�Å��#²�¶8Ð ½ ³/µW¹:±#²�³/´-±8³/±uÛ~¹:» ½ ³/µ ½ ³/´\�~´-¾6¸8»:³/ÐÒµ�²�³/»:»:¶�±8·�Æ	�¶8´ ½ ¹:³�¿�±#ÈB³/± ½ ¸8Å6´J�6³/¹|²³/¹:±8³/´B¸*³/µ�²�¹:ÐÒÐu²�³/±4ÊU³��&�8±8¹N� ½ ³/´BË��¶8±8µ�²�»:¹N�&�8³/±4Ì�±#²�³/»:»:¹:·6³/±8Í��8Å1²)�
¿�±�Æ
¾6´ ½ ³/´-¶8±8·6³/±}·6³����¾6´-³/± ½ ¹:³4ê�¹�³��=¶�²�¹:³/´-¸8Å6´J�6³/¹|²ÀÅ6»:µ�¿�ç8ç8»:³�²u¹:±E³/¹:±8³/´ÀÂ�³/¸2��Û~´-¾/ÈMµ-³/´D�
Ñ�ÐÒ·6³/¸8¶8±8·�Î ½ ¹:³Àæ��¾6·6»:¹N�&�4�6³/¹|²�¬Mé�ç*³/´-»:¹:±2�=µ~¹:± ½ ³/±{Å6¶8µ-·6³/·6³/¸*³/±8³/±{ÊU³	¹=²�Í/¶{¹:±#²�³/·6´-¹:³/´-³/±¶8± ½\½ Å6µBÚ~³/´�ÈB³/¹:µ-³/±{Å6¶�Æ ½ ¹:³ÀÊ��8³/¾6´-¹:³�Å6¶8µ ½ ³/Ð Ñ�±#²�³/´-µ-¶4�&�=¶8±8·6µ-¸*³/´-³/¹>�&�\�

Û~³/¹ ½ ³/´ÒÌ�ÐÒç8»:³/ÐÒ³/±#²�¹:³/´-¶�±8· ½ ³/´ÒÛ~³/±=¶�²�Í/³/´-¾6¸*³/´D1��Å��&�8³ÒÐÝ¶43 ½ Å6´-Å6¶�Æ�+R�¶4�&�=µ-¹N�&�#²Ò·6³	�±8¾6ÐÒÐÒ³/±�ÈB³/´ ½ ³/±WÎ ½ Å�3 ½ ³/´*ÚÀ¹:´�²�¶8Å6»1ÊU¶�²�¾6´W¹:±À³/¹:±8³/´!Â�³/¸2��Û~´-¾/ÈMµ-³/´D��Ñ�ÐÒ·6³/¸8¶8±8·BÅ6¶8µ�Æ	�¶4�8´D�¸8Å6´W¹:µ�²)��ÇÀ¹:³/µ-³�Ü�¾6´ ½ ³/´-¶8±8·B¸8¹:³�²�³�² ½ ³/ÐFì=²�¶ ½ ¹:³/´-³/± ½ ³/± ½ ³/±�Ú~¾6´�²�³/¹:»�Î�³/¹:±�Æ
Å��&�WÎ�¾��8±8³�Ì�±8µ�²�Å6»>�»:Å1²�¹:¾6±8µ-Å6¶�Æ(ÈBÅ6± ½ Î�Å6¶�Æ ½ ³/±�ÚÀ¹:´�²�¶8Å6»1ÊU¶�²�¾6´WÍ/¶8·6´-³/¹|Æ
³/±ÀÍ/¶��Á�¾6±8±8³/±\�/Ì�± ½ ³/±WÎ/Í/¶8Ð å ³/¹|²�ç8¶8±4�#²
½ ³/µ�ê~´-µ�²�³/»:»:³/±8µ ½ ³/µBÚÀ¹:´�²�¶8Å6»*ÊU¶�²�¾6´-µBÄ#³/´-¸8´-³/¹|²�³�²�³/±4Â�³/¸2��Û~´-¾/ÈMµ-³/´-±Eº
ë�³�²�µJ�/Å6ç*³�g2�Q¹*Î!æ}ìê�¹�ç8»:¾6´-³/´ · �Q¹ ¼ ¹:µ�² ½ ¹:³�56Å/Ä6ÅÝÚÀ¹:´�²�¶8Å6»�æÉÅ��&�8¹:±8³ ÿ � ÿ ¹:ÐÒç8»:³/ÐÒ³/±#²�¹|³/´�²)�1¿�¶8µ ½ ¹:³/µ-³/ÐîÓÀ´-¶8± ½ÈM¶8´ ½ ³ ½ ³/´�ÚÀ¹:´�²�¶8Å6»*ÊU¶�²�¾6´�¹:±r56Å/Ä6Å ÿ � ÿ ³/±#²�ÈM¹N�&�6³/»|²)�8ÇÀ¶8´J�&� ½ ¹:³/µ-³ÝÜ�³/µ�²�»:³/·6¶8±8·�³/´-·6³/¸*³/±µ-¹N�&��ê~¹:±8µJ�&�8´)�Å6±4�=¶8±8·6³/±É¹:± ½ ³/±EÓÀ³/µ�²�Å6»|²�¶8±8·6µ-Ðr�¾6·6»:¹N�&�4�6³/¹|²�³/± ½ ³/´ÝÛ~³/±=¶�²�Í/³/´-¾6¸*³/´D1��Å��&�8³��
ê~µ��1Å6±8±\±8¹N�&�#²MÅ6¶�Æ ½ ¹:³¸56Å/Ä6Å4ì=ÈM¹:±8·	Æ�Ëu»:Å6µ-µ-³/±{Í/¶8´��¶4�&�=·6³/·6´-¹|Á*³/±4ÈB³/´ ½ ³/±WÎ ½ Å ½ ¹:³/µ-³�³/´-µ�²ÐÒ¹|²¸56Å/Ä6Å ÿ �  ³/¹:±8·6³�Æ	�¶4�8´�²�ÈM¶8´ ½ ³/±\�*ì�¾6ÐÒ¹|²Àµ�²�³��8³/± ½ ¹:³Ý¶8Ð�Æ
Å6±8·6´-³/¹N�&�8³/±bæ��¾6·6»:¹N�&�4�6³/¹|²�³/±Í/¶8´�ÓÀ³/µ�²�Å6»|²�¶8±8·Ò³/¹:±8³/´MÛ~³/±=¶�²�Í/³/´-¾6¸*³/´D1��Å��&�8³6Î�ÈB³/»N�&�8³ ½ ¹:³¸56Å/Ä6Å{ì=ÈM¹:±8·ÒËu»:Å6µ-µ-³/±b¸8¹:³�²�³/±WÎ±8¹N�&�#²�Í/¶8´�Ú~³/´�Æ	�¶8·6¶8±8·2�!Ü��¶8´ ½ ¹:³¸�~»:Å1²-²-Æ
¾6´-ÐÒ³/±{æ}ì\ÂÃ¹:± ½ ¾/ÈMµ"Ç�¶8± ½ ì�¶8±�ÈÀì�¾6»:Å6´-¹:µ�µ�²�³/»:»|²
ì�¶8±b³/¹:±��~»:¶8·@��¹:±�É�Í/¶8Ð¡ÇÀ¾/ÈM±8»:¾6Å ½ Í/¶8´MÚ~³/´�Æ	�¶8·6¶8±8·�Î8ÈB³/»N�&�8³/µÀ³/µ�³/´-Ðr�¾6·6»:¹N�&�#²	ÎÁ56Å/Ä6Å ÿ �  
Ê�ñ/ò/ò/ó*ô
õ/õ�,)Ò&Ö@Ò8ø;Ó-þ�Ô*ø
ú�Õ-û6õ�ý)Õ/ú)Ó�õ�÷�Õ�Õ� �Ó�õ�ò	þ/ò@Õ&Ï6ù	Ò�	õ�þ6ù�Ó-ö6ùJÔ)Ñ1õË�ñ/ò/ò/ó*ô
õ/õ�ö/ö/ö*ø|û#ù�ú&Ï@Õ)Ó	Õ�Ì/ò*ø
ú�Õ-û6õÍ�ñ/ò/ò/ó*ô
õ/õ�ö/ö/ö*ø;Ó-þ�Ô*ø
ú�Õ-ûÎ�ñ/ò/ò/ó*ô
õ/õ�,)Ò&Ö@Ò8ø;Ó-þ�Ô*ø
ú�Õ-û6õ�ó�Ï@Õ�ý�þ1ú�ò�Ó�õ�ó���þ)Ñ6ùJÔ1õ	ùJÔ	ý1ü�#*ø:ñ/ò�û	�



�������	��
���������
��������������������������  º ·

ParserJess Inferenz Maschine

*     Virtual Tutor     *
*************************

*************************

(c) 2000 Gerald Reif

Läßt sich das Poblem mit der Hilfe eines
mathemetischen Modells beschreiben?

ClearJa

TextArea

Applet Ausgabe

Jess Inferenz Maschine

*     Virtual Tutor     *
*************************

*************************

(c) 2000 Gerald Reif

Läßt sich das Poblem mit der Hilfe eines
mathemetischen Modes beschreiben?

ClearJa

TextArea

Applet Ausgabe

Jess Standart Applet -Output

Output des Virtual Tutors

StreamStream

Output-Stream

Ï�Ð�Ð�ÑÒÓ�Ô4Õ�Ö ÿ6ÿ �  ïÒÛ|×ÑtÓ�×ØOÙ�ÚÒç�Ò×Ú~×Õ%Û�Ñ×Ø"Ô�Õ�ÖBÓ�×Ü�Ý·ÑØ�Û�Ô�Þ	Ò�ßxÔ4Û�à	Ø"ÜRá�Ô�Ø"Ó�×KÑÕNÓ�×ÕQ·Ô4Û�â�Ô4ÛJ��ã2Û"Ø"×Þ	Ú ä%à	ÕåÓ�×ØZÙ�Õ4æç×Ø"×Õ�èÚ~Þ	ÜJ�&��ÑÕ�×=èÔ�Ú `4æ	n2/ V .2æ -���Q·Ð4é�×��%Û7×ÑÕ �zÞ	Ø"Ü"×Øè�á�ÑÜJ�&��×Õ�Ö	×ÜJ�&��Þ	ÒêÛ�×�Û)�|ë·×Ø±�zÞ	Ø"Ü"×Ø±��Þ�Û?Ó�Ñ×lÏ�Ô4æçÖ	Þ	Ð9×	ì�¶xÑÕ4�!��Ù�Õ4æçà	Ø"Ú~Þ�Û�Ñà	Õ4×ÕKÞ	Ô�Ü?Ó�×ÚQ·Ô4Û�â�Ô4ÛJ��ã2Û"Ø"×Þ	ÚNèÔ�í:ÒêÛ�×Ø"ÕtÔ�Õ�Ó�ÑÕ�×ÑÕ�×Ø�î�ï�¶\��¶xÑÜ�Û�×�èÔ?Ü"â9×ÑN�&��×Ø"Õ\�
Ï�â�â�Ò×�Û�ÜºÑÕR×ÑÕ�×ÚñðR×Ð2��ò|Ø"àá�Ü"×Ø�Þ	Ô�Ü"èÔ4æ	�Ô4��Ø"×Õ\�]ë·à��&�OÚ�Ô�ó�Ó�Ñ×Ü"×ÜW�|ÒÔ�Ö@�±ÑÕ�×Ø"Ü�Û�Þ	Ú
ÂWÒÑ×Õ%ÛJ�±ï�×��&��Õ�×Ø�ÑÕ�Ü�Û�Þ	ÒÒÑê×Ø�Û�áW×Ø"Ó�×Õ�Ô�Õ�ÓtÜ�Û�×��%Û�Ü"à	Ú~ÑêÛWÑÚõô·×Ö	×Õ�Ü"Þ�Û�è·èÔ�Ó�×Õtà	Ð9×Õ�Þ	Õ2�Ö	×�æ	�Ô4��Ø�Û�×Õ�Ï�Ø"Ö	Ô�Ú~×Õ%ÛWæ	�Ô�Ø�Ó�Ñ×·Ù�Ú~â�Ò×Ú~×Õ%Û�Ñ×Ø"Ô�Õ4ÖºÞ	ÒÜ�Ï�â�â�Ò×�Û)�

ö �Á©�Á��Á©÷�Ä¥©�¡@��¯¥§
ø ×Ü"Ü~Ð�Ñ×�Û�×�Û~Ü�Û�Þ	Õ�Ó�Þ	Ø"Ó�Úr�Þ	ó	ÑÖ�Ó�Ñ×�ù��à	Ö	ÒÑN�&�4�	×ÑêÛ�×ÑÕ ø ×Ü"ÜR�|Ø"à	Ö	Ø"Þ	Ú~ÚúÞ	ÒÜ~Ï�â�â�Ò×�Û�Þ	Ô�ÜD�èÔ4æ	�Ô4��Ø"×Õ\�9ðZÑØ"ÓRÓ�Ñ×Ü"×tÏ�Ø�Û�Ó�×ØB�|Ø"à	Ö	Ø"Þ	Ú~Ú~Þ	Ô�Ü�æ	�Ô4��Ø"Ô�Õ�Ö�Ö	×�áW�Þ���ÒêÛ�ìzÜ"à�á�ÑØ"ÓOÓ�×Ø�Q·Ô4ÛJ�â�Ô4Û�Ó�×Ø~Ù�Õ4æç×Ø"×Õ�èÚ~Þ	ÜJ�&��ÑÕ�×tÑÕO×ÑÕ�×ÕKQ·Ô4Û�â�Ô4ÛJ��ã2Û"Ø"×Þ	ÚûÔ�Ú~Ö	×�áWÞ	Õ�Ó�×ÒêÛ�Ô�Õ�ÓOèÔK×ÑÕ�×Ú
� - � - P - [2/�P�`4æ	n2/4ü2.�æ -��±Q·Ð2é�×��%Û~Ö	×Ò×Õ4�%Û)�|ë·Ñ×Ü"×Ø�Q·Ô4Û�â�Ô4ÛJ��ã2Û"Ø"×Þ	ÚýÑÜ�Û�ÜJ�&��×Ú~Þ�Û�ÑÜJ�&�BÑÕÏ�Ð�Ð�ÑÒÓ�Ô4Õ�Ö�þ	þ���ÿ�Ó�Þ	Ø"Ö	×Ü�Û�×ÒÒêÛ)�4ë·Þ	Ü `4æ	n2/4ü2.2æ -���Q·Ð4é�×��%Û�Ü�Û�×ÒÒêÛ�×ÑÕ�×ºÜJ�Ø"à	ÒÒÐ�Þ	Ø"×ºßx×	¹2Û�Ð9à�¹Þ	Úûò|ÑÒÓ�ÜJ�&��ÑØ"ÚõÓ�Þ	Ø��9ë·Ñ×�ô·Ø)�à	ó	×~Ó�Ñ×Ü"×ºßx×	¹2Û�Ð9à�¹lÒ��Þ	ó�ÛºÜ"ÑN�&�lÑÕlÓ�×Ø�Ï�Õ�èÞ���ÒzÓ�×Ø��9×ÑÒ×ÕÔ�Õ�Ó?ã4â�Þ	ÒêÛ�×ÕtÞ	Õ�Ö	×Ð9×Õ\�

ò|×Ñ�Ó�×Ø|Ù�Ú~â�Ò×Ú~×Õ%Û�Ñ×Ø"Ô�Õ4Ö�Ó�×Ü�Ý·ÑØ�Û�Ô�Þ	Ò2ßxÔ4Û�à	Øzá�Ô�Ø"Ó�×�ÑÕ�Ó�×ÕtQ·Ô4Û�â�Ô4ÛJ��ã2Û"Ø"×Þ	Ú_è�á�Ñ>�ÜJ�&��×Õ7Ó�×Ø~Ù�Õ4æç×Ø"×Õ�èÚ~Þ	ÜJ�&��ÑÕ�×tÔ�Õ�ÓKÓ�×Ú `4æ	n2/4ü2.2æ -���Q·Ð4é�×��%Û�×ÑÕ��zÞ	Ø"Ü"×Ø~è�á�ÑÜJ�&��×Õ�Ö	×	�ÜJ�&��Þ	ÒêÛ�×�Û)��ë·×Ø��zÞ	Ø"Ü"×Ø���Þ�Û�Ó�Ñ×|Ï�Ô4æçÖ	Þ	Ð9×	ì@¶xÑÕ4�2ÑÕ4æçà	Ø"Ú�Þ�Û�Ñà	Õ4×ÕºÞ	Ô�ÜzÓ�×ÚuQ·Ô4Û�â�Ô4ÛJ��ã%Û�Ø"×Þ	Ú



���������
	����������	�������������������������� ÿ@º ¾
èÔ�í:ÒêÛ�×Ø"ÕlÔ�Õ�Ó�Ó�Þ	Ü¸¶xÑÕ4�!���9Ñê×ÒxÔ�Õ�Ó�Ó�Ñ×B�zà	Ü"ÑêÛ�Ñà	Õ�Ó�×Ü�¶xÑÕ4�2Ü·ÑÚñßx×	¹2Û"æç×Õ�Ü�Û�×Ø·ÑÕ�×ÑÕ�×Ø
¶xÑÜ�Û�×WèÔ�Ü"â9×ÑN�&��×Ø"Õ\��ë·Þ	ÜWã4â9×ÑN�&��×Ø"ÕºÓ�×Ø�¶xÑÕ4�!��Ù�Õ4æçà	Ø"Ú~Þ�Û�Ñà	Õ4×Õº×Ø�æçà	ÒÖ�Û�ÑÕ~Q·Ð4é�×��%Û�×Õ�Ó�×Ø
b�.�I	e:8!ç�/ �� ºÒÞ	Ü"Ü"×��

£�¯2¡@�)�!¡

ðZÑ×WÐ9×Ø"×ÑêÛ�Üxà	Ð9×Õ�Þ	Ô�Ü"Ö	×�æ	�Ô4��Ø�Û�ì@��Þ�Û�Ó�×Ø��zÞ	Ø"Ü"×Ø�Ó�Ñ×WÏ�Ô4æçÖ	Þ	Ð9×	ì@¶xÑÕ4�!��Ù�Õ4æçà	Ø"Ú~Þ�Û�Ñêà	Õ�×Õ·Þ	Ô�ÜÓ�×Ú Q·Ô4Û�â�Ô4ÛJ��ã%Û�Ø"×Þ	Ú èÔ7í:ÒêÛ�×Ø"Õ\�zë·Ñ×�¶xÑÕ4�!��Ù�Õ4æçà	Ø"Ú~Þ�Û�Ñà	Õ4×Õ���Þ	Ð9×Õ7Ó�Þ	Ð9×ÑWæçà	ÒÖ	×Õ�Ó�×Ü
! à	Ø"Ú~Þ�Û#"

F - 14.2æ	0 p%$%&('%)+*-,�.�/10#21) è43�5#687 .+9+)#:�, F �2- è
ðRà	Ð9×Ñ%Ó�×Ø�;�<>=¶@?»ç°�µ ¬ ©t¶�Ó�×ÚgQ·Ð4é�×��%Û�Õ�Þ	Ú~×ÕºÑÕºÓ�×Ø]ð=ò|ß��±î�Ú~Ö	×Ð�Ô�Õ�Ö�ô�A�B�ß�¶�A×Õ%Û�Ü"â�Ø"ÑN�&�%Û)��ë·Þ	Ð9×Ñ4��Þ	Õ�Õ�Þ	ÒÜC;�<>=¶@?»ç°�µ ¬ ©t¶�×ÑÕ�×Ø"Ü"×ÑêÛ�ÜzÓ�Ñ×�¬�D4â9×Ø�áWÞä%×�ôºQ·ÑÓ]ì	à2Ó�×Ø�Ó�×Øë·à��Ô�Ú~×Õ%Û�B�Þ	Ú~×FEçè���ò��4¦ 8!ç�ç!æ	@¥ç �4G 5�@2/4æ�@2/ � @:5�A2æ!í2¨|P�12/ ; I4G ä%×Ø�áW×Õ�Ó�×�ÛWáW×Ø"Ó�×Õ\�4Ï�Ô�ÜÓ�×ÚH;�<>=¶@?»ç°�µ ¬ ©t¶�Ô�Õ�Ó�Ó�×ÕB�zÞ	Ø"Þ	Ú~×�Û�×Ø"Õ]ì�áW×ÒN�&��×�Þ	Õ~Ó�Þ	Ü�Ï�â�â�Ò×�Û��Ô�Ð9×Ø"Ö	×Ð9×Õ·áW×Ø"Ó�×Õ]ìÜ"×�Û�è�Û·Ó�Þ	Ü�Ï�â�â�Ò×�Û�Ó�Þ	Õ�Õ�Ó�×Õ?ä%à	ÒÒÜ�Û@�Þ	Õ�Ó�ÑÖ	×Õ?î�Õ�Ñêæçà	Ø"Úõï�×Ü"Ü"à	Ô�ØJ�×W¶xà��Þ�Û�à	ØFEçî�ï�¶ G èÔ2�Ü"Þ	Ú~Ú~×Õ\�:ë·Ñ× �î�Ð9×Ø"Ö	Þ	Ð9×â�Þ	Ø"Þ	Ú~×�Û�×Ø�Þ	Õ�Ó�Þ	Ü ø Þä	Þ@�±Ï�â�â�Ò×�Û�áW×Ø"Ó�×ÕlÑÚåÕ�Þ��&�4æçà	ÒÖ	×Õ�Ó�×ÕÏ�Ð�ÜJ�&��Õ�ÑêÛ"Û�Ð9×Ü"â�Ø"à��&��×Õ\�%A|ÑÕ�ä%à	ÚûÏ�â�â�Ò×�Û�Ö	×Õ�×Ø"Ñ×Ø�Û�×Øì:ÑÚåð=ò|ß���ã+D4Ü�Û�×Úûô�A�B�ß�¶�AÖÁ�Ô�ÒêÛ�ÑÖ	×ØWî�ï�¶RÜ"Ñ×��%ÛWæçà	ÒÖ	×Õ�Ó�×Ø"Ú~Þ	ó	×Õ�Þ	Ô�ÜI"
12/2/ S k �2� [2J2/�32íWP�828 G; PDæ%A	E � [2J2/ � �]M �2G 5	.2æ �2-	S2S4� 12[2/ ��; 5	A �4G æ�ì ñ"G 5�E4.2ç!æ p [:8!ç�ç!æ�@¥ç¥�548�A p ¦ 8!ç�ç!æ	@¥ç �4G 5�@2/4æ	@%/ � @:5�A2æ!í2¨WPç12/ ; I
î�Õ%Û�×Ø�Ó�×ÚKJ�L�¸8M	°IN:¶@O	»|á�ÑØ"Ó?Ó�×Ø�ùlÞ	Ô�ÜJ�2ÒÑN�&�!�±Ü"×Õ�Ü"ÑÐ4Ò×�ßx×	¹2Û"Û�×ÑÒ]Ó�×Ü�Þ	Ô�Ü"Ö	×Ö	×Ð9×Õ�×Õßx×	¹2Û�×Üºä%×Ø"Ü"Þ	Õ�Ó�×Õ\�]ë·Ñ×Ü"×Ø·ßx×	¹2Û�á�ÑØ"Ólá�Ñ×tÔ�Õ%Û�×Õ�Þ	Ô�Ü"Ö	×�æ	�Ô4��Ø�ÛºÓ�Ô�ØJ�&�RÜ"â9×èÑ×ÒÒ×ºßx×	¹2ÛJ�Ú~Þ	ØJ�	×Ø�Ú~Þ	ØJ�2Ñ×Ø�Û)�
ë·×Ø��zÞ	Ø"Ü"×Ø�Ò��à	ÜJ�&�%ÛºÓ�Ñ×B¶xÑÕ4�!��Ù�Õ4æçà	Ø"Ú~Þ�Û�Ñà	Õ4×Õ�Þ	Ô�ÜºÓ�×Ú Q·Ô4Û�â�Ô4ÛJ��ã%Û�Ø"×Þ	Ú Ô�Õ�Ólæ	�Ô�Ö�Ûä%à	Ø|Ô�Õ�ÓR��ÑÕ4��×ØxÓ�×Ú ¶xÑÕ4�!�±ßx×	¹2ÛzùlÞ	ØJ�2Ñ×Ø"Ô�Õ�Ö	×Õ�×ÑÕ]ì	Ü"à2Ó�Þ	óºÓ�Ñ×Ü"×Øzßx×	¹2Û�ì%Ð9×Ñ�Ó�×Ø�Ï�Ô�ÜD�Ö	Þ	Ð9×�Þ	Úgò|ÑÒÓ�ÜJ�&��ÑØ"Ú7Þ	ÒÜ\¶xÑÕ4��×ØJ�	×Õ�Õ%Û�ÒÑN�&��á�ÑØ"Ó\� ! �Ô�Ø]Ó�Ñ×�¶xÑÕ4�2Ú~Þ	ØJ�2Ñ×Ø�Ô�Õ�Özá�Ô�Ø"Ó�×Õ·Ó�Ñ×ßx×	¹2Û�è×ÑN�&��×Õ~ìêìQP è4R Ô�Õ�Ó~ìêì F4S R Ö	×�áW�Þ���ÒêÛ)��ë·Ñ×�¶xÑÕ4�2Ú~Þ	ØJ�2Ñ×Ø"Ô4Õ�Ö|×Ø�æçà	ÒÖ�ÛzÚ~ÑêÛxßx×	¹2Û�è×ÑN�&��×Õ]ìÓ�ÞºÓ�Þ	Ü `4æ	n2/4ü2.2æ -���Q·Ð4é�×��%ÛxÔ�Õ%Û�×Ø ø Þä	Þ~þ��êþ��	×ÑÕ�×�ùl×�Û&��à2Ó�×Õ�èÔ�Ø�Ý|×Ø�æ	�Ô�Ö	Ô�Õ�Ö·Ü�Û�×ÒÒêÛ�ì�Ó�Ñ×ßx×	¹2Û"æçÞ	Ø"Ð9×·à2Ó�×ØWÓ�×Õ?ßx×	¹2Û�Ü�Û�ÑÒ9Ö	×èÑ×ÒêÛWæ	�Ô�Ø�Ð9×Ü�Û�ÑÚ~ÚºÛ�×�ßx×	¹2Û�Ü�Û�×ÒÒ×Õ�èÔ�ä%×Ø)�Þ	Õ�Ó�×Ø"Õ\�
ë·×Ø�ßx×	¹2Û�â�Þ	Ø"Ü"×Øºæ	�Ô4��Ø�Û�ÑÚýQ·Ô4Û�â�Ô4ÛJ��ã2Û�Ø�ÑÕ4Ö?×ÑÕ�×tßx×	¹2Û�Ü"Ô4�&��×tÕ�Þ��&�KÓ�×ØB¶xÑÕ4���	×Õ�Õ2�è×ÑN�&��Õ2Ô�Õ�Ö�ìêì F - 14.2æ	0 p R Ó�Ô�ØJ�&�\�4�9Ô~Ó�Ñ×Ü"×ÚT�:áW×��&��Ð9×Ó�Ñ×Õ%Û�Ü"ÑN�&�~Ó�×Ø��zÞ	Ø"Ü"×Ø|Ó�×Ü|Ï�ÒÖ	à@�Ø"ÑêÛ&��Ú�Ô�Ü�ä%à	ÕU ºÕ2Ô4Û&�2�±ùlà	Ø"Ø"ÑÜD�;�|Ø"Þ�Û"Û)�4ë·Ñ×Ü"×Ø�Ï�ÒÖ	à	Ø"ÑêÛ&��Ú�Ô�Ü�Ð�Ñ×�Û�×�Û�Ó�×Õ�Ý|à	Ø�Û�×ÑÒ�ì:Ó�Þ	ó�×ØÓ�Ñ×�ã2Û�Ø"ÑÕ�Ö	Ü"Ô4�&��×�ÑÕ?Ó�×Ø�ÒÑÕ�×Þ	Ø"×ÕV�9×ÑêÛ�WXE>Y G Ó�Ô�ØJ�&�4æ	�Ô4��Ø�Û)�%ðRà	Ð9×Ñ�Y�Ó�Ñ×¸¶��Þ	Õ�Ö	×ºÓ�×Ü�èÔÓ�Ô�ØJ�&��Ü"Ô4�&��×Õ�Ó�×Õ~ßx×	¹2Û�×Ü�Ó�Þ	Ø"Ü�Û�×ÒÒêÛ)�-ZUÂWà	Ø"Ú~×Õ]þI[�[�Ã�\

�]¥�2�4©÷Q^r¯¥�\¢�¦(�F�\ª
�9Ô�Ø �î�Ð9×Ø�áWÞ��&�2Ô�Õ�ÖOÓ�×ØtùlÞ	Ô�Ü"Þ��%Û�Ñêä4ÑÞ�Û@�Þ�Û�×Õ7ÑÚ Ï�Ô�Ü"Ö	Þ	Ð9×Ð9×Ø"×ÑN�&�KÓ�×Ü�Ï�â�â�Ò×�Û�Ü�á�Ô�ØD�Ó�×�èÔ�Ú `4æ	n2/4ü2.2æ -���Q·Ð2é�×��%Û�×ÑÕ 6:5�E¥ç!æ%e:8!ç�/4æ	@4æ%. ��ÑÕ�èÔ�Ö	×�æ	�Ô�Ö�Û)�:ë·×Ø 6:5�E¥ç!æ%e:8!ç�/4æ	@4æ%.



���������
	����������	�������������������������� ÿ@º4_
×Ø"Úr�à	Ö	ÒÑN�&�%Û·×Ü·Ï��%Û�Ñà	Õ�×Õ]ì�æ	�Ô�Ø�Ð9×Ü�Û�ÑÚ~ÚºÛ�×ºùlÞ	Ô�Ü�Û�Þ	Ü�Û�×Õ�×Ø"×ÑÖ	Õ�ÑÜ"Ü"×	ì�èÔ�Ó�×�í:Õ�Ñ×Ø"×Õ\��ë·×Ø
��ÑÕ�èÔ�Ö	×�æ	�Ô�Ö�Û�×�A�ä%×Õ%ÛJ��¬�Þ	Õ�Ó�Ò×Ø:Ø"×Þ	Ö	Ñ×Ø�ÛxÞ	Ô4æ�Ó�×Õ 6:5�E¥ç!æ	a4æ4I!æ - ç!æ%A ��A�ä%×Õ	Û�ì�Ó�×Ø]Ó�×Ú#¶xà	ÜD�ÒÞ	Ü"Ü"×Õ?×ÑÕ�×Ø�Ö	×Ø��Ô4�&�%Û�×Õ?ùlÞ	Ô�Ü�Û�Þ	Ü�Û�×·×Õ%Û�Ü"â�Ø"ÑN�&�%Û)�8B�Þ��&��Ó�×Úê¶xà	Ü"ÒÞ	Ü"Ü"×Õ?Ó�×Ø�ùlÞ	Ô�Ü�Û�Þ	Ü�Û�×á�ÑØ"Ó�Ó�Ñ×|Þ��%Û�Ô�×ÒÒ×�ÂWÔ�Ø"Ü"à	ØD���zà	Ü"ÑêÛ�Ñà	Õ�Ð9×Ü�Û�ÑÚ~ÚºÛxÔ�Õ�Ó�Ú~ÑêÛ�¬�ÑÒêæç×WÓ�×ØzÖ	×Ü"â9×ÑN�&��×Ø�Û�×Õ¸¶xÑÕ4�!�â9à	Ü"ÑêÛ�Ñà	Õ�×ÕK×Ø"Ú~ÑêÛ"Û�×ÒêÛ�ì�à	ÐZÜ"ÑN�&�BÓ�Ñ×Ü"×Ü`A|Ø"×ÑÖ	Õ�ÑÜ~ÑÚ ò|×Ø"×ÑN�&�B×ÑÕ�×ØT¶xÑÕ4�2Ú~Þ	ØJ�2Ñ×Ø"Ô4Õ�Ö×Ø"×ÑÖ	Õ�×�Û���Þ�Û)�:Ù�Ü�Û�Ó�Ñ×ÜWÓ�×Ø ! Þ	ÒÒ�ì4Ü"à�á�ÑØ"Ó�Ó�×Ø�ðR×Ð2��ò|Ø"àá�Ü"×Ø�Ó�Þ	èÔ�ä%×Ø"Þ	Õ�ÒÞ	ó�Û�ì4Ó�Ñ×·×Õ%ÛJ�Ü"â�Ø"×��&��×Õ�Ó�×�Ù�Õ%Û�×Ø"Õ�×�Û�Ü"×ÑêÛ�×�èÔ�ÒÞ	Ó�×Õ\�%ë·Ñ×�Ö	×Ü"â9×ÑN�&��×Ø�Û�×ÕB¶xÑÕ4�2ÑÕ4æçà	Ø"Ú~Þ�Û�Ñêà	Õ�×Õ�Ð9×�í:Õ�Ó�×ÕÜ"ÑN�&�]ì2á�Ñ×·à	Ð9×Õ?×Ø�áW�Þ���Õ%Û�ì4ÑÕ?Q·Ð4é�×��%Û�×Õ�Ó�×Ø b�.�I	e:8!ç�/ �� ºÒêÞ	Ü"Ü"×��

Ù�Õ�Ó�×Õ~ä%à	Ø"Þ	Õ�Ö	×Ö	Þ	Õ�Ö	×Õ�×Õ�Ï�Ð�ÜJ�&��Õ�ÑêÛ"Û�×Õ�á�Ô�Ø"Ó�×ÕtÓ�Ñ×�ã4â9×èÑêí¥��Þ�Û�Ñà	Õ4×Õ�Ô�Õ�ÓtÓ�Ñ×·Ù�ÚB�â�Ò×Ú~×Õ%Û�Ñ×Ø"Ô�Õ4Ö·Ó�×ÜWÝ·ÑØ�Û�Ô�Þ	Ò:ßxÔ4Û�à	Ø"Ü|ä%à	Ø"Ö	×Ü�Û�×ÒÒêÛ)�4Ù�ÚõÕ�Þ��&�4æçà	ÒÖ	×Õ�Ó�×ÕtÏ�Ð�ÜJ�&��Õ�ÑêÛ"ÛWÜ"à	ÒÒ×ÕÕ2Ô�ÕlÓ�Þ	Üºã2Û�Þ	Ø�Û�×Õ�Ô�Õ�ÓlÓ�Ñ×�ò|×Ó�Ñ×Õ2Ô�Õ�Ö~Ó�×Ü�Ý·ÑØ�Û�Ô�Þ	ÒxßxÔ4Û�à	Ø"Ü·ÑÕlÓ�×Ø�ð=ò|ß��±î�Ú~Ö	×Ð�Ô�Õ�Öô�A�B�ß�¶�AKä%à	Ø"Ö	×Ü�Û�×ÒÒêÛWáW×Ø"Ó�×Õ\�

aFaFbQc dfehglÊ±Çig�j�k�È lVmonIp�j�qVehrtsuqij�vFp

w�w�xzy�x�w Ü|{��u}�~����%~��i��{��B{#Ý��8�-~��|y~}�~��4���%�
ë·×Ø�Ý·ÑØ�Û�Ô�Þ	Ò|ßxÔ4Û�à	Øºá�Ô�Ø"Ó�×	ìxá�Ñ×�ÑÕOÓ�×ÕRä%à	Ø"Þ	Õ�Ö	×Ö	Þ	Õ�Ö	×Õ�×ÕKÏ�Ð�ÜQ�@��Õ�ÑêÛ"Û�×Õ�Þ	Õ�Ö	×�æ��Ô-��Ø�Û�ìÞ	ÒÜ ø Þä	Þ(�±Ï�â�â�Ò×�ÛtÑÚ~â�Ò×Ú~×Õ%Û�Ñ×Ø±Û)�zë·×ØtÝ·ÑØ�Û�Ô�Þ	Ò�ßxÔ4Û�à	Ø~á�ÑØ"ÓBÜ"à	Ú~ÑêÛ�Ó�Ô�ØQ�@�7Ó�×ÕBÏ�Ô4æz�Ø"Ô4æ�×ÑÕ�×Ø¸¬�ß�ù�¶1��ã4×ÑêÛ�×~Ö	×Ü�Û�Þ	Ø�Û�×�Û�ì]ä%à	ÕKÓ�×Ø�Þ	Ô�Ü�Ó�Þ	Ü ø Þä	Þ(�±Ï�â�â�Ò×�ÛºÞ	Ô4æçÖ	×Ø"Ô4æç×ÕRá�ÑØ"Ó\�ò|×ÑÚõÏ�Ô4æçØ"Ô4æxÓ�×Ü�Ý·ÑØ�Û�Ô�Þ	Ò:ßxÔ4Û�à	Ø"Ü�áW×Ø"Ó�×Õ?Ó�×Ú ø Þä	Þ(�±Ï�â�â�Ò×�Û��zÞ	Ø"Þ	Ú~×�Û�×ØF�Ô�Ð9×Ø"Ö	×Ð9×Õ\�ë·Ñ× �î�Ð9×Ø"Ö	Þ	Ð9×â�Þ	Ø"Þ	Ú~×�Û�×Ø�áW×Ø"Ó�×Õ�ä%à	ÚûÏ�â�â�Ò×�Û·Ó�Þ	èÔ�Ð9×Õ��à�Û�ÑÖ�Û�ì�èÔ�Ü"Þ	Ú~Ú~×Õ�Ú~ÑêÛ·Ó�×Õ
¶xÑÕ4�4��Ù�Õ4æçà	Ø"Ú~Þ�Û�Ñêà	Õ�×Õ?ÑÕlÓ�×ÕlÞ	Ô�Ü"Ö	×Ö	×Ð9×Õ�×Õ�A|ØJ�2Ò��Þ	Ø"Ô�Õ�Ö	×Õ]ì4á�Ñ×�ÑÚåä%à	Ø"Þ	Õ�Ö	×Ö	×Õ�Ö	×Õ�×ÕÏ�Ð�ÜQ�@��Õ�ÑêÛ"Ûz×Ø"Ò��Þ	Ô4Û�×Ø�Û�ì�×ÑÕ�×Õ�ÑÚ_ð=ò|ß���ã+D4Ü�Û�×ÚNô�A�B�ß�¶�A�Ö��Ô�ÒêÛ�ÑÖ	×Õ�î�ï�¶�èÔ~×Ø"è×Ô�Ö	×Õ\�
A|ÑÕ�î�ï�¶���Þ�Û�ÑÕ?ô�A�B�ß�¶�A7è���ò���æçà	ÒÖ	×Õ�Ó�×ÜWÞ	Ô�Ü"Ü"×I��×Õ1"

12/2/ S k �2� [2J2/�32íWP�828 G; PDæ%A	E � [2J2/ � �]M �2G 5	.2æ �2-	S2S4� 12[2/ ��; 5	A �4G æ�ì ñ"G 5�E4.2ç!æ p [:8!ç�ç!æ�@¥ç¥�548�A p ¦ 8!ç�ç!æ	@¥ç �4G 5�@2/4æ	@%/ � @:5�A2æ!í2¨WPç12/ ; I
ðRà	Ð9×Ñ·Ó�Ñ×lÑÕZÓ�×Ø�×Ø"Ü�Û�×Õ|�9×ÑÒ×lÓ�×Ü?î�ï�¶xÜ�Þ	Õ�Ö	×Ö	×Ð9×Õ�×ÕZë·Þ�Û�×ÕBæ��Ô�Ø?Þ	ÒÒ×�Ý|×Ø��áW×ÑÜ"×�Þ	Ô4æºÓ�Þ	ÜR¬�ÑÕ%Û�×Ø"Ö	Ø"Ô�Õ�Ó4á�ÑÜ"Ü"×ÕOÖ	Ò×Ñ��@�KÜ"ÑÕ�Ó\��î�ÚúÓ�Ñ×�¶xÑÕ4�4��Ù�Õ4æçà	Ø"Ú~Þ�Û�Ñà	ÕRÑÕ7Ó�×Õ

A|ØJ�2Ò��Þ	Ø"Ô�Õ�Ö	Ü�Û�×	¹2Û�×Õ]ì	Ó�Ñ×�ÑÚ ø ×Ü"Ü����|Ø"à	Ö	Ø"Þ	Ú~ÚõÖ	×Ü"â9×Ñ��@��×Ø�ÛWÜ"ÑÕ�Ó]ì2ÚV�à	Ö	ÒÑ��@��Ü�Û��2Ô�Ø"è·èÔ�Ö	×��Ü�Û�Þ	ÒêÛ�×Õ]ì	á�ÑØ"ÓtÕ2Ô�ØWÓ�×ØC;�<>=¶@?»ç°�µ ¬ ©t¶ºÞ	ÒÜ�¶xÑÕ4�4��Ù�Õ4æçà	Ø"Ú~Þ�Û�Ñêà	Õ�Ö	×Ü"â9×Ñ��@��×Ø�Û)�%Ï�Ô4æxÓ�Ñ×�ë·×��í:Õ�ÑêÛ�Ñà	ÕºÓ�×Ø�¶xÑÕ4�4��Ù�Õ4æçà	Ø"Ú~Þ�Û�Ñêà	Õ·á�Ô�Ø"Ó�×WÐ9×Ø"×ÑêÛ�ÜxÑÕ�Ï�Ð�ÜQ�@��Õ�ÑêÛ"ÛWþ	þ����2���ºÞ	Ô�Ü�æ��Ô-��Ø"ÒÑ��@�º×ÑÕ�Ö	×��Ö	Þ	Õ�Ö	×Õ\��ë·×Ø�Ø"×Ü�Û�ÒÑ��@��×�î�ï�¶Rá�ÑØ"Ó?Ú~ÑêÛ�¬�ÑÒêæç×�Ó�×Ø �î�Ð9×Ø"Ö	Þ	Ð9×â�Þ	Ø"Þ	Ú~×�Û�×Ø|èÔ�Ü"Þ	Ú~Ú~×Õ�Ö	×��Ü�Û�×ÒÒêÛ)�4A|ÑÕ�×�Ö	×Õ�Þ	Ô�×�Ï�Ô8�:ÑÜ�Û�Ô�Õ�Ö·Ó�×Ø �î�Ð9×Ø"Ö	Þ	Ð9×â�Þ	Ø"Þ	Ú~×�Û�×Øì%Ó�×Ø"×Õ�ë·×�æçÞ	Ô�ÒêÛQ��ðR×Ø�Û�×�Ô�Õ�ÓÓ�×Ø"×Õ�ò|×Ó�×Ô4Û�Ô�Õ�Ö�ÑÜ�ÛzÞ	Ô�ÜxßxÞ	Ð9×ÒÒ×�þ	þ���ÿ�×Ø"Ü"Ñ��@�%Û�ÒÑ��@�\��Ï�Ô4æ�Ó�×Õº×Õ%Û�Ü"â�Ø"×I�@��×Õ�Ó�×Õ·ë·×�æçÞ	Ô�ÒêÛQ�ðR×Ø�Û�á�ÑØ"Ó�èÔ�Ø��Ô-�&�2Ö	×Ö	Ø"Ñ��9×Õ]ì4áW×Õ�ÕlÐ9×ÑÚõÏ�Ô4æçØ"Ô4æ�Ó�×Ü�Ý·ÑØ�Û�Ô�Þ	Ò]ßxÔ4Û�à	Ø"Ü�×ÑÕr�zÞ	Ø"Þ	Ú~×�Û�×ØÕ�Ñ��@�%ÛU�Ô�Ð9×Ø"Ö	×Ð9×Õ�á�ÑØ"Ó\��ë·Ñ×�ë·×�æçÞ	Ô�ÒêÛQ��ðR×Ø�Û�×t×Õ%Û�Ü"â�Ø"×I�@��×ÕOÓ�×Õ]ì�èÔ�Ú��9×ÑêÛ�â�Ô�Õ4�%Û�Ó�×Ü
A|Ø"Ü�Û�×ÒÒ×Õ�Ü|Ó�×ØWä%à	Ø"ÒÑ×Ö	×Õ�Ó�×ÕtÏ�Ø"Ð9×ÑêÛ�ì2ÑÕ?ô�A�B�ß�¶�A7Ö��Ô�ÒêÛ�ÑÖ	×Õ` ºà	Õ%ä%×Õ%Û�Ñà	Õ�×Õ\�



���������
	����������	�������������������������� ÿ@º�Ã
¿ ¯¥§¨� ���+��¯¥�\¦N©÷D���!¡)© �W���)³�´Á¡@���( ����\ªq�T4< b4` �	×ÑÕ?ë·×�æçÞ	Ô�ÒêÛQ��ðR×Ø�Û B�Þ	Ú~× Ó�×Ü ø ×Ü"Ü��|Ø"à	Ö	Ø"Þ	Ú~Ú~Ü��ë·Þ	Ü ø ×Ü"Ü����|Ø"à	Ö	Ø"Þ	Ú~Ú ×Õ%Û@���Þ	ÒêÛÓ�Þ	Ü�×ÑÖ	×Õ%Û�ÒÑ��@��×�A�¹4â9×Ø�Û�×Õgã+D+�Ü�Û�×Ú��
d � b4a�^%c [98!ç�ç!æ	@¥ç B�Þ	Ú~× Ó�×Ü  ºÔ�Ø"Ü"×Ü ÑÕ Ó�×Øô�A�B�ß�¶�A��±î�Ú~Ö	×Ð�Ô�Õ�Ö2�
b4a4e 64ü4^ X [2J2/ � �]M �4G 5	.2æ �2-	S2S�� 12[2/ ��; 5	A �2G æ�ì ñ ��æçÞ	Ó?Ó�×Ø�ô�A�B�ß�¶�A��±ùlà2Ó�Ô�Ò×��
`4ü%a8�2c%` - [ -4G ;:- 8�@ B�Þ	Ú~× Ó�×Ü ò|Ø"àá�Ü"×Ø�æç×Õ�Ü�Û�×Ø"ÜìÑÕBÓ�×Ú Ó�Ñ×r¬�ÑÕ%Û�×Ø"Ö	Ø"Ô�Õ�Ó�ÑÕ2æçà	Ø��Ú~Þ�Û�Ñà	Õ�Þ	Õ�Ö	×è×ÑÖ�Û�áW×Ø"Ó�×Õ�Ü"à	ÒÒ;�ë·Ñ×Ü"×Ø �zÞ	Ø"Þ	Ú~×�Û�×Ø ×Õ%Û�Ü"â�Ø"Ñ��@�%ÛÓ�×Ú `4ü%a8�2c%` �±ÏWÛ"Û�Ø"ÑÐ�Ô2Û Ó�×Ü

¬�ß�ù�¶1��¶xÑÕ4�4�±ßxÞ	Ö	Ü F - è F �2- è|P
ßxÞ	Ð9×ÒÒ×�þ	þ���ÿ+" �î�Ð9×Ø"Ö	Þ	Ð9×â�Þ	Ø"Þ	Ú~×�Û�×ØxÞ	Õ~Ó�Þ	Ü ø Þä	Þ(�±Ï�â�â�Ò×�ÛxÝ·ÑØ�Û�Ô�Þ	Ò2ßxÔ4Û�à	Ø��	ë·Ñ×Wë·×�æçÞ	Ô�ÒêÛQ�ðR×Ø�Û�×·×Õ%Û�Ü"â�Ø"×I�@��×Õ�Ó�×Õ?Ó�×Ø"è×ÑêÛ�ÑÕ?ô�A�B�ß�¶�A7Ö��Ô�ÒêÛ�ÑÖ	×Õ` ºà	Õ%ä%×Õ%Û�Ñà	Õ�×Õ\�

ë·Ñ×ºæ��Ô�Ø·Ó�×Õ�Ï�Ô4æçØ"Ô4æ|Ó�×Ü�Ý·ÑØ�Û�Ô�Þ	ÒxßxÔ4Û�à	Ø"Ü·Õ�à�Û±áW×Õ�Ó�ÑÖ	×Õ¨¬�ß�ù�¶1�±ßxÞ	Ö	Ü·Ô�Õ�ÓlÓ�Ñ×�èÔ
�Ô�Ð9×Ø"Ö	×Ð9×Õ�Ó�×ÕR�zÞ	Ø"Þ	Ú~×�Û�×Ø�Ü"ÑÕ�Ó�Õ�Þ��@�4æçà	ÒÖ	×Õ�Ó�Þ	Õ�Ö	×�æ��Ô-��Ø�Û#"
F -	S2S I!æ	/ G 5	A2æ p ��æ2ç�ç�P±d�5�@¥ç25%I!æ%ü S2S I!æ	/K[98�A%/21 p �2H2HK14æ�8�L%12/ p ð2H2H�èF S�- . -�; @ -�; æ p q�T4< b4`7� - I�E4æ p æ	n S P G I S èF S�- . -�; @ -�; æ p d � b4a�^%cK� - I�E4æ p [98!ç�ç!æ	@¥ç!èF S�- . -�; @ -�; æ p b4a4e4�	64ü4^ X � - I�E4æ p [2J2/ � �]M �4G 5	.2æ �2-	S2S4� 12[2/ ��; 5	A �2G æ�ì ñ èF S�- . -�; @ -�; æ p `4ü%a8�2c%`7� - I�E4æ p - [ -4G � ;:- 8�@2èF J4è F 8�è2å!æ2ç�ç F � 8@è F � J2è	[:5�E�I	A -	S2S æ - .714æ%.2æ_8�0ZY:5�EZ1 - A - å - � - 3 - [ - .2æJ4.�5�[¥ç!æ%.WP
F �2-	S2S I!æ	/4è

B�Þ��@�7Ó�×ÚýÏ�Ô4æçØ"Ô4æ�Ó�×Ü�Ý·ÑØ�Û�Ô�Þ	Ò|ßxÔ4Û�à	Ø"Ü~ÑÕKÓ�×Ø~ô�A�B�ß�¶�Auî�Ú~Ö	×Ð�Ô�Õ�Ö�á�ÑØ"ÓO×ÑÕÕ�×Ô�×Ü�ò|Ø"àá�Ü"×Ø�æç×Õ�Ü�Û�×Ø·Ö	×4�à(�9Õ�×�Û·Ô�Õ�Ó�ÑÕ�Ó�Ñ×Ü"×Ú Ó�Þ	Ü ø Þä	Þ(�±Ï�â�â�Ò×�Û�Ö	×ÒÞ	Ó�×ÕlÔ�Õ�Ó?Ö	×Ü�ÛQ�Þ	Ø�Û�×�Û)�:ë·Þ	Ü �Q��9Õ�×Õ�×ÑÕ�×Ü�Õ�×Ô�×Õlò|Ø"àá�Ü"×Ø�� ! ×Õ�Ü�Û�×Ø"Ü·×Ø�æçà	ÒÖ�Û·Ú~ÑêÛ�¬�ÑÒêæç×ºÓ�×Ø ø Þä	Þ%ã8�Ø"Ñâ4Û
[98�@4A�5�[�P"5 S æ	@ �±ù�×�Û@��à2Ó4×��Wë·×Ø�Ö	×Ü�Û�Þ	Ø�Û�×�Û�×�Ý·ÑØ�Û�Ô�Þ	Ò·ßxÔ4Û�à	Ø�ÑÕ=Ó�×Ø?ð=ò|ß��±î�Ú~Ö	×Ð�Ô�Õ�Öô�A�B�ß�¶�A7ÑÜ�Û�ÑÕ?Ï�Ð�Ð�ÑÒÓ�Ô4Õ�Ö�þ	þ����tèÔ?Ü"×I��×Õ\�

w�w�xzy�x�� ÜÞÝ�{g½�{
��Ý�{
��~���w
ë·×Ø�Ý·ÑØ�Û�Ô�Þ	Ò]ßxÔ4Û�à	Ø�á�ÑØ"Ó]ì�á�Ñ×ºÑÚ ä%à	Ø"Þ	Õ�Ö	×Ö	Þ	Õ�Ö	×Õ�×Õ�Ï�Ð�ÜQ�@��Õ�ÑêÛ"Û�×Ø�áh�Þ���Õ%Û�ì:Ó�Ô�ØQ�@��Ó�Þ	ÜÏ�Ô4æçØ"Ô4æç×Õ·×ÑÕ�×Ø\¬�ß�ù�¶1��ã4×ÑêÛ�×zÞ��%Û�Ñêä4Ñ×Ø�Û�ì�ä%à	Õ�Ó�×ØxÞ	Ô�ÜxÓ�Þ	Ü ø Þä	Þ(�±Ï�â�â�Ò×�ÛxÖ	×Ü�Û�Þ	Ø�Û�×�Ûxá�ÑØ"Ó1�



���������
	����������	�������������������������� ÿ@º�[

Ï�Ð�Ð�ÑÒÓ�Ô4Õ�Ö~þ	þ����8"%B�Þ��@��Ó�×Úåã2Û�Þ	Ø�Û�×Ø"ÜQ�@��×ÑÕ%Û�Ó�×ØWÝ·ÑØ�Û�Ô�Þ	Ò9ßxÔ4Û�à	Ø�ÑÕ�×ÑÕ�×ÚõÜ"×â�Þ	Ø"Þ�Û�×Õò|Ø"àá�Ü"×Ø�� ! ×Ø"Õ�Ü�Û�×ØI�



���������
	����������	�������������������������� ÿ2þ�º
B�Þ��@�RÓ�×Ú ¶xÞ	Ó�×�ä%à	Ø"Ö	Þ	Õ�Ö?á�ÑØ"Ó�Ó�×Ø·Ý·ÑØ�Û�Ô�Þ	ÒzßxÔ4Û�à	ØºÞ	Ô4Û�à	Ú~Þ�Û�ÑÜQ�@��Ö	×Ü�Û�Þ	Ø�Û�×�Û#�]ë·Þ	ÜhA|Ø��ÜQ�@��×ÑÕ2Ô�Õ�Ö	Ü"Ð�ÑÒÓ�Ó�×Ü�Ý·ÑØ�Û�Ô�Þ	ÒWßxÔ4Û�à	Ø"Ü~ÑÜ�ÛtÑÕKÏ�Ð�Ð�ÑÒÓ�Ô4Õ�Ö�þ	þ����OèÔ7Ü"×I��×Õ1��Ù�Ú Ô�Õ%Û�×Ø"×Õò|×Ø"×Ñ��@�lÓ�×Ü�Ï�â�â�Ò×�Û�Ü�Ð9×�í:Õ�Ó�×�Û�Ü"Ñ��@��Ó�Ñ×hA|ÑÕ�Ö	Þ	Ð9×è×ÑÒ×	ì%ä%à	Õ�Ó�×Ø�Þ	Ô�Ü�Ü#�Þ	ÚºÛ�ÒÑ��@��×ÕVA|ÑÕ8�Ö	Þ	Ð9×Õ�Þ	ÕlÓ�×Õ?Ý·ÑØ�Û�Ô�Þ	Ò]ßxÔ4Û�à	Ø��Ô�Ð9×Ø�Ó�Ñ×ºßxÞ	Ü�Û�Þ�Û�Ô�Ø�×Ø�æçà	ÒÖ	×Õ1��î�ÚåÑÕ�Ó�×Ø�A|ÑÕ�Ö	Þ	Ð9×è×ÑÒ×ÜQ�@��Ø"×ÑÐ9×Õ?èÔV���à	Õ�Õ�×Õ]ì�Ú�Ô�ótèÔ4ä%à	Ø�Ó�×Õ�ÂWÔ�Ø"Ü"à	Ø�ÑÕ?Ó�Ñ×CA|ÑÕ�Ö	Þ	Ð9×è×ÑÒ×�Ö	×Ü"×�Û�è�Û�áW×Ø"Ó�×Õ1�ë·Ñ×Ü�Ö	×ÜQ�@��Ñ×I�%ÛF�Ô�Ð9×ØW×ÑÕ�×Õ�ùlÞ	Ô�ÜQ�2ÒÑ��@�~ÑÕ�Ó�Ñ×�A|ÑÕ�Ö	Þ	Ð9×è×ÑÒ×��

B�×Ð9×ÕOÓ�×ØhA|ÑÕ�Ö	Þ	Ð9×è×ÑÒ×�Ð9×�í:Õ�Ó�×�Û�Ü"Ñ��@�O×ÑÕKò|Ô4Û"Û�à	ÕOÚ~ÑêÛ�Ó�×Ø�Ï�Ô4æçÜQ�@��Ø"Ñêæ�ÛtìêìUÂWÒ×Þ	ØðZÑÕ�Ó�àá R �9ò|×�Û(�Þ�Û�ÑÖ�Û·Ú~Þ	ÕlÓ�Ñ×Ü"×Õlò|Ô4Û"Û�à	Õ]ì:Ü"àtáW×Ø"Ó�×ÕlÜ#�Þ	ÚºÛ�ÒÑ��@��×ºÏ�Ô�Ü"Ö	Þ	Ð9×Õ�ÑÚåÏ�Ô�Ü��Ö	Þ	Ð9×Ð9×Ø"×Ñ��@�KÖ	×Ò��à	ÜQ�@�%Û#�|ë·×ØtÏ�Ô�Ü"Ö	Þ	Ð9×Ð9×Ø"×Ñ��@�KÑÜ�Ûºé�×Õ�×Øtò|×Ø"×Ñ��@�]ì|Ó�×ØtÜ"Ñ��@���Ô�Ð9×Ø~Ó�×Ø
A|ÑÕ�Ö	Þ	Ð9×è×ÑÒ×WÔ�Õ�ÓtÓ�×Ú ìêìUÂWÒ×Þ	ØWðZÑÕ�Ó�àá R ò|Ô4Û"Û�à	Õ�Ð9×�í:Õ�Ó�×�Û#�%Ù�Ú Ï�Ô�Ü"Ö	Þ	Ð9×Ð9×Ø"×Ñ��@��Ó�×ÜÝ·ÑØ�Û�Ô�Þ	Ò�ßxÔ4Û�à	Ø"ÜºáW×Ø"Ó�×ÕOÜ#�Þ	ÚºÛ�ÒÑ��@��× ! Ø"Þ	Ö	×Õ]ì
A|ØQ�2Ò��Þ	Ø"Ô�Õ�Ö	×Õ�Ô�Õ�ÓUA|Ø"Ö	×Ð�Õ�ÑÜ"Ü"×~Þ	Ô�Ü"Ö	×Ö	×��Ð9×Õ1�9ã4à	ÒÒ×Õ�ä%à	Ø"Þ	Õ�Ö	×Ö	Þ	Õ�Ö	×Õ�×Õ�Ï�Ô�Ü"Ö	Þ	Ð9×ÕlÑÚñÏ�Ô�Ü"Ö	Þ	Ð9×Ð9×Ø"×Ñ��@�?Õ�Ñ��@�%ÛºÚ~×I��Ø�Ü"Ñ��@�%Û�Ð�Þ	ØÜ"×ÑÕ]ì9Ü"ài��Þ	Õ�Õ�Ú~Þ	Õ�Ó�Ñ×Ü"×�Ó�Ô�ØQ�@��ò|×�Û(�Þ�Û�ÑÖ	×ÕRÓ�×Øºã8�Ø"à	ÒÒ���¶x×ÑêÜ�Û�×ºÞ	Ô4æWÓ�×Ø·Ø"×I�@�%Û�×ÕRã4×ÑêÛ�×Ó�×Ü�Ï�Ô�Ü"Ö	Þ	Ð9×Ð9×Ø"×Ñ��@��Ü�á�Ñ×Ó�×ØWÜ"Ñ��@�%Û�Ð�Þ	Ø�Ú~Þ��@��×Õ1�

�%�%������ 1�>� ²Á¡@¯4ª¥�%÷Q¡��4©&°B¤4¡)©÷Q���(¯4¦(¤¥ª
ë·×Ø|Ý·ÑØ�Û�Ô�Þ	Ò�ßxÔ4Û�à	Ø�Ü�Û�×ÒÒêÛW×ÑÕ`A�¹4â9×Ø�Û�×Õ�Ü�D4Ü�Û�×ÚuèÔ�Ø�¶x×Ø"Õ2Ô�Õ%Û�×Ø"Ü�Û4�Ô4Û�èÔ�Õ4Ö·Þ	Ô4æzÓ�×Úõô·×��Ð�Ñ×�Û�Ó�×Ø�ðZÑÜ"Ü"×Õ�Ü�ä%×Ø"Þ	Ø"Ð9×ÑêÛ�Ô�Õ�Ö�Ó�Þ	Øì9Ó�×Ø�Ó�×Úñã2Û�Ô�Ó�Ñ×Ø"×Õ�Ó4×ÕX��×Òêæç×Õ?Ü"à	ÒÒ�ì:Ü"Ñ��@��Þ	Ô�Ü"Ö	×��
��×Õ�Ó�ä%à	Õ�×ÑÕ�×Ø�Ð9×Ü�Û�ÑÚ~ÚºÛ�×ÕV¢|Ø"à	Ð�Ò×Ú~Ü�Û�×ÒÒÔ�Õ4Ö4ì�Ü"Ñ��@�læ��Ô�Ø�Ó�Ñ×�Ö	××ÑÖ	Õ�×�Û�×�ßx×I�@��Õ�Ñ���Ó�×Ø
���Ô�Õ�Ü�Û�ÒÑ��@��×ÕtÙ�Õ%Û�×ÒÒÑÖ	×Õ�è�èÔ?×Õ%Û�ÜQ�@��×ÑÓ�×Õ1�8�9Ô�Ó�Ñ×Ü"×Ú£�:áW×I�@��æ��Ô-��Ø�ÛWÓ�×ØWÝ·ÑØ�Û�Ô�Þ	Ò:ßxÔ4Û�à	Ø×ÑÕ�×Õ ! Ø"Þ	Ö	×��±Ï�Õ%Û±áWà	Ø�Ûºë·ÑÞ	Òà	Ö~Ú~ÑêÛ�Ó�×Úñã2Û�Ô�Ó�Ñ×Ø"×Õ4Ó�×Õ��4ë·Ñ× ! Ø"Þ	Ö	×Õ�áW×Ø"Ó�×ÕlÑÚ Ï�Ô�Ü��Ö	Þ	Ð9×Ð9×Ø"×Ñ��@�~Ó�×ÜWÏ�â�â�Ò×�Û�Ü�á�Ñ×Ó�×Ø"Ö	×Ö	×Ð9×Õ1�4�9Ô�é�×Ó�×Ø ! Ø"Þ	Ö	×�á�ÑØ"Ót×ÑÕ`�2Ô�Ø"è×Ø�¬�ÑÒêæçÜ�Û�×	¹2ÛÚ~ÑêÛ|Ó�×Õºé�×�áW×ÑÒÜ�ÚV�à	Ö	ÒÑ��@��×Õ~Ï�Õ%Û±áWà	Ø�Û�×ÕtÞ	Ô�Ü"Ö	×Ð9×Ð9×Õ1��ë·Ñ×�ÚV�à	Ö	ÒÑ��@��×Õ�Ï�Õ%Û±áWà	Ø�Û�×Õ�Ü"ÑÕ�ÓÑÕ�ßxÞ	Ð9×ÒÒ×�þ	þ����tèÔ�Ü"Þ	Ú~Ú~×Õ�Ö	×�æçÞ	ó�Û#�

^r�(¦z���!©)�%ÀÁ© ¡��4©&°B¤4¡)©)�2� �¡)®\¦D�¯2¡����\ª
E�é�Þ!À�Õ�×ÑÕ¥À�áWÞ	Ø"Ô�Ú G é�Þ ë·Ñ× ! Ø"Þ	Ö	×·á�ÑØ"Ó�Ú~ÑêÛzé�Þ~Ð9×Þ	Õ%Û±áWà	Ø�Û�×�Û#�

Õ�×ÑÕ ë·Ñ× ! Ø"Þ	Ö	×·á�ÑØ"Ó�Ú~ÑêÛzé�Þ~Ð9×Þ	Õ%Û±áWà	Ø�Û�×�Û#�
ðRÞ	Ø"Ô�Ú A|ÑÕFA|ØQ�2Ò��Þ	Ø"Ô�Õ�Ö	Ü�Û�×	¹2ÛzèÔ�Ø ! Ø"Þ	Ö	×�á�ÑØ"Ó�Þ	Ô�Ü��Ö	×Ö	×Ð9×Õ1�

EFº8���êþ�º!À�áWÞ	Ø"Ô�Ú G º8���êþ�º A|ÑÕ��9Þ���Ò×Õ%áW×Ø�Û|è�á�ÑÜQ�@��×ÕBººÔ�Õ�Ó�þ�º·á�ÑØ"Ó×Ø�áWÞ	Ø�Û�×�Û#�
ðRÞ	Ø"Ô�Ú A|ÑÕFA|ØQ�2Ò��Þ	Ø"Ô�Õ�Ö	Ü�Û�×	¹2ÛzèÔ�Ø ! Ø"Þ	Ö	×�á�ÑØ"Ó�Þ	Ô�Ü��Ö	×Ö	×Ð9×Õ

ßxÞ	Ð9×ÒÒ×�þ	þ����8":ù¤�à	Ö	ÒÑ��@��×�Ï�Õ%Û±áWà	Ø�Û�×Õ?ÑÚ ! Ø"Þ	Ö	×��±Ï�Õ%Û±áWà	Ø�ÛQ�±ë·ÑÞ	Òà	Ö�Ó�×Ü�Ý·ÑØ�Û�Ô�Þ	Ò:ßxÔ4Û�à	Ø"ÜI�
ë·Ñ×�Þ	Ô�Ü"Ö	×Ö	×Ð9×Õ�×Õ�A|ØQ�2Ò��Þ	Ø"Ô�Õ�Ö	Ü�Û�×	¹2Û�×WèÔtÓ�×Õ ! Ø"Þ	Ö	×Õ�Ü"ÑÕ�Ó�Ú~ÑêÛ�Ý|×Ø�áW×ÑÜ"×Õ�EF¬�D4â9×Ø��ÒÑÕ-�2Ü G Þ	Ô4æzÓ�Þ	Ü�Û@��×à	Ø"×�Û�ÑÜQ�@��×�¬�ÑÕ%Û�×Ø"Ö	Ø"Ô�Õ�Ó4á�ÑêÜ"Ü"×Õ~ä%×Ø"Ü"×I��×Õ1�4ë·Ñ×�Ý|×Ø�áW×ÑÜ"×·Ü"ÑÕ�Ó�Ó�Ô�ØQ�@�
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ìêìQP è4R ìêì F4S R �9×Ñ��@��×Õ�Ú~Þ	ØQ�2Ñ×Ø�Û#�-A|ÑÕlò|×ÑÜ"Ð�Ñ×ÒxÓ�Þ�æ��Ô�Ø�ÑÜ�Û�ÑÕlÏ�Ð�Ð�ÑÒÓ�Ô4Õ�Ötþ	þ���¥?èÔlÜ"×I��×Õ1�
A|ÑÕ�ùlÞ	Ô�ÜQ�2ÒÑ��@�`EçÚ~ÑêÛ�Ó�×Ø�ÒÑÕ-�	×Õ�ßxÞ	Ü�Û�× G Þ	Ô4æ9Ó�×Õ~ßx×	¹2Û�Ð9×Ø"×Ñ��@��è�á�ÑÜQ�@��×Õ�Ó�Ñ×Ü"×Õ~Ð9×ÑÓ�×ÕùlÞ	ØQ�2Ñ×Ø"Ô�Õ�Ö	×Õ`�à(�9Õ�×�Û|Ó�×Õ�Ý|×Ø�áW×ÑÜI�%Ù�Õ~Ï�Ð�Ð�ÑÒÓ�Ô4Õ�Ö·þ	þ�� · ÑÜ�Û�è���ò��%Ó�Þ	Ü�Ú�Ô�ÒêÛ�ÑÚ~×Ó�ÑêÞ	Ò%Þ	Ô4æz�Ð9×Ø"×ÑêÛ�×�Û�×�¬�ÑÕ%Û�×Ø"Ö	Ô�Õ�Ó4á�ÑÜ"Ü"×ÕtèÔ�Ø ! Ô�èè�D�ï�×Ö	×ÒÞ	Ð�Þ	Ø"Ð9×ÑêÛ�Ô�Õ�Ö�èÔ�Ü"×I��×Õ1�:ë·Ñ×ºÚ�Ô�ÒêÛ�ÑÚ~×��Ó�ÑÞ	Ò×�Ï�Ô4æçÐ9×Ø"×ÑêÛ�Ô4Õ�Öº×Ø�æçà	ÒÖ�Û�×�Ú~ÑêÛ�¬�ÑÒêæç×�ä%à	Õlã8��à+�@�%áWÞä%× �>¦ Ó�×Ø ! ÑØ"Ú~Þ�ùlÞ��Ø"à	Ú~×Ó�ÑÞ �±� �

�%�%������ 1��  �§@ª%¨+©
ª1«z¬
B�Þ��@�OÓ�×Ú Ï�Ð�ÜQ�@��ÒÔ�ó?Ó�×Ü ! Ø"Þ	Ö	×��±Ï�Õ%Û±áWà	Ø�ÛQ�±ë·ÑÞ	Òà	Ö	Ü·á�ÑØ"ÓRÓ�Þ	ÜhA|Ø"Ö	×Ð�Õ�ÑÜºÞ	Ô�Ü"Ö	×Ö	×Ð9×Õ1�ë·Ñ×~Ï�Ô�Ü"Ö	Þ	Ð9×�×Ø�æçà	ÒÖ�Û�Ü"à	Ø�Û�Ñ×Ø�Û�ì]Õ�Þ��@�RÓ�×Øºï�×Ò×�ä	Þ	Õ�è�Ó�×Ø�ã+D4Ü�Û�×Ú~×��]ë·Ñ×~Ï�Ô�Ü"Ö	Þ	Ð9×�Ó�×Ü
z®Q¯I°I°I±�²>³I³@´I´I´�µ;ÓQ¯@ÕI¶� I´@Ò&Ö(·-µ>¶�ÕQ¸�³
��¯I°I°I±�²>³I³@´I´I´�µ�¸�ÒI¶&Ï@ÕQ¸�·�¹(º	Ò-µ>¶�ÕQ¸�³
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^V«z¿z��¨4À#¨%À�À ¡iª-À@ÁFÂ-§#À#¨8ª Ã�§#Ä1¿�ÅÆ8§�Ç�ª1È
Eç×Ü@É#��É�Õ�Õ%É�Õ4æ�É�Ü�Û�Þ	Ø�Û G ×Ü A|ÑÕ�×V ºÔ�Ø"èÑÕ4æçà	Ø"Ú~Þ�Û�Ñà	Õ7èÔ�A�Ê4â9×Ø�Û�×Õ�Ü�D+�Ü�Û�×Ú~×Õ�á�ÑØ"Ó�Þ	Ô�Ü"Ö	×Ö	×Ð9×Õ1�

� A|ÑÕ�×i ºÔ�Ø"èÑÕ4æçà	Ø"Ú~Þ�Û�Ñêà	ÕOèÔ ! Ô�èè�Dt½xà	Ö	Ñ��á�ÑØ"Ó�Þ	Ô�Ü"Ö	×Ö	×Ð9×Õ1�
Õ�Õ A|ÑÕ�×| ºÔ�Ø"èÑÕ4æçà	Ø"Ú~Þ�Û�Ñà	Õ èÔKB�×Ô�Ø"à	Õ�Þ	Ò×Ü

B�×�Û�è�á�ÑØ"Ó?Þ	Ô�Ü"Ö	×Ö	×Ð9×Õ1�
Õ4æ A|ÑÕ�×U ºÔ�Ø"èÑÕ4æçà	Ø"Ú~Þ�Û�Ñà	ÕBèÔËB�×Ô�Ø"à ! Ô�èè�Dá�ÑØ"Ó�Þ	Ô�Ü"Ö	×Ö	×Ð9×Õ1�
Ü�Û�Þ	Ø�Û ë·×ØWÝ·ÑØ�Û�Ô�Þ	Ò:ßxÔ4Û�à	Ø�á�ÑØ"Ó�Õ�×Ô�Ö	×Ü�Û�Þ	Ø�Û�×�Û#�

ßxÞ	Ð9×ÒÒ×�þ	þ���¥8"+A|ÑÕ�Ö	Þ	Ð9×Õ�Ô�ÚNÙ�Õ4æçà	Ø"Ú~Þ�Û�Ñà	Õ�×Õ�èÔ~Ó�×Õ~×ÑÕ�è×ÒÕ�×Õ�ßx×I�@��Õ�Ñ��	×Õ�Ó�×Ø� i�Ô�Õ�Ü�ÛQ�ÒÑ��@��×Õ�Ù�Õ%Û�×ÒÒÑÖ	×Õ�è�Þ	Ð�èÔ�Ø"Ô4æç×Õ1�

A|Ø"Ö	×Ð�Õ�ÑÜ"Ü"×Ü~ÑÜ�ÛtÑÕ7Ï�Ð�Ð�ÑÒÓ�Ô�Õ4ÖOþ	þ���ÌOèÔBÜ"×I��×Õ1�zðR×ÑêÛ�×Ø"Ü`���à	Õ�Õ�×Õ7èÔBÓ�×Õ7×ÑÕ�è×ÒÕ�×Õßx×I�@��Õ�Ñ��	×Õ�Ó�×Ø� i�Ô�Õ�Ü�Û�ÒÑ��@��×Õ�Ù�Õ%Û�×ÒÒÑÖ	×Õ�èWÙ�Õ4æçà	Ø"Ú~Þ�Û�Ñà	Õ�×Õ�Þ	Ð�Ö	×Ø"Ô4æç×Õ�áW×Ø"Ó�×Õ1�	ë·Ñ×�Ó�Þ	èÔÕ�à�Û±áW×Õ�Ó�ÑÖ	×ÕXA|ÑÕ�Ö	Þ	Ð9×ÕtÜ"ÑÕ�ÓtÞ	Ô�Ü�ßxÞ	Ð9×ÒÒ×ºþ	þ���¥~×Ø"Ü"Ñ��@�%Û�ÒÑ��@�1�%Ï�Ô-�@��Ó�Ñ×Ü"×�A|ØQ�2Ò��Þ	Ø"Ô�Õ�Ö	×ÕÜ"ÑÕ�Ó�Ú~ÑêÛzÝ|×Ø�áW×ÑÜ"×Õ�Þ	Ô4æ9Ó�Þ	ÜzÚ�Ô�ÒêÛ�ÑÚ~×Ó�ÑÞ	Ò	Þ	Ô4æçÐ9×Ø"×ÑêÛ�×�Û�×�¾�ÑÕ%Û�×Ø"Ö	Ø"Ô�Õ�Ó4á�ÑÜ"Ü"×Õ·ä%×Ø"Ü"×I��×Õ1�

aFaFb�Í ÎoqVg
Ï�rInIÐ�Ñ

Ù�ÕRÓ�×Õlä%à	Ø"Þ	Õ�Ö	×Ö	Þ	Õ�Ö	×Õ�×ÕRÏ�Õ�ÜQ�@��Õ�ÑêÛ"Û�×Õ�á�Ô�Ø"Ó�×�Þ	Ô4æ�Ó�Ñ× ! Ô�Õ-�%Û�Ñà	Õ]ì9Ó�Ñ×�Ï�Ø"Ð9×ÑêÛ�Ü�áW×ÑÜ"×Ô�Õ�Ó�Ó�Ñ×~Ù�Ú~â�Ò×Ú~×Õ%Û�Ñ×Ø"Ô�Õ�Ö~Ó�×ÜºÝ·ÑØ�Û�Ô�Þ	ÒzßxÔ4Û�à	Ø"Üº×ÑÕ�Ö	×Ö	Þ	Õ�Ö	×Õ1�xÙ�ÕRÓ�Ñ×Ü"×ÚñÏ�Ð�ÜQ�@��Õ�ÑêÛ"ÛÜ"à	ÒÒ×Õ�Ï�Õ�Ü"Þ�Û�èâ�Ô�Õ-�%Û�×ºæ��Ô�ØC���Ô�Õ4æ�Û�ÑÖ	×ºÝ|×Ø"Ð9×Ü"Ü"×Ø"Ô�Õ�Ö	×ÕlÔ�Õ�ÓUA|Ø�áW×ÑêÛ�×Ø"Ô�Õ�Ö	×ÕlÞ	Õ�Ö	×�æ��Ô-��Ø�ÛáW×Ø"Ó�×Õ1�4�9Ô�Ó�×Ú_áW×Ø"Ó�×Õ�Ý|à	Ø"ÜQ�@��Ò��Þ	Ö	×�èÔ�Ø
A�ä	Þ	ÒÔ�Ñ×Ø"Ô�Õ�Ö�Ó�×ÜzÝ·ÑØ�Û�Ô�Þ	Ò2ßxÔ4Û�à	Ø"Ü�Ó�ÑÜQ�2Ô4Û�Ñ×Ø�Û#�

w�w�x�Ò�x�w Ó�{
��~��8Ô1{��%�8Õ%Ö���×��+�-�4�8{
ØQØ�{

ðZÑ×ºÑÕ�Ï�Ð�ÜQ�@��Õ�ÑêÛ"Û·þ	þ����tÐ9×Ü"â�Ø"à+�@��×Õtá�Ô�Ø"Ó�×	ì4æ��Ô-��Ø�Û�Ó�Ñ×�A|ÑÕ�ÜQ�@��Ø#�Þ	Õ-�2Ô�Õ�Ö�Þ	Ô4æzÓ�Ñ×·ù¤�à	Ö(�ÒÑ��@�-�	×ÑêÛ�×Õ]ì	áW×Ò��@��× ø Þä	Þ�ÑÕ�Ó�×ØWÝ|×Ø"Ü"Ñà	Õlþ��êþ·èÔ�Ø�ô·×Ü�Û�Þ	ÒêÛ�Ô�Õ�ÖºÓ�×Ø�ò|×Õ2Ô4Û�è×Ø"à	Ð9×Ø��
�Þ��@��×èÔ�Ø�Ý|×Ø�æ��Ô�Ö	Ô�Õ�Ö�Ü�Û�×ÒÒêÛ�ìzèÔK×ÑÕ�×Ø�ò|×ÜQ�@��Ø#�Þ	Õ-�2Ô�Õ�ÖlÐ9×ÑWÓ�×Õ7ô·×Ü�Û�Þ	ÒêÛ�Ô�Õ�Ö	Ü"ÚV�à	Ö	ÒÑ��@�-�	×ÑêÛ"×ÕÓ�×Ø�ùl×Õ�ÜQ�@�8�±ùlÞ	ÜQ�@��ÑÕ�×��±ã8�@��Õ4ÑêÛ�Û�Ü�Û�×ÒêÒ×��2ë·Ñ×·æ��Ô�Ø�Ó�Ñ×ºë·ÑÞ	Òà	Ö	Þ	Ô�Ü"Ö	Þ	Ð9×·ä%×Ø�áW×Õ�Ó�×�Û�× ø Þä	Þ(�
 ºÒÞ	Ü"Ü"×�E�Ù+Ú�Û-Ú�Ü�Ú�Ý+Þ�Ü�ß-à�á+Þ ü+â à+Ú G Ü�Û�×ÒÒêÛzÔ�Õ�×Ø ø Þä	Þ�þ��êþ��	×ÑÕ�×Wùl×�Û@��à2Ó�×Õ�èÔ�ØxÝ|×Ø�æ��Ô�Ö	Ô�Õ�Ö4ìÓ�Ñ×�ßx×�Ê2Û"æçÞ	Ø"Ð9×�à2Ó�×Ø�Ó�×Õlßx×�Ê2Û�Ü�Û�ÑÒzÖ	×èÑ×ÒêÛ�æ��Ô�Ø·Ð9×Ü�Û�ÑÚ~ÚºÛ�×ºßx×�Ê2Û�Ü�Û�×ÒÒ×Õ�èÔ�ä%×Ø#�Þ	Õ�Ó�×Ø"Õ1�ë·Ñ×Üzáh�Þ	Ø"×|é�×Ó�à+�@�~á��Ô�Õ�ÜQ�@��×Õ�Ü�áW×Ø�Û�ì	Ó�ÞºÜ"Ñ��@�tà���Õ�×�Ó�Ñ×Ü"×�ù¤�à	Ö	ÒÑ��@�-�	×ÑêÛ�Ó�Ñ×�½xÑÕ-�2Ü�ÑÕ~Ó�×Õ
A|ØQ�2Ò��Þ	Ø"Ô�Õ�Ö	Ü�Û�×�Ê2Û�×ÕtÕ2Ô�ØWÓ�Ô�ØQ�@��Ó�Ñ×�Ý|×Ø�áW×Õ�Ó�Ô�Õ�Öºä%à	Õ�ßx×�Ê2Û�è×Ñ��@��×Õ�Ú~Þ	ØQ�2Ñ×Ø"×Õ�ÒÞ	Ü"Ü"×Õ1�
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ë·Ñ× ø Þä	Þ7þ���ÿ� ºÒÞ	Ü"Ü"×Õ2Ð�ÑÐ�ÒÑêà�Û@�4×I�lÐ�Ñ×�Û�×�Û�Ú~ÑêÛ�Ó�×Õ7ã2á�ÑÕ�Ö+ã>ä��� ºÒÞ	Ü"Ü"×Õ?é�×Ó�à+�@�OáW×ÑêÛÚ~×I��Ø�ù¤�à	Ö	ÒÑ��@�-�	×ÑêÛ�×Õ�×ÑÕ�×�ò|×Õ2Ô4Û�è×Ø"à	Ð9×Ø��
�Þ��@��×�èÔ�Þ	Õ�Ü"â�Ø"×I�@��×Õ�ÓlÖ	×Ü�Û�Þ	ÒêÛ�×Õ1�:Ï�Ô4æWÓ�×ÕèÔ�Ú£�9×ÑêÛ�â�Ô�Õ-�%Û|Ó�×Ø�Ù�Ú~â�Ò×Ú~×Õ%Û�Ñ×Ø"Ô�Õ4Ö·Ó�×Ø|Ý·ÑØ�Û�Ô�Þ	Ò:ßxÔ4Û�à	Ø"ÜWÖ-�Þ	Õ�Ö	ÑÖ	×ÕtðR×Ð8��ò|Ø"àá�Ü"×Ø"Õ

E>B�×�Û�ÜQ�Þ	â9×i¥8�åÊ9ìWù�ã¤A�Ê4â�Òà	Ø"×Ø�»+�åÊ G ÑÜ�Ûºé�×Ó�à+�@�7Õ2Ô�Ø~Ó�Ñ× ø Þä	ÞRÝ·ÑØ�Û�Ô�Þ	Ò�ùlÞ��@��ÑÕ�×lþ��êþÑÚ~â�Ò×Ú~×Õ%Û�Ñ×Ø±Û#� ! �Ô�Ø|Ó�Ñ×��9Ô-�2Ô�Õ4æ�Û�ÑÜ�ÛWèÔt×Ø�áWÞ	Ø�Û�×Õ]ì%Ó�Þ	ó�Ó�Ñ×�B�Þ��@�4æçà	ÒÖ	×Ö	×Õ�×Ø"Þ�Û�Ñà	Õ�ä%à	ÕðR×Ð8��ò|Ø"àá�Ü"×Ø"Õ ø Þä	Þ�þ���ÿ�Ô�Õ%Û�×Ø"Ü�Û4�Ô4Û�è×Õ1��ë·Þ	Ú~ÑêÛx×Ø#�à(�9Õ�×�ÛzÜ"Ñ��@��×ÑÕ�Ö	Ø"à	ó	×Ü
¢zà�Û�×Õ%Û�ÑÞ	Ò�ìÓ�Ñ×ò|×Õ2Ô4Û�è×Ø"ÜQ�@��Õ�ÑêÛ"Û�Ü�Û�×ÒÒê×�Þ	Õ%áW×Õ�Ó�×Ø�æçØ"×Ô�Õ�Ó�ÒÑ��@�KèÔZÖ	×Ü�Û�Þ	ÒêÛ�×Õ1�|ù¤�à	Ö	ÒÑ��@��×?Ï�Õ�Ü"Þ�Û�èâ�Ô�Õ-�%Û�×Ó�Þ	èÔ?Ü"ÑÕ�Ó1"

æ ¾�×Ø�ä%à	ØQ��×Ð9×Õtä%à	ÕV½xÑÕ-�2Ü|Ó�Ô�ØQ�@� �Ï�Õ�Ó�×Ø"Ô�Õ�ÖºÓ�×Ø ! à	Õ%Û"æçÞ	Ø"Ð9×·Ô�Õ�Ó�Ó�×Ø ! à	Õ%Û�Ü�Û�ÑÒÜI�
æ A|ÑÕ2Ð�ÑÕ�Ó�×Õ�ä%à	Õ�×Ø"Ò��Þ	Ô4Û�×Ø"Õ�Ó�×Õtô·Ø"Þ	â-��Ñ��	×Õ�ÑÕ�Ó�Ñ×�A|ØQ�2Ò��Þ	Ø"Ô�Õ�Ö	Ü�Û�×�Ê2Û�×��
æ î�Ú~Ü�Û�×ÒÒÔ�Õ�Ö·ä%à	ÚõÛ�×Ü�Û�Ð�Þ	Ü"Ñ×Ø�Û�×Õ?Ù�Õ�â�Ô4ÛQ�±ë·ÑÞ	Òêà	ÖC��ÑÕ�èÔ�×ÑÕ�×Ú ùlÞ	Ô�Ü"Ö	×Ü�Û�×Ô�×Ø�Û�×ÕÙ�Õ�â�Ô4ÛQ�±ë·ÑÞ	Òà	ÖX�Ô�Ð9×Ø�ò|Ô4Û"Û�à	Õ�ÜI�
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